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Vorwort. 


voriif^^^rMilie Siii>wnss(;rfi<)r;i ^ebt anf kleirie Ubersiciiten und 
- I’afxdloii zurin^k, wi<‘ ic.h sie in nieinern Sporenpflarizenpraktikinii 
.wnidrMe. Als (iic-; Rulhvasrtorfauna von Braiier erschien, nabmen 
'1 Mpon Fonnon an iinil so erschehit die SiiBwasser- 

■ . 1 . *j’<‘v/L'-,sf‘ni4a,i']on als Grj'^nnstiiok zur SiiBwasserfauna iind aiich 
ibiaan Kicifb-. SulUvasserfbu'ii geht aber weit uber den 

' ualniHMi (b'r SiUln as-orfauna hiiaans: sio iimfaBt Deutschland, Oster- 
. adt'li Olid dio Ff'lnvidz anu beliandeli ancb viele Fornien der a;n- 
4orii‘!nloij llinidtrobicto. Dainit ist der Benutzer in den Stand ge- 
4fzt, niidst Juir \S'ie(b.‘rboiungs-, sondern aucb Neubeobachtiingen 
nundien und daniit aueh seine floristiscbe Kenntnis zu erweiteni. 

' Indies (bnviebt wunb* ferner aindi gelegt auf die Betoming un- 
„|eld:lrter Formen, strittiger Frageii in beziig auf Entwick lungs- 
■>>cliicbte innl A^erwainltscliaft, sowic auf Hinweise auf Liicken in 
: nsereia nlifo’ dd* fdnzelnen Ilydrophyten. Dadurcb wieder 

lann der Benutzer ulilekliciie Zufalle in der Erlangiing geeigneten 
^teriaies, and wie seiu' 1st jedor bes<mders bei den Niederen auf 
^-^'ariigo glinddiebe ZufiUlc? angewiesen, aucb zur Vervollstandigung 
ns(?res Wisseiis vcirwerultni. 

III! ailgcuuoineii wurde das vorausgesetzt,. was die gebraucblicheren 
^^brldieber der Botanik (Benner Lehrinicb, Oiesenbagen, Prantl- 
(-bod at n, a.) bringen. Bioiclnvobl bielt ich es . im Inter- 
von Anfdngern fdr angezeigt, der speziellen Bebandlung jeder 
■^iizelueii grrdleren (irnppe rioch einen allgemeinen Tell voraiis- 
"tsebieketn der das Wiebtiirste ans der Morpbologie, Entwicklnngs- 
%idiiebto, dm* B ltd ogie, den [Intersticbungs-, ^ Kultur- und Frli- 
/flriermmlntden entbiill, 

I ‘ Befimei! nirH'dite ieb ferner. daG die vorliegende Bearbeitung' 
^ k**nu‘ blol'e Kmnpilation wle so viide der in letzter Zeit 

deziell nlu*r die niederen lllajizen erscbienenen Florenwerke dar- 
' -Flit, Viele tiruppmi erfuliretn inanche das erstemal iiberbaupt, 
krititrlnj Dnrelmrbfdtung, Icb verweise bier niir auf die Cbryso- 
fmiid Fryptomonadttik dio IVridlneen mid atniere Flagelia.ten,, die 
ijidviUM I'*ntteeon*aies. diff l‘lotri(ibales, ' DeBniidiaceae, Cyano- 
^';yeisu* ultfi vi<de anderen Faitdlien, kritiscbe Bearbeitungeiiy die 
p'h Web! HO'hr dem i'acbunuiti als solche darbieten. 

Ibisere gtndiige und ho rnangelbafte Kenntnis mancber Gruppen 
ineilerer I*fkinzen liat der ubersiebtiicben Darstellimg des Gaiizen 
sfoiF Seiiwierigkeiten !a?reiret, Durcb geeignete Einscliube und 
ab lisiea Xtden wunie iiberall auf immerbin mogliche Yerweclis* 
kiiiirmi iiiit kmivergenten Foriiien bingawiesen,. ohne daG grSBere 
\\ imierlioltiiigei! fiberliaiipt notwemlig wiirdeii. ' 

Das I left Fhyfoplankfon is! bauptsachiieb fur jene Hydro- 
tiologeii giHiaebt, die, obne Botaniker van Faek z« sain, , sicb in 
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diesem Heft leic^t, ohne sicb erst d.iii’cli die iingeiieiiere Zali! der SliB^ 
wasserformen ‘durcharbeiten zu niiissen, iiber die |lanktontisc}mn 
Fornien orientieren konnen. Desbalb werden diesem H'efte aucli fiber « 
sicbtlicbe Tabellen fiir sanitliche Gnippen, die fiir iinsere heimische 
Siifiwasserfiora in Betracht kommen, beigegeben werden, Tabellen, 
die ancb den Beiiutzern der anderen Hefte in zweifelbaften Fallen; 
Hilfe bringen sollen. 

Fiir Text und bildlicbe Darstelhnig libernimmt jecler der 
Herren Mitarbeiter seine Verantwortung, mit Ausiiahme einiger 
zii Zwecken der Einheitlicbkeit gemachten Einscbiibe iind sub linea 
Noteiij die auch, als zu nieineii Lasteii falieiid, eigens (A. P.f 

signiert sind, 

Sollte Einzelnes nicbt in der erwarteten Wei se gegl lick t sein, 
and das wird sicb ja erst bei der Benutzung heraiisstelien, so Idtte 
icb in erster Linie die groBen Scbwierigkeiten, die sicb bei einer 
derartigen Arbeit, speziell aber bei der in einzelnen Gnippen sc 
wenig bekannten SiiBwasserflora vorfinden, in Betracht zii zieiion. 
— Dariim werde icb aber aiicb gerne fiir iinvoreingenommene Kat- 
scblage empfanglich und dankbar sein, soweit sie sicb nur im 
Rabmen des derzeit Erreicbbaren imd Mdglichen bewegen. 

Der Krieg und die Nachkriegszeit, wie aucb das Ablebeii einiger 
Mitarbeiter baben das Erscbeinen der SiiBwasserfiora geraiime Zeit 
unterbrocben. Nun sollen aber die febleiiden Ilefte innerbalb der 
nacbsten Jabre erscbeinen. 

Diese lange TJnterbrechung hatte aucb ziir Foige, daB beson- 
ders die zuerst erscbienenen Hefte bereits einer Erg^nzung bediirfen, 
die in Supplementheften die seitber gemachten Fortschritte in der 
Kenntnis der SuBwasserflora bringen soli. Es ist erfreulicb, fest- 
stellen zu kOnnen, daB diese Fortschritte groBenteils im Zusammen- 
bange mit unseren Bearbeitungeii gemacbt oder angeregt, ja toil- 
weise erst dutch sie ermoglicbt Avurden. 

Prag, im Mai 1925. 


A. P.; 
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Merkmale. 

Einzellige oder vielzellige Algeii ohne Zellkern und Chroma- 
tophor. Protoplast in eine die Assimilationspigmente fuhrende 
Rindensciiichte (Chromatoplasma) und in eine trophischen und gene- 
rativen Funktionen dienende farblose Innenpartie (Centropiasma) 
differenziert. Assimilationspigmente Chlorophyll, P^kozyan und 
Phykoerythrin, aufierdem Karotin, blaugriine, olivengrime, gelbliche 
Oder rosa bis violette, selten gelbgriine, aber nie chlorophyllgriine 
Oder rein braune Farbentdne der Zellen hervorrufend. Assimilations- 
produkt Glykogen bzw. Glykogen-EiweiBverbindungen. Fortpflan- 
zimg durch Zweiteiiung, Endosporen, Exosporen, Hormogonien, 
Planococceen, Dauerzellen, liormocysten, selten diit’ch Heterocysten, 
hiinfig durch Fragmentation von Thallusteilen oder Zerfali des 
Thallus in einzelne Zellen. BegeiBelte Stadien und sexuelle Fort- 
pflanzung fehlen. 

Allgemeiner Teil. 

Cytologie. 

Die Zelle der Cyanophyceen ist von dickfliissigem Protoplasma 
erfullt. Es zeigt lakuniise Beschaffenheit, besitzt aber normaler- 
weise keine Zellsaftvakuolen. In den Lakunen werden dreierlei 
Substanzen abgeschieden : im Zentnim der Zelle mebr oder weniger 
kugeiige oder langlicbe, zahfliissige bis feste Gelballen, die Endo- 
plasten. Sie liegen meist dicht imd schlieBen dann zu einein 
scbeinbar einheitiichen Korper, dem sogenannten Zentralkbrper, zu- 
sammen. In Verbindimg mit den Endoplasten entsteben die E p i - 
plasten und die Ectoplasten. Die Epiplasten sind kleine, 
kaum wahrnehmbare oder groBe und auffallende kugeiige Tropfchen 
von starker LiciUbrechung^ die in den plasmatischen Wabenwanden 
zwischen den Endoplasten oder seitener auch auBen, dem Endo- 
plastenaggregat aiifsitzend, entsteben. Sie sind in ihrer Bildung 
deiitlich an die Endoplasten gebunden und liegen diesen seitlich 
an. Die Ectoplasten entsteben ebenfalls unter Vermittlung der 
Endoplasten, liegen aber nie zwischen den Endoplasten, sondern 
sitzen immer dem ganzen Endoplastenaggregat auBen auf. 

Pascher, Siifiwasserflora Deutschiancls, Heft XII. 1 
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Lothar Geitler, 


Die Eiidoplasten bestehen wabrscbeinlich aus Glykoproteiden. - 
Die Epipksten zeigen einen Kern, der aus Proteiiien bestebt imd ! 
eine Hiille, in der woM Nukleoglykoproteide entlialteii sind. Der 
Kern imd die Hiille zeigen dem.nacb eiii verscliiedeiies Verhaiten ; 
gegeii Sauren: bei Saurezusatz verquillt der innere Teil, die Hiille 
iileibt erhalten, so dafi ein charakteristi sober „Ringkorper‘« entstebt. ; 
Die Ectoplasten besteben vorwiegend aiiS' Proteineii mid zeigen 
daber mancbmal die den Eiweifikristalloiden eigeiitiimiicbeii Ge- , 
stalteii-^). _ \ ^ 

Das. Plasma der Zelle ist somit in zwei Teile clifferenziert: in 
einen innereii iind in einen auBeren, Im iniieren werden die Endo- j 
plasteii gebildet, die gewissermaBen die Matrix fiir die Epi- iind ! 
Ectoplasten darstellen. Man bezeicbnet diesen Teil als Centro - ? 
p 1 a s m a. Es ist allseitig von der SuBeren Plasmapartie umscblossen, 
die keine Plasten zii bilden fahig ist, aber die Assirailationspigmeiite 
fiibrt. Diese periphere Plasmaschicht wird Chromatoplasraa f 
genannt. 

Das Auffallende an diesem Zellbau ist die verbaltnigraaBig ge- - 
ringe Kompliziertbeit Zunacbst feblt eine Differenzierung in 
Cytoplasma und Karyoplasma, also ein Zeilkern; dann aber auch ' 
ein Cbromatopbor^) und Zellsaftraume im Plasma. Das Feblen 
des Kernes ist an der lebenden Zelle am wenigsten auffallend. Ein 
ganz eigentiimlicbes und von anderen Algenzellen auf den ersten 
Blick verscbiedenes Bild wird aber durch das Feblen des Gbroma- 
topbors hervorgerufen : die gefarbte Bindenscbicbt gebt obne scbarfe 
Grenze in das Centroplasma iiber; die Zelle besitzt eine eigentiim- 
liche diffuse Farbung. Ebenso auffallend ist die Undurchsicbtigkeit 
der Zelle, die diircb das Feblen von Zellsaftraumen, durcb die 
dickflussige Bescfiaffenheit des Plasmas und die geligen Einlage- 
rungen der Plasten bewirkt wird. Eine Folge dieser Verbllitnisse 
ist das Feblen jeder Art von Bewegung in der Zelle, sei es Plasma- : 
bewegung oder Br ownsche Molekularbewegung. Dazu kommt die 
Abwesenbeit von leicht kenntlichen Assimilaten, wie Starke und 
Paramylum. 

Als tecbniscbes Erkennungsmerkmal speziell fiir die SiiBwasser- 
formen kann die Farbe der Zelle dienen. Die Zellen sind blau- 
griin, olivengrun, violett, scbmutzig braun, scbmutzig piirpiirrot oder 
rosa, unter gewissen Ernahrungsverbaitnissen aiicb gelb, nie aber 
chloropbyllgrun oder rein braun gelb wie die Diatomeen oder Peri- 
dineen. Ahnlicb wie die Cyanopbyceen blaugrun oder rot gefarbte 
andere AJgen kommen im SuBwasser nur vereinzelt vor. Einige 
wenige sapropeliscbe Cyanopbyceen zeigen ein eigentiimlicbes Gell)- 
griin, das auf den ersten Blick mit dem Griin mancber Hetero- 
konten verwechselt werden kann. 


1) Andere Iiihaltsstoffe spielen nur eine geringc Rolic. 
wurden (Kpskristalle gefunden. Aixch Fettkiigelchen wertleji angcgi.'hen. 

^ 2) Als Gliromatophor wird moipbologisch ein Ix.-siininil tliffneii- 
ziertes, farbstoffiihrendes , plasma^t^^^^ sich dureh 'rf.-i!ung wr- 

inelirendes Gebiide bezeicbnet, das im Plasma eiiigi'ln-tlel iicgi. ikP 
den Cyanopbyceen ist es das Plasma sclbsL, das gefarbt isi\ — Ini 
physiologischen Sinn kann man das Chromaloplasnia als ('Inomato- 
phor bezeicbnen, sowie sich fnnktionell das Cenliophisma als Kcmi' 
betrachten laBt." 
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Diese mannigfachen Farbentone kommen durck Einlagerung 
von vier Farbstoffen im Chromatoplasma zustande. Immer ist 
Chlorophyli vorhanden, das — wie aiich sonst im Pflanzenreich — 
von dem orangegeiben Karothi begleitet ist, Daneben finden sicli 
blaiie Pbykozyane oder rote Pliykoerytbrine oder beide zusammen. 
Plrykozyane scheinen nie zu fehlen, dagegen sind Phykoerythrine 
iiicht immer sichtbar iind vielieicht oft iiberhaiipt nicbt vorhanden^). 
J3ie Cyanopbyceen neigen daher im allgemeinen blauen Farben- 
tonen zu, dock gibt es, wie erwabnt, auch fast rein rote und deut- 
lich violette Formen. Die Cyanopbyceen verbalten sich entgegen- 
gesetzt wie die Rhodopbyceen, bei denen iniallgemeinen phyko- 
erythrinrote Formen vorberrscben, daneben aber anch diirchPhyko- 
zyan blaugefarbte vorkommen. 

Alle Formen koiineii zeitvveise gelb werden, namlich dann, 
weiiR sie uiiter Nalirstoffmangel, in erster Linie Stickstoff mangel, 
leiden. In diesem Fall wird das Chlorophyll, Phykozyan nnd 
Phykoerytbrin rediiziert, so daB das Karotin allein in der Zelle 
zuriickbleibt-). Dagegen konnen nicbt alle Formen das Mengen- 
V e r li a i t n i s von Chloropbyil, Phykozyan und Phykoerytbrin ver- 
ilndern. Bei ihnen sind die Zellen immer blaugrun oder oliven- 
griin oder violett usw, gefarbt. Bei anderen Formen aber ist die' 
Ausbildung von Phykozyaiv nnd Phykoorythrin labil: sie erscheinen 
bald mehr rotstichig, bald mehr blaiistichig. Beeinflussend wirkt 
die Lichtfpialitat und *Lichtintensitat‘^). 

Als Assimilationsprodukt erscheint, wie auch sonst bei den 
autotrophen Pflanzen ein Kohlehydrat, aber nicht als Sthrke oder 
Paramylum, sondern als Giykogen. Doch ist es nicbt als solches 
in der Zelle nachweisbar, sondern scheint sofort im Chromatoplasma 
jiiedere Kondensationsstufen einer EiweiBpaarung zu bilden und 
als Glykoproteid aulzutreten"^). Es findet sich meist nicbt in be- 
sonderen Vakuoleii, sondern in feiner, diffuser Verteilung, so daB 
es in der lebenden Zelle nicbt sichtbar ist. 

Die Teilung des Protoplasten stelit sich sehr einfach dar. Es 
tritt eine Durchschnlirung ein, die Endo- und Epiplasten werden 
passiv auf die Tochterzelien aufgeteilt bzw. neu gebildet, die Ecto- 
plasten werden bei diffuser Lagerung in der Zelle ebenfalis auf- 
geteilt, bei Lagerung an den Enden der Zelle (siehe spater) werden 
sie an der jiuigen Querwand neu gebildet. Man findet daim je 


1) Gcnauc spcktroHkctpische Untersuchungen sind niir an sehr wenigen 
Formen diirchgel'nlirl. Es lilBt sich ckiher liber die Haiifigkeit der Pig- 
nK’iib.: wtrUlufig nicius Genancres sagen. 

2) 'N (> r in a I e r n' e i s c zeigcn dieses Verlialten alle Zellen mit 
Dauerfnnklion. 

8) X^gl. den bit>l{)gischeii Toil, S. 39. 

4) Die Fnsicherlieit dieser Frage hangt mit dem zweifelhaf ten Wert 
<ier mikrodu'inischen Glykogenreaktionen zusammen. Sowolil die Jod- 
rrakiion wie die Tannin-Safranimncthode zeigt nicht nur Giykogen, 
sondern auch rj-lykoproteide am Dali speziell bei den GyanophyGeen das 
G{yka,)gen gieich eine Bindnng eingeht, beweist der Umstand, daB die 
Jodivaklicm anch noch positiv ausfallt, nachdem die Zellen mit Sanren 
und Basen, heiljem \\'assor oder Alkohol beh.and.elt wnrden. Freies 
Giykogen w'iirde bei dieser Behandlung aus den Zellen diffiindiert sein. 

’ I* 
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nach ihrem Alter Querwande mit groBen, mit kleinen mid ohne 

Ektoplasten (Fig. 13^). 

ObwoM sich der Zellbau ailer Cyaiiophyceen aiif das Scliema:, 
Chromatoplasma — Ceiitroplasma, Ekto — Epi-— Eiicloplasten ziiriick- 
fiihren Mt^), entstehen sehr wechseiiicle Bilder diircli die Ver- 
aiiderungen, die diese Elemente der Zeile erleideii komien. Dahoi 
scheinen bestimmte Modifikationen fiir inanche Formen melir oder 
weniger konstant zu sein, fiir andere aber ga,nz vom individiielleD 
Zustand der Zeile abzuliangen. Es ist nocb wenig klary wieweit 
Modifikationen wirklich erblicb fixiert sind nnd daber systematiscb 
Anbaltspunkte bieten koiiiien und wie- 
^ weit sie nur von AuBenbedingimgen ab- 

'ill' bangen. ; ^ 

Die Veranderungen beziehen sicb 
^ die GroBe, Zahl, Lageriing, Gestalt v' 

Aggregatziistaiid der Plasten " 
GroBenverhaltnis von Cbro- 
1 mato- und Centroplasma. 


B'ig. 1 — 3. 1 Sym^loca tmiscortitn. 

Kiinstlicb geiarbL 

2 Scytonema Hofmanni, Kivnstlich goi'iirljL 
3 ^ Chamaenfhon curvaitis, Kiinstlicb g(‘- 
farbt (alle nacb Baum giir tel). 


I w Die Endoplasten sind in jeder Zeile 

' .»i* ■ vorbanden, die Epi- nnd Ectoplasten 

* aber kdnnen feblen. 

2 ■ ^ Gestalt der Endoplasten ist 

lllfj, baufig kugelig. Fig. 1 zeigt drei kiinst- 
pS' licb gefarbte Zelien. Das Plasma ist gran, 
Endoplasten erscbeinen als weiBe/ 
W: gedrangt liegende Kiigeln. Den 

Ecb''-Xr~ IP:$ Endoplasten angelagert sind die dunkel 
gefarbten Epipiasten. Fig. 1 zeigt zwei 
5' ^'*^'*' Zellen derselbeii Pfianze in einem an- 

i' deren Entwicklungsstadium; in der iin- 

teren Zeile sind die Epipiasten voll- 
standig verscbwunden, in der oberen sind noch drei kleine Beste 
vorbanden. Die in Fig. 2 a abgebildeten Zellen zeigen ein iilin- 
licbes Biid wie Fig. 1«, nur sind die Endoplasten etvvas weiter 
voneinander entfernt. In Fig. 2 dagegen sind die Endoplasten 
vergrdBert, dafiir ist aber ibre Zabl zuriickgegangen. AuBerdem 
siebt man^ in jeder Zeile drei, in der Eeproduktion scbwarze Ekto- 
plasten, die an ibrer peripheren Lagerung leicbt kenntlicb sind. 

' . Ill ^issen beiden Fallen ist das Chromatoplasma zienilicb breit, 
die Endoplasten bleiben deutlich von der Wand entfernt. In Fig. H , 
siebt man eine Zeile von Cbamaesipbon, die an ihrem Scbeitel ' 

1) Eine Ausnalime biiden die sogenannten Ringschwit-bai. X<fl 

b. 10. ' *=* 
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Sporeii abscliniirt. Die Epiplasten sind in sehr grofier Zahl vor- 
handen und gehen bis nabe an die Peripherie heran. Das Chro- 
matoplatoa ist schwach entwickelt und Uliift niir als schmaler Saum 
uni die Zelle heriim. Die Endoplasten sind in der Reproduktion 
nicht deiitlich sichtbar. 

^ Diese Modifikatioiien des Zellbaues sind aber gering im Ver- 
gleich zu, den bei vielen anderen Formen auftretenden. So kann das 
Chroniatoplasiha so stark entwickelt sein, dafi das Endoplastenaggregat 
als kleiner Kdrper im Zentrum der Zelle erscheint (Fig. 4) (Acton). 
Ill der Regel ist dann das Chromatoplasma nicht in seiner Ganze 
getarbt, sondern fiihrt die Assimilationspigmente nur in der auBersten 
Schichte. Diese gefarbte Schichte erscheint dann homogen, die 
innere Partie zeigt wabigen Ban. Die Ectoplasten werden nur im 
inneren Teil, den Endoplasten anliegend gebildet. Sind sie in 
groBer Zalil vorhanden, so hiillen sie das Centroplasma mit den 


Fig. 4-— 8. 

4 Merismopedia elega?is. 
Kiinstlich gefarbt 
(nacli Acton). 

5 Hapalosi'phon hzbernicus, 
Lebend (mich Gel tier). 

Q /htabaena s}). Kunstlich 
gefarbt (nach A. P'i seller). 

7 Oscillatoria anguina (nach 

A. Fischer). 

8 Oscillato-ria sp. a Quei'- 
schnitt, h Oberflachenbild 

des Trichoms. 

Lebend (nach Geitler). 



Endo- und Epiplasten gaiiz ein. Das Innere der Zelle erscheint 
dann von stark lichtbrechenden Kornclien erfullt (Fig. 5 a), Bei 
Einstellung auf den optischen Querschnitt erkennt man aber die 
tatsachlichen Lageverhaltnisse (Fig. 5 ^). 

Auffallende Bilder k5nnen die Endoplasten bewirken, wenii 
sie fadenformig werden. Meist sind sie dann ziemlich konsistent 
und stark lichtbpchend, so daB sie schon in der lebenden Zelle 
sichtbar sind (Fig. 6). Sie wurden friiher fiir Chromosomen ge- 
halten imd sehen wahrend der Teilung tatsachlich solchen ahnlich, 
indem sie Aster-artige Gruppierungen eingehen (Fig. 7)i). Liegen 
diese Endoplpten dicht und parallel in der Langsachse der Zelle, 
so entsteht ein stark lichtbrechender Korper, der leistenartige Vor- 
sprlinge besitzt. Jede Leiste wird durch einen Endoplasten ge- 
bildet. Im Querschnitt erscheint eine sternfbrmige Figur (Fig. 8a); 
in der Langsaufsicht auf die lebenden Zellen schimmern die Leisten 
durch und loschen durch ihren starkeri Glanz gewissermaBen die 


1) Diese Gnippienmgon koirimen rein pa.ssiv zustande. 



^ 1) Mit dieser spiraligen Organisation hilngt die Rotation 
torzaceen-Koimogomen um ilxrc Langsacbsc zusainmen. Vgj. 
liber Thallusaufbaii imd Fortpflanzimgsojgane. 


Farbung' des Chromatoplasmas an den von i'iinen iiiiterlagerten 
Stellen aus. .Oberhalb der Zwiscbenraume zwisclien zwei Leisteri 
tritt jedoch die Farbe unverandert ziitage. Bei einer bestimmten 
EinstelluDg , aiif die Oberfliiclie der Zelle erscheiiit ein scbeinbar 
distinkter Chromatophor, der das Negativ der Leisten darstellt iind 
infolgedessen ein eigenartiges durchbrochenes Aiisseiien besitzt 
(Fig. 8 b). Namentlich bei Oscillatoriaceen ist die Ersclieiiiiing oft 
gut.zu beobachten, wird bier aber nocii dadurch aiiffailend, dafi 
die Endoplasten oft nicbt parallel zur Langsachse des Fadens 
liegen, sondern etwas scbief und in einer weitgewimdenen Spirale 
angeordnet sind. Es sind die ganzen Zelleii gedreht, so wie dies 
aiicb bei fadenfbrmigen Desmidiacecn der Fail ist, wo die Er- 
scheinimg besonders auffallend wird, wenn die Zelien keineii 
kreisrunden Querschnitt besitzen (Didymopriimi)^). 

Abnliche fadenfdrmige Bildungen, wie sie dnrcli die Endo- 
plasten erzeugt werden konnen, kOnnen noch auf eine andere Art 

Fig. 9, 10. 

9 Oscillatoria tenuis. 
Kiinstlicli gelTirht, in ver- 
.scln't‘cienen ,Di }T(,‘r(::*!'izi(> 
rungsstadioii 
(nach A. B'i seller). 

10 <2 Anabaena circinalis., 
b Rhntlaria pisum.f 
c Gloeocapsa aeruginosa ; 
alle kiinstlicli gefarbt 
(nach Ha apt). 
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entsteben. An kiinstlicb gefarbten Zelien siebt man oft im Cen- 
troplasma eiiien diebten Fadenknauel oder eine scheinbare Masse 
von diebt verklumpten Cbromosomen (Fig. 9a). Bei starkerer 
Differenzierung lost sicb dieses Aggregat in einzelne Kbrnchen, 
die Epiplasten, anf (Fig. 9^, c).^ In maneben Fallen sind die 
Epiplasten sehr klein und liegen diebt nebeneinander. Da sie eine 
zwangsweise Lageriing in den Wabenwanden zwisclien den Endo- 
plasten besitzen, liegen sie in einer vielfacii gewiindenen Reibe, 
die eine Abnlichkeit mit einem Spirern besitzt. In anderen Fiillon 
sind die einzelnen Epiplasten iiberbaupt nicht zii erkonnen und 
es erscheint die Epiplastensubstanz einfach den Wabenwanden oin- 
gelagert (Fig. 10a, b), Man hat diese Bildung Zentraisiibstanz go- 
nannt. Eigentiimlich ist, daB sie in vielen Fallen nicbt alien eentro- 
plasmatiscben Wabenwiinden folgt, sondern anf bestimrnte Stdlen 
lokaliert ist. So ist sie bei Gloeocapsa aeruginosa rinffforini" on- 
geordnet (Fig. 10^). * 

^ Im Gegensatz zu dieser unsebeinbaren Ausbiidung konnen die 
Epiplasten auch distinkt als groBe Kugehi auftreten (Fig. 11). Be- 


,# 
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bonders in Kuitiiren tritt liiinfig eine Hypertrophie ein (Fig. 11). 
Schoii im Leben fallen die groiBen, gianzenden Kugeln in der 
Zelle auf. 

■ Die Ectoplasten veiieihen den Zeilen ein eigentiim- 
liches Aiissehen, wenn sie eine bestimmte Lagemng be- 
sitzen. Bei manchen f ad en tor mi gen Formen ( Oscillatoria- 
ceen) liegen sie nicbfc rundiim im gaiizen Chromatoplasma, 
sondern sind auf die Querwande beschrankt. Zu beiden 
Seiten erscheinen die Querwande danii im optischeii Durch- 
sclinitt mit einer Karnerreihe versehen (Fig. 13 f, g). Dabei 
ist zu bemerken, dafi die Ectoplasten meist nicht die 
ganze Querwand einnehmen, sondern nur die Mitte, den 
Rand aber freilassen. Es erklart sich dies daraus, daB sie 
unter Vermlttlung der Endoplasten gebildet werden, daB 
sie also dort fehlen miissen, wo die Endoplasten fehlen, 
namlich an der Peripherie. 

Nicht immer liegen die Ecto- 
plasten aber zu vielen an den . 
Querwanden. Im extremen 
Fall entsteht an jeder Seite 
nur ein einziger Ectoplast, 
so daB bipunctata* Formen 
entstehen [Lyngbya biptmctata 
u.a.), Bei Zeilen mit Differen- 
zierung in Basis und Spitze 
( Chamaesiphon) erscheint oft 
ein einziger Ectoplast an der 
Basis der Zelle, bei einzelli- 
gen, nicht polar differenzier- 
ten Zeilen an jedem Ende 
einer (Fig. 22). — Die Lage- 
ning der Ectoplasten acheint 
innerhalb der Arten konstant 
zu sein und MBt sich deshalb 
systematisch verwerten. 

Allen diesen Verander- 
iingen ist gemeinsam, daB die charakteristische steifgelige 
Beschalfenheit des Plasmas erhalten bleibt. Die folgenden 
Verilnderungen sind einscbneidender und verleiben der 
Zelle ein gaiiz abweicbendes Aussehen. Es gibt drei solche 
Vorgange: dieVakuolisation, die Keritomie und die Pseudo- 
vakiiolenbildung. 

Die V ak u o 1 i s ati o li bestebt darin, dafi im Plasma 
ZellsaftrUiime gebildet werden. Die Vakuolen treten an 
der Peripherie der Zelle auf und vergrdBern sich nacb 
innen zu. Gbromato- und Centroplasma werden allmahicb 
kleiner, die Plasten imdeutlicb. ScblieBlicb wird das ganze 
Plasma aulgezebrt, so daB die Zelle abstirbt. In anscbaulicber Fig- 1 2. 
Weise zeigen die Vakuolisation die Haare der Haai: von 

(Fig. 12), Im unteren Teil sieht man die normalen vege- Rivularia 
tativen Zeilen, in denen das gesamte Plasma fein haematites. 

gezeicbnet ist und nur die Ectoplasten scbwarz eingetragen Lebend 
sind. Nacb oben zu werden die Zeilen allmablich linger (nacb 
und scbmaler, an den QuerwUnden bilden sich kleine Va- Ceitler). 



Fig. 11. a, e Oscillaioria 
sp., b Scytonema Javanicum., 
c Scytonema Julianum , d 
Nosioc Line kia^ alle ktinstlicb 
■ gef iirb t (nacb, G e i 1 1 e r) . 
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kiiolen. Sie waciisen heran, bis scbliefilicli niir- meiir eiiie sclmiab^ 
Plasmabmcke stehen 'bleibt. Gleicbzeitig werdeii die, Ectoplasten 
kleiner, verscliwinden allmablich' und die Assimilattoiispigmente 
gehen zugrunde. Iti laiigeii' Haaren fallt schlieBlicli auch. die 
Plasm abriicke den Vakuoien ziim Opfer. 

Charakteristisch ist Mr die Vakuolisatioii, ■ dafi sie niclit riick- 
giingig gemacht weiden kann und friilier oder spater iiiit deni Tod 
der Zelie endigt. Sie tritt eniweder normalerweise im Lebeiiszykliis 
der betreffenden Form aiif, wie bei der Haarbildiing der Rivtiloria-’ 
ceen, oder stellt einen pathologiscben Vorgang dar. 

Die Keritomie und die Pseudovakuolenbildung beriiheri im 
Gegensatz- dazu auf Veranderungen des Plasmas und' der Plasteii, 
die jederzeit riickgangig zu machen sind und die Lebensfabigkeit 
der Zelle nicbt aufbeben. 











is 


•y. 

G- 
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Bei der Keritomie (Fig. 13) erfolgt ebenfalls Bildmig von 
Zelisaft. Er wird aber in den Lakunen des Plasmas ausgeschieden, 
ohne dessen Struktur zu zerstOren. Der Vorgang beginnt moist an 
der Peripherie der Zelle. Das Chromatoplasma wird in Wal,on 
zerlegt, die Waben werden grSBer und greifen scliliefilich ancli auf 
die inneren Teile der Zelle fiber. Das Centroplasma ist sdilieBlicb 
in einige dicke Strange aufgelost, in denen dann die Epiplusten 
liegen. Auch Bctoplasten konnen vorhanden sein und sie liegen 
dann in der ffir sie charakteristischen Weise im Chromatoplasma 
Die Assimilationspigmente werden infolge der Verininderung der 
testen Plasmasubstanz in der einzelnen Zelle unsiehtbar, bleiben 
alier erhalten, wie daraus ersichtlich ist, daB mehrere Zellen fiber- 
einandergelegt noch die ffir die betreffende Form charakteristische 
karbui^ zeigen. DaB die Lebensfahigkeit in keiner Weise gestOrt 
ist, sieht man bei Oscillatoriaceen unmittelbar daran, daB die B’fiden 
sicb in der ibnen eigentumlioben Art bewegen; auBerdem aber 
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aucli an der I’loiieri Teiiungsfrequenz und daran, daS die Waben- 
bildiiiig -diircli Ubertragiing in geeignete Nahrlosung': verschwindet 
and das Plasma seine iionnale, dicbte Beschaffenheit annimint. 

Fig. 13 stellt den Vorgaiig bei Oscillatoria Borneti Fig,’ 13(2 
zeigt aiinahernd normale Zelien, Fig.l3^— /?. vorgescbrittene Stadien. 

Im Endstadiiim ist die gauze Zelie von Piasmalanielien durchzogen, 
die bei .hoher Einstelking eiii anderes Bild als bei Einstelhing aiif 
die Mitte bieteri. .Bei der Teiiung werden in regeimadiger Weise 
netie Wande in die alien Waben eingescboben (Pig. 13 daber: 

„Keritomie‘S,, .,Wabeiizerscbneidiing^b9*' * ' If! 

Aufier bei Oscillatoria Borneti lajBt sicb Keritomie liaufig an ii 
den Tricbomenden von Pkormidhun aziltmznale heohsLchien. Hier l|| 
kann man akropetal alle Ubergange von normalen zu keritomisch || 
veriinxlerten Zelien verfolgen. 

Sowobi die Vakiiolisation wie die Keritomie sind auffailend, 
da die Zellsaftraime schwdcber lichtbrecbend sind als das Plasma,. 
Normalerweise zeigen die Cyanopbyceenzellen das entgegengesetzte 
Verhalten: das Plasma besitzt zwar wabigen oder vakuoligen Bau, 
der Inhalt der Lakimen (die Plasten) ist aber starker licbt- 
brechend ais das Plasma. Noch. auffallender ist aber der Vorgang 
der P s e u d 0 V a k u o 1 e n b i 1 d ii ii g. Es treten im Centroplasma Hohl- 
raume auf, die eine bedeutend scbwachere Lichtbrechung ais das 
nmgebende Plasma zeigen. Sie erscheinen bei boher Einstellung 
scbwarz, bei tiefer im rosa Interferenzlicht und macben ganz den Ein- 
driick von gaserfiillten Raurrieii. Man bat daber aucb von Gasvakiiolen 
gesprochen (lilebahn). Vieles scbeint dafiir zu sprecben, daB ibr 
Inhalt wirklicb aus einem Gas bestebt; mancbes spricbt aber aucb 
dagegeiij so die Tatsache, daB sie im Vakuum nicbt verschwinden 
Es ist daber besser, sie als Pseudovakuolen zu bezeichnen. Mit 
den Zellsaftvakuolen baben sie gar nicbts gemeinsam. Sie treten 
im normalen Entwicklungszyklns auf, mancbe Formen sind uber- 
haupt nur mit Pseudovakuolen bekannt. Sie scbeinen mit den 
Endoplasten m genetischem Zusammenbang zu steben. So zeigen 
sie bei den Formen mit kugeligen Endopiasten kugelige Gestalten 
(Fig. 14), bei lUnglicben Endoplasten langlicbe und erscheinen 
bS.ufig direkt als Negativ der Endoplasten. Dock sind die Gestalten 
meist unregeimaBiger, etwas zerrissen und kantig. Mancbmal fiieBen 
sie ziisammen und bildeii dann einen groBen einheitlichen Kdrper 
im Zentrum der Zeile (Fig. 15^), 

Pseudovakuolen ftibrende Cyanopbyceen sind scbon bei scbwacber 
Yergrbfierung an ilirer eigentumlicb scbwarzen Farbe erkennbar. 

Aucb makro.sko})iscb zeigt sicb ein cbarakteristiscbes Ausseben, 
wenn die betreffenden Formen in grbBeren Massen und lager- 
biidend auftreten. Im Gegeiisatz zum mikroskopiscben Bild, das 
ja durcb diircbfallendes Licbt ziistandekommt, zeigen die Lager 

1) Dc.'i' Vorgang der Kcritoinic ist aucb von tbeoretlscliem Interessc, 

Die aiiBerordentiic]i durchsicbtigen Zelien lassen den Ban des Cyano- 
pliyceenprotoplasten zwar verzerrt, aber iirn so simifalliger erkenrien. Es 
labt sicb eiinvandirei feststellen, daB die Zelie' einfach von Plasma er- 
fiillt ist und keinen Zellkern besitzt. 

2) Um die Gasnaiur diescr Gebildc zu retten, sind dann Hilfs- 
bypothesen m'itig, wie die Annahme, daB sie eine undurchlassige Hant 
besitzen. 
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infolge totaler Reflexion an den Pseiidovakiiolen ein weifiliclies 

xlusseben^). 

^ Eigentiimliclie Inlialtsbestandteile der Zelle sind die von ' 0.?- 
cillatoria Jeneiisis beschriebenen Ringscliwieleii (Cl. S dim id). Es 
handelt sich' iim in . der Einzabl oder vor der Teiliing zu zweieii 
ill der Zelle befindliche Ringleisten, die im oplisciien Diirclisclinitt 
bald als nach innen vorspriiigende Hooker der Membran (Fig. .16 a), 



Fig. 15. 


Fig. 14, 15. 14 Oscillator ia lacustris init Pseuclovakiinlt'ii fnach Smith). 
15a Osc. putrida mit Pseudovakuolen ; lb b Osc, Latderborfiii \m\ Ps.auio- 
vakiiolen ; 1 5 a, d Osc: chlorina, c (Ibeidlachcaiiiik d optischm- Durch- 
schnitt {d Original, die itbrigen nacb Lauterlxirn). 

bald -- bei Eiiiwirkung verscbiedener Plasmolytika — alB Teile 
des Proloplasten (Fig. 16^) erscheinen. Naheres ist iiber sie nicht 
bekannt 

Wohl die gleichen Gebilde bewirken die sonderbare (|uer- 
streifung von OsciUatoria chlorina^ Oscillatoria chlorina %mr, per* 
chlorina\ Oscillatoria coeriilesce^is xmlli Spirulina flavovirens. fm 
Untersebied zii Oscillatoria /enensis in jeder Zelle aiicb nacb 
der Teiliing mebrere Ringleisten vorbanden. In der Draulsicbt 
erschelnt auf den Zelle, n eine feine Querstreifiiog (Fig. 150 hn 
optischen Quersebnitt erscheinen die Zellen gekammert (Fig. 15c/). 

1) Gber die Biologic der PseudovaikiKde^ !)i(>loi>isdicji 

Teik S. B7.;: ; 

2) Sie ist sehr regelmabig loid auf cler Figur ungunau dar- 
gestellt. 
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Von soiistigeii Iiihaltskorpem der.Zelle waren die gelegentlich 
vorkoiiimenden Eiwei’B- nnd Gipskristalle zii erwahnen. An marinen 
Oscil/ator/en wurden einwandfrei Schwefeltropfclien nacbgewieseii. 
Ob die faulsciilammbewolmenden Stifiwasserformen ebenfalls Scbwefel 
fiihren, bleibt zii iintersucben. 

lorphologie. 

Veg^etative Zellen. 

Die vegetativen Zeilen besitzen immer eine Membran’). Im 
wesentliclien lasseii sich zwei Typen unterscheiden. Im einen 
Falle, der wohl der primitivere ist ist die Membran dick und meiir 
Oder weniger scbleimig. Sie wacbst in die Dicke durch Bildung 
neuer Scbichten von innen her. Die auBeren Schichten wachsen 
durch rntussnszeption. weiter. Bei der Teilung bildet gieichzeitig 
mit der Einschniining des Protoplasten die innerste oder die 
innersten Membraniamellen eine Kingfalte, die zentripetal vor- 
schreitet und sicb schlieBlich schlieBt. Die beiden Tochterzellen 
bleiben von den auBeren Membranschichten eingeschlossen und 
liegea so in einer geineinsanien Hiille. Wiederholt sich der Vor- 
gangj so entsteht eine Zellfamilie, deren Zellen ineinandergeschach- 
telte Membran hii lien besitzen. Ein zweizeiliges Coenobium besitzt 
drei solche HtUlen, ein vierzelliges sieben, ein acbtzelliges 15, ein 
n-zelligea 2n~l. Je nach dern Grad der Verschleimung sind die 
iluBeren Hiilien mebr oder weniger deutlicb zu erkennen. Sie 
wachsen wenigstena dnrcb einige Zellgenerationen weiter. — Ver- 
])reitet ist dieser Mem bran typiis unter den Chroococceen, Das be- 
kannteste Beispiel stellt Gloeocapsa dar, bei der die Hiilien 
blasenartig aufgetrieben sind und durch relativ vieie Zell- 
generationen erbaiten bleiben. Unter Chamaesipkoneen finden 
sicb solche Membranen bei den fadenform i gen Form en. Docb 
erscbeinen dort aucb abgeleitete Vorg^nge, indem die Teilungen 
oft nicht so deutlicb endogen wie bei den Chroococccen verlaufen. 
Die Membrantn der Pleurocopsules sind etwa mit den Membranen 
von Cladophora zu vergleicben. — Sehr haufig sind die Mem- 
braneri gefarbt, ineist gelb oder braun durch Scytonemin, aber 
aucb blaix, violett und rot durch Gloeocapsin. 

Wesentlich verscbieden ist biervon der zweite Typus. Er findet 
sich bail ptsiicblich bei den Hortnogonee^t. Die Zellwand ist bier 
auBerst zart, elastiscb und verscbleimt nicht. Es findet keine 
Scbicbteiibi Idling statt. Bei der Teilung erfolgt keine Ineinander- 
scbacbtelung von Membranstiicken, sondern es wird eine Ringleiste 
unter Anteilnahme der ganzen Membran gebildet, die sicb zentri- 
petal scbiieBt. Ob die Querwand wirklich einbeitlicb angelegt wird 
und sicb erst nacbtraglicb in zwei Stiicke spaltet oder ob aucb die 
scbeinbare Kingleiste in Wirklichkeit eine Einfaltung ist, bleibt 
nocb zu unterBucben. Bei den fadenformigen Formen tritt ge- 
wisserraaBen als Kompensation der Dlinne der Membran eine Hiille 
auf, die ais Hoblzylinder die ganze Zellreibe umgibt. Diese Hiille 

1) Kackte frcilebonde Stadien komnien. bei den Cyanophyccen iiber- 
haupt nicht vor. Xiir die jungen Endosporcn Chamaesiphoneen sind 
iinbchiiutet. 
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wil’d Scheide (vagina) genarmt, die Zellreihe im Inneni dor 
Scheide lieifit Trichom, das Trichom mit dor Schoide ziiBammen 
wird als Fa den (fil amentum) bezeichnet. 

Die^ Scheide wird haiifig durch Ausscheidung von Sui)Btanz 
diirch die ZelJmembran hindurch gebildet. Sie wachst wohl meist 
nur durch Apposition neuer Schichten (Correns). Wie die Mem- 
branen der Chroococceen und Cha'maesiphoncen ist sie hilufig gelb 
Oder braun, seltener rot oder blauviolett gefiivht. Das Trlchorn 
besitzt innerhalb der Scheide eine weitgelieiide Selbstiindigkeit. Es 
kann die Scheide (im Hormogoniumstadium) vobstandig verlassen*). 

Dieser Typus erscheiiit als der abgeieitetere. Dafsir spricht, 
dalJ keine Ineinanderschachtelungen vorkommen. Vor aiieiu tihc^r 
zeigt sich eine h5here Differerizierimg in dem Besitz von 
desmen, wie sie bei den Hormogo7tee7i aligemein Yorzukornmen 
scheinen. In der Regel befindet sich in der Querwand ein einziger 
Tiipfelkanal mit einem Plasm afaden {Fig. 17). Fiir OsdUatoria 
Jenensh werden siebartig durch locherte Querwande angegeben. 


Fig. 16. Riiigsclivvleleii uikI 
Aienibmiip(:)reii van Oscillaiorm 
Jenefisis (nach G. Sc h mid). 

Fig. 17, I'olypoihrix lanata, 
Plasinodesmen inittels heil'lem 
Kai.-])o]fiicli.si:n dargestellt 
(nach K olil). 

AuBerdem sind vereinzeit Komplikationen im Membranbau be- 
schrieben worden, so feine Netzstrukturen. Bei OscHlatona fenends 
besitzen die Lilngswande Poren (Fig. 16 6') (G, Schmid). 

Die Membranen der vegetativen Zellen aller Gyanophyceen 
bestehen aus Pektinen, nie aber aus Chitin oder Zeilulose.*’ Da- 
gegen findet sich Zeliulose haufig in den Scheiden’b (Klein). 
Das Yorkommen von Zeliulose wird mit Hilfe der Biauviolettfarhung 
durch Ghlorzinkjod auch als diagnostisches Merkmal verwendet, 

Viele Gyanophyceen neigen zur Bildung von Schleim- und 
Gallertmassen, die nicht aus der Membran liervorzugehen scheinen,’' 
sondern wohl ein Abscheidungsprodukt der Zelle darsteilen. Ein- 
gehendere Untersuchungen fehlen. 

Die Gestalten der Zellen der Gyanophyceen sind in den meisteii 
Fallen sehr einfach. Yorherrschend ist die Kugelgestalt und cla.^ 
Ellipsoid. Schon seltener sind langlich-stabtormige Zellen. Sie 
sind entweder, was haufiger ist, an den Enden abgerundet oder 
gehen in Spitzen aus, wodurch Spindeiformen entstehen. Die Zellen 



1) Genaue Untersuchungen iiber die Membranen iFhlen 
vyenigen Aiisnahnicn abgesehen. Die Begriffe xMembran, Scheide usw. 
sind dahei oft rein deskriptiver FTatiir. Als Scheide wt-rdr-n sehj’ ver- 
schiedene Bildungen ziisammengefaHt. So sind iHe Schcitk-n irumcher 
Nostocaceen wahrscheinlich verschlcimte Auhenschichtim d.'r Aloinbranen 
der Irichomzeilen. Manclie Scheiden vennt)gen wohl auch durch In- 
tussuszeption zii wachsen. 

2) Konstant wird Zeliulose in dor Wdind der ileterocysten gebiideu 
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( koimen gerade sein oder lialbkreisfdrmig oder S-formig gebogeii. 

; Im Verband mit anderen Zellen entstehen durcb gegenseitigeii 
Dnick'mannigfache polygoiiale Gestalten. 

In einigen Gruppen der Cyanopbyceen zeigen die Zellen eine 
Differenzieriing in Basis mid Spitze. Sie driickt sicb funktionell 
ans, iiidem die Zellen an der Basis Gallertstiele ausbilden und am 
freieii Ende Sporen abschniiren wie bei Chamaesifhon^ aber aiicb 
in der Gestalt. Solche polar differenzierte Zellen sind meist lang- 
licli imd nnsymmetriscb ziir Queracbse, also kegelig, birn- oder 
eiformig.' ' 

Kompliziertere Zellformen findet man nur bei Hier 

/ sind die Zellen flacbgedriickt und quadratisch oder dreieckig. Sie 
besitzen regelniaBige Einsclmurungen und Well ungen der ES,nder; 
aiicb Membraiistacheiii kommen. vor. Diese Gattung besitzt auch 
j eineii eigentiimliclien Teilungsvorgang. Er ist nur bei- Tetrapedia 
,,p, besser bekaiiiit und verlaiift hier in der Art, daB die qua- 

: dratlBche Zelle von vier Seiten gleichzeitig durchschniirt wird 

(Fig. 18). Die vier Tochier- 
zellen bleiben aneinander 
haften und bilden 4- oder 
IGzellige Kolonien (Fig. 18). 

I Fig. 18. Tetrapedia Gothica. 

a — / UmriBzeiclinung (nacli 
h Reiiisch), 

iinscliernatisiei't. Lebend (niicli 
Kirchner). 

Bel den einzelligen For- 
men niit kugeligen Zellen ver- 
iaiifen die Teilungen oft schein- 
bar ganz regellos; bei Schleirn- 
produktion bleiben die Tocbterzellen beisammen liegen und bilden eiu 
Coenobiurn, das aus unregelmaBig gelagerten Zellen zusammengesetzt 
ist. In aiideren Fallen liiBt sich aber beobachten, daB die Teilungen 
g regelraalMg abwechselnd nacli drei oder zwei aufeinander senkrecht 
f'" hielienden Raiimrichtungen erfolgen. Es entsteben auf diese Weise 
wiirfel" oder quaderfSrmige Zellpakete oder viereckige, 

einschiclitige Tafeln (Merismopedm)j deren Zellen in geraden Reihen 
nacb einem reclitwinkeligen drei- oder zweiachsigen Koordinaten- 
^ system angeordnet sind. Wieder in anderen Fallen teilen sich die 
V ' Zellen dauernd nur nach einer Raumrichtung. Dies ist sowohl bei 
einzelligen Formen der Fall wie iiaturgemaB bei den vielzelligen 
fadenformigen. , 

Bei den einzelligen Formen mit langlichen Zellen kann die 
Teilung parallel zur Quer- oder parallel zur Langsacbse erfolgen. 
Qm^ideilung ist haufiger, doch gibt es auch Formen mit Langsteilung 
i / /o loped :a, Cvanarcus). Das Verbalten ist fiir eine Form konstant. 

Im allgemeinen sind die Zellteilungen w.enig studiert Es 
ware wichtig feBtzustellen, ob nicbt der Besitz bestimtater Polari- 
tiltsachsen auch bei kugeligen Zellen weit verbreitet ist, ahnlich 
wie z. B. bei primitiven Chlorophyceen. Es kommen namlich 
sclieinbar regellose Teilungen nacb unbestimmten Raiimrichtungen 





14 


Lothar .Geitler, 



oft nur dadurch zustande, dafi die Zelieii im Coeiiobium iiachtrag- 
iiclie Verschiebungen durch Schleimaiisscheiduiig erfaiiren. So 
kann man z. B. bei Microcystis elahens an den laiiglichen Zellen 
beobacliten, daB sie sich zwar immer quer teilerq aber ini Goe- 
iiobium doch vollkommen regellos liegen. Maiichmai erfolgen friih- 
zeitig Verschiebungen der Tochterzelien, die bewirken, daB die 
beiden Zellen parallel nebeneinander zu liegen kommen, so dafi 
eine Langsteilung vorgetauscht wird. 

Viele einzellige Formeii iind eiiiige vielzeliige aiis der Griippe 
der Ckamaesiphoneen zeigen eineii eigentiimlicben Rbythmus: es 
erfolgen schnell nacbeinander zwei aiifeinander senkrecht steliende 
Teilungen, ohno daB die Tocliterzellen nacli der ersten Teilung 
lieranwachsen. Erst nach der zweiten Teilung erfolgt das Wacbs- 
tiim, bis die alte GroBe erreicbt ist und erst dann erfolgen wieder 
zwei Teilungen. Es entsteben auf diese Art Coenobien mit „vier 
einander genilherten Zellen‘‘. Mancbe Merismopedia’kxi^jx zeigen den 
Vorgang gut, so Merismopedia elegans (Fig. 19), Bei dieser Form ist 


19 Merismopedia elegans. 

T eihiiigsi'li}' tliiTi us . K i i n s t! icli 

gefarbt (nach Acton). 

20 Chroococcus itirgidns. 
Lebend (nach G e i L 1 e r). 

Teilungsrbythmiis liei Oscilkc 
toria sp., 

schernatiscb (nach G e :i t ! e r). 
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I Ein Abwechseln zwisclien Teilungen ohne Waehstiim ujnd 

' Wachstiim ohne Teiliing kann aber auch stattfinden, wenn drei 
Teilungeii nach drei aufeinander senkreclit stehenden Raumrich- 
timgen erfolgen. Es entsteben dann Gruppen von acht in einem 
Wilrfel liegenden, einander genaherten Zellen. Im allgemeiiien ist 
j dieser Vorgang aber seltenerj da meist die dritte Teilung nnterdriickt 
,, wil’d. So wachst turgidus in geeigneten ISTahrlosttingen 

j in Achtergruppen, nnter schlechteren Ernahrungsverhaltnissen reicht 
I aber der „Teihing8iinpnls“ niir fiir zwei schnell anfeinander fol- 

' gende Teilungen bin, die dritte erfolgt erst nach dem Heran- 

wachsen der vier Tochterzellen. Bei mderen C^roi?^:o^^:^^s-Arten 
scheint uberhaiipt ein Ausfall der dritten Teilungsebene einzutreten. 
Biese Formen biiden dann gewbhnlich niir flache Kolonien. Alle 
diese Verhaitnisse siiid ungenugend oder gar nicht studiert. 

I Solche Teilongsrhythmen sind auch auBerhalb der Cyanophy- 

ceeii weit verbreitet. Einen ganz gleichen Vorgang stellt die Bil- 
^ dung der vier Tochterzellen von Chlamydomonas oder nnter den 
Protococcaceen die Biidung der vier Aiitosporen von Dictyos^haerium 
dar. Die Analogic zwischen den einzelligen Cyanophyceen nnd 
speziell den Protococcaceen wird noch dadiirch erhoht, daB die 
Tochterzelibildung auch bei den Chroococceen — wenigstens haufig 
— in der friiher geschilderten Weise endogen erfolgt, also eine 



j Fig. 22. Aphanoihece m.uralts, Nannocytenbildiing. Lebend {a — c 
I lOOOx A-s?— 500x , Original). 

^ 1.. gewisse Ahnlichkeit mit der Autosporenbildiing zeigt. Die Uberein- 
stiinmiirig geht so weit, daB raanche Typen der Protococcaceen, wie 
Crucigenia nnd Dictyosphaerium durch Cyanophyceen, wie Merismo- 
■pedia iind Gomphosphaeria voilkommen imitiert werden (vgl. dariiber 
S. 26). DaB sich ahnliche Formen auch unter den Bakterien be- 
4 ^^ finden, ist lange bekannt; doch ist die Ahnlichkeit mit diesen mehr 
aiiBerer Natur. 

Das schnelle Aufeinanderfolgen von Teilungen ist wohl teil- 
vyeise anf AuBenbedingungen zuriickziifuhren. Zum groBten Teii 
liegt die FHhigkeit zu einer bestimmten Teilungsfrequenz in der 
Organisation der Formen selbst. Dies geht daraus liervor, daB 
nicht alle Formen experimentell zu einem Wachstum in Vierer- 
^ oder Achtergruppen zu veraiilassen sind. 

Abnorm hohe Teihingsfrequenz f tihrt bei manchen Formen zu dem 
' aixffallenden Vorgang der Rannocy tenbildung. Die Teilungen 
erfolgen so rascii nacheinander, daB die Zellen durch viele Genera- 
tionen hindurch kleiner werden. Bei Afhanothece muralis sind die 
gewbhnlichen Zellen bang zylindriBch (Fig. 22a); Kdrmaler weise 


16 


Lothar (jeitler, 


m 




teilen sie sich quer und die beiden Tocbterzeileii wachsen wieder 
zur alten Lange heran. Manchmal kaiiii man aber beobachten, wia 
spontan gewisse Zeiien, oft ganze Lagerteile, eine auBerordentlich 
gesteigerte Teilungsfrequeiiz besitzen Die Toditerzelien wacbsen 
nicbt heran, sondern teilen sich wieder, deren Tochterzellen ebeii- 
falls nnd so fort, bis an Stelle der einen Mntterzeiie' ein ' Haiifen 
vieier, winzig kleiner Zeiien liegt {Fig. 22 d--/). Dabei treten 
Teilungen nach alien mdglichen Ran m rich tiin gen aiif, offenbar da- 
durch, dafi die Zeiien nach den ersten Qnerteiiungen bereits kugelig 
geworden sind und infolgedesseii keine beslimmte TeilungsachBe 
mehr vorhanden ist Die Teilnngsfreqiienz laBt am natiirliclien 
Standort bald wieder nach nnd die Nannocyten wachsen iieran. 
Anf Agarkulturen lassen sich beliebig ganze Lager in Nannocyten 
verwandeln und die Nannocyten aiich durcb Oberimpfen auf ihrer 
GrOBe erhalten. Unter einer gewisse MinimalgrSBe, die bei Aphano- 
tkece muralis etwa V 2 Querdurchmessers der normalen Zeiien 
betragt, kSnnen die Zeiien aber nicbt gelangen^). 

Line extrem holie Teiliingsfrequenz zeigen manche Oscilla- 
toriaccen. Bei diesen teilt sich die Zelle bereits wieder, bevor die 
vorangegangene Teilung noch beendigt ist. Man sielit dann in 
einem Trichom innerhalb der noch nicht geschlossenen Qnerwaiide 
neuerdings kleine Ringleisten auftreten (Fig. 21). Auch bei der 
Bildung der Exosporen von Chamoesiphon kann man manchmal be- 
obachten, daB eine neue Spore abgeschniirt wird, bevor die Quer- 
wand der alteren noch ganz geschlossen ist (Fig. 3). Dock sind 
die Teilungen hier nicht „ineinandergeschachteit‘'‘ wie bei der inter- 
kalar wachsenden Oscillatorm, sondern erfolgen in streng basipetaler 
Reihenfolge. — Seitener sind zwei aufeinander folgende Teilungen 
einander so nahe geriickt, daB sie fast zusamraenfallen, wenn. die 
Teilungsebenen nicht parallel, wie bei OsciUatoria, sondern senk- 
recht aufeinander stehen. Manchmal zeigt Chrococms turgidns 
dieses Verhalten (Fig. 20^) *). 


Fortpflanzungsorgane. — ' Okologisch lassen sich zwei Arten 
von Fortpflanzungsorganen unterscheiden : die einen dienen ziim 
Uberdauern ungiinstiger Vegetationsbedingungen, die anderen rein 
propagativen Zwecken. Zur ersten Gruppe gehbren die Daiierzelien, 
die Hormocysten und > — mit einer Einschriiiikiing — die lletero- 
cysten, zur zweiten Gruppe die Endosporen und Exosporen, die 
Ilormogonien und die Planococceen. 

Die Daiierzelien entstehen aus den vegetativen Zeiien unter 
Verdickung der Membran, Reservestoffspeicherung und Schwnnd 
der Assimilationspigmente. Meistens ist mit diesen Vorgilngcn eine 
VergrOBerung der Zelle verbuiiden. Die Umbildung der vegetativen 
Zeiien in Dauerzellen ist ein einfacher Enzystienmgsvorgang. Die 


1) Bei der marinen Gloeocapsa crepidinum bdriigt (k-r DurthiiKss.-i 
der Nannocyten niir ^3 des Durcb niessers dor gewdhniidu'n Zdli'it. 

2) Die Moglichkeit des gleicbzeitigen Ahlaufs iiubrcrer 'rfiluugfu 

fillirt die relative Einfachheit der Organisation der (Jyaiujpiiycetm ^isin- 
'MHg vor Augeii. Bei kernfuhrenden Organismen hind* soldie X’oigiiugi* 
imdenkbar. Gleiclizeitige {siraultane} Zel Ueilungeri koimnen /war voi*, 
aber nie gleichzeitige Kern teilungen. Bei den ("yaiujphycean Zell- 

und Ivemteihing aber eine Einhcit dar. 
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Daiierzelien zeigeii .die Gestalten der yegetativen Zellen and sind 
nur unweBentlich vemndert, So sind sie manchmal langer, mancli- 
mal kugeliger Oder eckiger. 

Die Vorgange bei der Verdickang der Membran sind wenig 
stadiert. Im allgemeirien lassen sich Daaerzellen mit einfacher 
Membran and solche mit zweiscbicii tiger Membran anterscbeiden. 
Im letztereii Fall sciieint die duSere Scbicbte alter als die innere 
zii sein and darcb Umwandlang der innersten Schichten der Scheide 
aiif die Zellen aufgelagert zu werden (Fritscli). Selir haufig zeigt 
daiin die AaBenscMclit ein von der Innenscliicbt verschiedenes Aus- 
sehen. Sie kaiin papillOs werden oder verscbleimen, haufig nimmt sie 
gelbe and braane Farbentone an. — Die Speicherang der Reserve- 
stoffe geschielit entweder in der Aasbiidang einer peripheren 
Sehicbte groBer Ectoplasten,oder es anterbleibt die EiweiBspeicherung 
im Chroinatoplasma and die Endoplasten abernebmen die Speicherang. 
In alien Fallen wird das Plasma and die Endoplasten steifgelig. 
Die Folge ist eine starke Licbtbrechung des Protoplasten, die darch 
die Lichtbrechung der dicken Wand noch verstarkt wird, so daB 
die Daaerzelle ein ganz cliarakteristisches Aassehen erhalt. Dazu 
kommt der Schwand der Assimilationspigmente and die Gelbfarbung 
darch das zarackbleibende Karotin. Doch wird diese haafig darch 
die Membranfarbungen aberdeckt and ist aach bei der Reife meist 
verhlaBt 

Die Daaerzellen kommen fast aasschlieBlich bei den Hormo- 
goneen vor. Hier ist ihre Bildang mit der Aafhebang der Plas- 
modesmen and dem SchlieBen der TapfelkanSlle verbanden. Die 
Dauerzelien w^'erden dadurch untereinander and von den vegeta- 
tiven Zellen isoliert. Bei den Chamaesiphoneen sind Daaerzellen 
nar bei Siphononema^ bei den Chroococceen nar bei wenigen Formen 
(Gloeocapsa, Entophysalis) vorbanden. Sie weicben von den Daaer- 
zeilen der Hor7nogoneen dadarcb ab, daB die aas den Membran- 
iamellen bervorgehenden Gallerthullen als Wand von vorneberein 
vorbanden sind. Die innersten Schichten werden meist etwas fester 
aasgebildet. 

Die Daaerzellen der Hormogoneen werden entweder in der 
Einzahl oder za vielen gebildet. Als primitivstes Verbalten er- 
Bclieiiit der Vorgang bei Nostoc and ahnlicheii Formen, wo slimt- 
liche Triclioiiie eines Tballas in Daaerzellen zerfallen. Differen- 
zierter erscheint Andbaena. Hier gibt es Arten, bei denen sich 
zuerst die Nachbarzellen der Heterocysten in Daaerzellen ambilden 
and die Entwicklung zentrifugal an beiden Seiten der Heterocysten 
vorschreitet. Andere Arten verhalten sich scbeinbar entgegengesetzt, 
indem die ersten Daaerzellen in einem Trichomstack zwischen 
zwei Heterocysten entstehen and die Entwicklung von hier vor- 
sclireitet, bis zum SchlaB aach die Nacbbarzellen der Hetero- 
cysten an die Reihe kommen”). Eine Beziehung zwischen Dauer- 
zelien and Heterocysten ist aach sonst haufig^). So befindet sich 
an der Basis der peitschenfdrniigen Tricbome der Rimdariaceen 
immer eine Heterocyste. Die an sie grenzende erste Tricbom- 
zelle verwandelt sich in eine Daaerzelle. Manchmal bilden auch 
noch die naciiste oder einige wenige weitere Zellen Daaerzellen. 

1) Cber die ■Deiitiing dieses Vorgaiigs vgl. S. 20. 

2) Siehc; aucli welter untcn irn Abschnitt iiber die Heterocysten. 

Pas Chur, Suhwasserilora Deutschlands. Heft XII. ^ 
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Ganz ahnlich verhalt sicli Cflmdrosprmum. Bei maiicheii dieser 
ist die Zahl der Daiierzelleii fixiert. : , 

Bei Formen mit bestimrnter Lage der Daiierzellen zeigt sicli 
haufi<^ die Tendeiiz, die Daiierzeilen auszuhilden, weiin ein be- 
stimmtes Alter erreicht ist ( ^ Es wirkeii 

bier wohl ..innere Ursacbeir^ In andereii I alien ist die Abba, ngig- 
keit der Bildung der Dauerzeilen von Aufienbedmgungen sehr kiar. 

Abnorme Dauerzeilen kommen ziistande, wenn sicli vegetative 
Zellen wahrend der Teiluiig, d. h. ohne die Teilung zu_ Ende zu 
fuhren, in Dauerzeilen iimbildeii. Die Dauerzeilen Bind dann 

mehi]t«lig.^^ Eeimung werden entweder beide Membranschichten 
gesprengt, oder die innere verBchieimt. Selten verschleirat die 


Fig. 23. Hormocysten von Westiella lanosa (nach b remy). 

ganze Membran. Die erste Teilung findet entweder in d'er ^ge- 
schlossenen Dauerzelle statt oder erfolgt erst nacb deni AiifreiBen 
der Membran. 

Die Hormocysten (Borzi) sind encystierte ganze Tricboniteile. 
Die Scheide ubernimmt die Fimktion der Wand der Dauerzeilen. Sie 
bieibt daher nicbt boblzylindrisch, sondern schlieBt sicli an beiden 
Enden. Dabei kann die Membran der Zellen unverdickt bleiben 
oder sich wie bei der Yerwandlung zu einer Dauerzelle verdicken 
(Fig. 23). Doch wird wohl immer nur eine einzige ScMcbte ge- 
bildet. — Die Hormocysten enstehen entweder in der Einzahl oder 
zu mehreren nebeneinander, sind endstandig oder interkalar und 
immer wenigzellig. Sie kommen nur bei einigen Stigoneinataceen 
und Scytonemataceen vor. 

Die Heterocysten (Gei tier 1921) entsteben aus den vegetativen 
Zellen unter Verdickung der Membran und Schwund der Assi- 
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miiationspigmente, wodurch sie ein gelbliches Aussehen erhalten. 

Meist tritt dabei eine YergraBerung ein. Reservestoffspeiclierung 
* findet in der Regel niclit statt. Die Endoplasten werden diinn- 
fiiissigeiv die Epiplasten gehen an Zahl imd Grofie zuriick. Haufig 
biidet sicb an jeder Querwand ein groJSer Ectoplast aus. 

In ihrer Gestalt gieicben die Heterocysten den vegetativen 
Zeiien. Dock ist ibre Membran oft an beiden Enden (wenn sie 
interkalar steben) oder an einem Ende (wenn sie terminal steben) 
etwas verdickt, wodurcb dann ein cbarakteristiscbes Ansseben 
entstebt.,.' 

Die Yerdickung der Membran berubt im Gegensatz zu den 
Daiierzellen auf der Ansbildung einer Zellulosescbicbt. Die Tupfel- 
kanale bieiben erbalten iind sind in der dicken Querwand oft scbon 
ira Leben deutlicli sicbtbar. Daran sind die Heterocysten immer 
zu erkeniien. Die Plasmodesmen werden aber eingezogen. 

Yerwandelt sicb eine interkalare Zelle in eine Heterocyste, so 
besitzt diese zwei Tixpfelkanale, biidet sicb eine Endzelie in eine 
Heterocyste urn, so zeigt diese nur einen Tiipfelkanal an der an 
die vegetative Zelle angrenzenden Seite. Im ersten Fail spricbt 
man von einer interkalaren, im letzteren Fall von einer terminalen 
Heterocyste. Dock werden diese Begriffe aiicb im weiteren Sinn 
gebraucbt und aucb Heterocysten, die nur einen Tupfelkanal be- 
sitzen, als interkalar bezeichnet, wenn sie im Fadenverlauf auf- 
treten. Dies tritt baufig ein, wenn eine interkalare Zelle zugrunde 
gebt und die benacbbarte Zelle sicb in eine Heterocyste umwandelt. 

In Wirklicbkeit entstebt dadurch eine Endzelie und die Hetero- 
cyste ist im strengen Sinn terminal. Umgekebrt kann eine inter- 
kalare Heterocyste mit zwei Tiipfeln gebildet werden, das Tricbom 
aber an der Heterocyste abrei^en und die Heterocyste an einem 
Elide bilngen bleiben, so daB sie dann terminal stebt^). 

Die Heterocysten kommen nur bei einigen Familien der 
Hormogoneen vor. Sie entstehen entweder in der Einzabl oder zu 
mebreren nebeneinander. In letzterem Fall erfolgt die Bildung j| 

meist sukzedan und nacb beiden Seiten, wenn die primare -I 

Heterocyste intei’kalar ist, oder nur nacb einer Seite, wenn sie ‘ 
terminal ist. An der der primaren Heterocyste zugewendeten Seite 
besitzen die sekundkren, tertibren und alle weiteren Heterocysten 
keine Tiipfelkanale, da bier die plasmatiscbe Yerbindung aufgeboben 
ist. Sie sind also im strengen Sinn alle terminal. Abnormerweise 
verwandeln sicb mebrere Trichomzellen gleicbzeitig in Hetero- 
i cysten. Sie besitzen dann alle zwei Tiipfelkanale. 

Rein topograpbiscber Natur sind die Begriffe ,,basale“ und 
„]a,terale‘^ Heterocysten. Als basale werden die Heterocysten an 
der Basis der pitschenfbrmigen Tricbome Rivulariaceen, als 
lateral die seitlicb in den mehrreibigen Tricbomen der Sttgone- 
liegenden Heterocysten bezeichnet. Beide konnen terminal 
Oder interkalar sein. 

Das Auftreten der Heterocysten wird nicht deutlicb von AuBen- 
bedingungen bestimmt, wie dies bei den meisten Dauerzellen der 
Fall ist. Sie werden bllufig in den Tricbomen in bestimmten Ab- 
standen gebildet und sind wabrend des ganzen vegetativen Lebens 

1) Dies haiifig bei Anahaenopsu der Full zu sein. 

■■■ 2 *' 
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SSef^d LTS^Dl,cf iass“f 

S Ketten von 10 nnd mehr Heterooysten beobachten. 

Terminale Heterooysten zeigen baufig bestimmte Stellapgen. 

^0 entXhen sie bei Cyli-ndrostermum immer nur an emera Ende 
dw Trcbome" Bei Nostochopsh sehlieBen die Seitenzweige im 
eSer teminalen Heterocyste ab. Die Seitenzweige sind ^dann aui 
■wenige Zellen reduziert, Im extremen Fa!! auf eine einzige Zelle, 
Te Ipitinzelle. Diese wandelt sioh dann in ome Heterocyste uin, 
die lateral im Hanptfaden ersclieint {l<ig. ^4). 

Oft entstelien die Heterocysteii an den gleicben Steilen, an 
deneS di “ellen gebilde/ werden. So bei GloeotricMa and 

Cylmdrospermum an 

/ \ Basis bzw. am Ende der 

A \ \ Triciiome. Bei Anabar7m 

\ \ / / / 1 entstehen sie nur bei 

W \ \r^ einem Teil der Arten 

. \ \ \]/ 1 ( / I lfr\ iieben den Heterocysteii, 

\3 Li /I 1 lU einem andern Teii 
r\^ /in Hi aber von iimen eiitfernt. 

\\ Ci / U letztere Verhalten 

LJLa O Bpezial- ■ 

) f If/ ^ ersten aiiffassen. 

LJL^ ^ Es ist namlich bei nian- 

r ] ( ) chen Formen ein Scliwan- 

I ^ ken festzusteilen, ob sicb 

a I b eine Zeile in eine Hetero- 

, cyste Oder in eine Daiier- 
Fig. 24. Nostochopsis lohatus. Redu- umbildet. So bildet 

zierte Soitenliste mit tenninaleii Helen *- fiiegndzelle der Triciiome 
c)"stcn. a Seitenast Bzellig, b Seitenast Cylind 7 ‘ospermmn 

2zelUg, c Seilcnast Izellig (nachCreuler). j->egei eine 

Heterocyste , die sub- 
terminale Zeile eine Danerzelle ; manchmal laBt sich aber beobacliten, 
daB die terminale Zeile zu einer Danerzelle wird, die dann die tur 
die Heterocyste charakteristische spitzkegelige Gestalt besitzt. An 
anderen Trichomen entsteht die normale terminale Heterocystej 
aber die Bnbterminale Zelie wird nicht ziir Danerzelle, sondern 
waiidelt sicb in eine zweite Heterocyste um. — Bei ^mflarr 

entsteben in ziemlicb regelm^Bigen Abstiinden im rricbom iieterO” 
cysten, die sicb aber wahrend ibrer Entwicklung zn Danerzellen 
nmbiiden. — Bei Anahaena scbeinen mm die beiden Moghchkeiien 
zu besteben, entweder in einem Tricbomstiick zwiscben zwei Hetero- 
cysten eine weitere Heterocyste nnd an ibren Seiten danii 
Danerzellen zu bilden (in diesem B'all liegen die Danerzellen nebeii 
der Heterocyste), oder die Bildung jener Heterocyste zu imter- 
driicken nnd aus der vegetativen Zelie sofort eine Danerzelle 
zu bilden (in diesem Fall liegen die Danerzellen — da die zu 
ibnen gebdrige Heterocyste nicbt gebildet wnrde — von den Hetero- 


Fig. 24. Nostochopsis lohatus. Redu- 
zierte Soitenliste niit tenninalen Helen i- 
cystcn. CL Seitenast Bzellig, b Seitenast 
2zelUg, c Seitenast Izellig (nach Gei t'l er). 
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cysten entfernt). Im einen Fall wird deskriptiv die Lagebeziehuag 
zii den jiingsteii Heterocysten. im anderen zu den nachstalteren 
hergesteiit ^). 

Die Heterocysten gelien in den meisten Fallen zugrunde, in- 
dem der gelbe Inhalt vakuolisiert wird nnd die Membran sich in 
ibre beiden Schicbten spaltet iind schlieBlich zerstdrt wird. In 
manclieii F'ailen ergriint jedoch der Protoplast, teilt sich, sprengt die 
Hiille imd tritt als Keimling aus, der zii einem normalen Trichom 
beraiiwachst (Fig. 25). Die Zelinloseschicbte der Membran wird 
dabei aiifgebraiicht mid scheint als Reservestoff verwendet zu 
werden. In anderen Fallen teilt sich der Inhait, bleibt gelb oder 
ergriint, tritt aber niclit aus. Solche „steckengebliebene^‘ Kei- 
miingen sind haufiger zu beobachten. Bei Jnada^’fia Oycadeae er-- 
folgen in den Heterocysten %'iele Teilungen, durch die eine groBe 
Zahl kleiner Zellen gebildet wird, die einzeln aiistreten und deren 
j ecle zu einem Trichom auswachst. 

Die Heterocysten sind als den Daiierzellen abnliche Fort- 
pfianziingsorgane aufzufassen, die aber riidimentar gewordeii sind. 
Hiir in relativ sehr wenigen Fallen treten noch Keimungeix ein. 
In anderen Fallen sind die Heterocysten vollstandig funktionslos. 
Besonders deutlich ist dies an den basalen Heterocysten der 
lariaceen^ an den lateralen der Stigonemataceen nnd an den termi- 
nalen bei den Nostockapsaceen, Doch stellen sich bei intei’kalaren 
Heterocysten manchmai infoige ihrer regelmaBigen Verteilung und 
der durch sie bewirkten Unterbrecbung des Trichoms sekundare 
Funktionen ein : so bei A^ostocaceen eine Zertrennung der Trichome 
in einzelne Stiicke, bei Scytonemataceen und Rivulariaceen die 
Scheinverzweigung (s. S. 32). 

Dafiir, daB die Heterocysten eigentlich Fortpflanzungsorgane 
sind, spricht nicht niir ihr Ban und die tatsachlich beobachteten 
Keimungen, soiidern ibre oft sonst ganz imerkiarlichen Stellungen 
i;. im Thallus. Besonders sinnfailig und unmitteibar iiberzeugend 
Nostochapsaceae^ deren reduzierte Seitenzweige nur als ehe- 
mals fertile Aste aufgefaBt werden kbnnen. (Ygl. speziell Fig. 212* 
von Mvxoderma Goetzzi) S. 177). 

Bei einer groBen Zahl von Formen, die allerdings hauptsachlich 
marin sind, finden sich Endosporeii. Innerhalb einer Zelle finden 
Teilungen der Protoplasten statt, als deren Ergebnis eine groBere 
Zahl kleiner, nackter Zellen erscheint. Sie werden durch Auf- 
reiBen oder Yerschleimen der Membran der Mutterzelle frei, be- 
liauten sich und wachsen wieder zu einem * neuen Thallus aus. 
^ Die Mutterzelle, das Sporangium, unterscheidet sich entweder durch 
' die GroBe und abgerundetere Gestalt von den vegetativen Zellen 
oder ist gleich groB und gleich gestaltet wie diese. Die Teilungen 
erfolgen entweder simultan oder sukzedan-) und entweder nach 

1) Phvsioiogische Untcrriiichungcn iiber die Bcziclmngcn zwischcn 
Daucrzellen und IlutcRfcyslen Hogeu nocb nicht vor. Es scheinen an 

' • bestinuutcn Stellen im Ti'ichom Sloffwechselvorgangc abzulaufen, die der 

Bildung ]-)eide]' giinstig zu sein scheinen. Diese Amiahme ist moglich, 
da das Trichom infoige der plasmatisclien Verbindiing der Zellen ein 
Tndividuuiu ist. 

2) Von den wenigsten Suliwasserfonucn ist bekannt, ob die Teilungen 
simultan oder sukzcdan erfolgen. 
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Fig. 25. Keimungsstadien von Heterocystcn. 
voUstandige Keimungen; e Nbstoc ellipsosJ)o. 
g, h Anabaena Balknsis^ stcckengeblielxMie K< 


a — d Nostoc comnmnc. 
>nwi, f Nostoc Linckia, 
cinuiiig(m (nach (Jcitirr), 


f 
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wandbildung im Sporangium vor; in manchen Fallen scheinen die 
Endosporen nicht nacktj sondern unter Anteilnahme der Mutter- 
zellenmenibran zu entstehen. Alie diese Yerbaltnisse sind nocb 
wenig geklart 

Bie Endosporenbi idling ist fur dae Fleurocapsaceen xmA Der^no- 
carpaceen uilter den Ckamaesiphoneen cbarakteristisch. Chroo- 

cocceen fehlen sie vollBtaiidig, bei den Bormogoneen besitzt sie nur 
eine einzige marine Art (Herpyzonema rupicola). Bei den viei- 
zeiligen Chmuaesiphoneen baben die Sporangien in der Regel eine 
bestimmte Steliung im Tballus. So Btehen sie meist einzeln ter- 
minal Oder zu zweien terminal und subterminal. 

Die Endosporen lassen sich mit den Autosporen der Proto- 
coccaceen vergleicheii. Es ist interessant, daB sich bei den Cyano- 
phyceen die beiden gleicben Typen der Simultanie und Succedanie 
ausgebildet haben. Eigentumlich verhalt sich Clastidium^ bei dem 
'wahrend der Endosporenbildung Mngenwachstum des Sporangiums 
erfolgt (siehe S. 144). Die Endosporen scheinen auch lange erhalten 
zu bleiben und einen Faden zii bilden, der erst sp^ter in seine 
Glieder zerfallt. Die Endosporen besitzen hier nicht rein px-opaga- 
tive Funktion, sondern nehmen am vegetativen Leben der Pfianze teil. 


Ki 


Fig. 26, Dermocarpa incrassata. .Endosporenbildung (nach L em mer- 
man n). 

.Exosporen finden sich nur bei der Gattung Chmnaesiphon 
unter den Ckamaesiphoneen ^). Sie sind pbylogenetisch von den 
Endosporen ableitbar, Eine groBe Zahl von IFbergangsformen findet 
sich im Meer (Geitler 1925, Beih. Bot. Centrbl,). Im SiiBwasser 
kann als Beispiel Dermocarpa incrassata dienen. Diese Form ist 
dauernd einzellig und besitzt keine vegetativen Teilungen. Bei der 
Fortpflanzung wird die Zelle zum Sporangium. Der Protoplast zer- 
Mlt siikzedan in Endosporen, wobei aber eine Differenzierung im 
Sporangium in der Weise eintritt, daB der bei der ersten Teilung 
gebildete Basalteil steril bleibt, wahrend nur der Endteil alleln die 
Sporen liefert (Fig. 26). Der sterile Basalteil wacbst innerhalb der 
ibn beeberformig umgebenden aufgerissenen Sporangiumwand heran 
und bildet in der gleicben Weise wieder Sporen. Wird die Zabl 
der Sporen auf eine einzige reduziert, so entsteht eine Zelle, die 
in basipetaler Eeihenfolge am Sclieitel einzelne Sporen absebniirt. 
Dabei konnen sich die Teilungen nach drei Raumrichtungen von 

1) Exosporenartigo Fortpflanzungszelleri besitzt Siphononema, Vgl. 
hieriiber den speziellen l\;ii. 
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Dermocarpa ivoth. erhalten haben (Chmnaesifhon confervM oder 
die Teilungen finden nar nacb einer Raiimrlciitung statt (Fig. 3). 

Die Exosporen siad nie iiackt, sonderii werden imter Menibraa- 
bildung von der Mutterzelle abgescbniirt. Die Zeiie ist von einer 
becberartigen, scheideiiformigen Bildung iimgebeiij die der Sporan- 
giumwand der endosporinen Formen homolog ist. Sie ist deshalb 
nicht als Schelde, sonderii als Pseudo vagina, zu bezeichneii. 

Bei manchen Chnjnaesiphon- Axiew untei’bleibt miter gewissen 
Bedingungen die Offnung der Sporangiiimwand. Die Exosporen 
entstehen dann endogen wie die Endosporen, doch immer miter 
Membranbildung (Fig. 27). 



Fig. 27. h norinale, endogene Entstehung dor .Exosporen von 'Chamae' 
siphon pofymor-phtis (l2G0x, nach (ieitle!). 

Die Hormogonien sind Trichomstiicke, die ans der Scheide 
ausschlupfen imd aktiv beweglich sind. Die Bewegung besteht in 
einem langsamen Kriechen in der Richtung der Langsachse, mid 
kommt wahrscheinlich durch Ausnutzung der Queliiingsenergie von 
ausgeschiedenem Schleim zustande^). Bei den Osciilaioriamm. 
kommt zu der Vorwartsbewegung nocli eine Flotation urn die Langs- 
achse dazu. Die Erscheinung hangt mit der friiher geschilderten 
i spiraligen Organisation der Trichome zusanimen. 

Fiir die Hormogonien ist der Besitz von Piasmodesnien, die 
eine Reizleitung erradglichen, wesentlich. Aufierdeni ist die Dlinne 
und Elastizitat der Membran wichtig. Hormogonien besitzen daher 
nur die Hormogonem, Den fadenfbrmigen Chamaesiphoneeii feliieii 
sie, da sie deren Organisation nicht entsprechen. 

1) Der Bewegungsmechauisnius ist noch nicht ganz aiifgrkinri. In 
neuester Zeit werden rliythmisch verlanfencle, longitudinale Kuninikiioiis- 

wellen angeiiommen (G. Schmid). 
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Die Lange der Hormogonien ist sehr verschieden, aber oft 
fiir eine Art koiistant. Yon zwei- bis dreizelligen Hormogonien 
bis zii solcben mit vielen hundert Zellen gibt es alle Ubergiinge. 
Sie entstelien entweder gleicb bei der Keimung der Dauerzellen 
aiis clem Keimling (primare Hormogonien) oder konnen aus dem 
Tballus gebiidelt werden (sekiind^re Hormogonien). Letztere ent- 
stehen bei niedrig differenziertem Thallus aus dem ganzen Tballus 
(so bei iVostoc, dessen Tballus in Wasser zerdriickt sich vollkommen 
in Hormogonien aufldst) oder bei bober differrenzierten Formen 
nur aus den jungsten Teilen, also bei Spitzemvacbstum des Tballus 
aus den Eiiden der Fiiden, bei trichotballischem Wacbstuin, wie 
es bei vorkommt. interkalar. Sie werden entweder 

in der Einzabl oder zu vielen gebildet. Die Abtrennung vom 
Tballus bzw. der Zerfall der Tricbome in einzelne Hormogonien 
erfolgt entweder an Steiien, wo die plasmatiscbe Verbindung der 
Zellen aufgeboben ist, also z. B. an Heterocysten, oder obne er- 
keimbare Ursache. 

Die liormogonienbildung ist an das Vorhandensein liquiden 
Wassers gebunden, das einerseits die bei Trockenbeit in einem 
Dauerziistand befindlichen Zellen zum Leben erweckt, andererseits 
aber auch die Entleerung, bei der Yerscbleimungsprozesse der 
inneren Scbichten der Scheide eine Rolle spielen, bewirkt. Die 
Hormogonien sind bei einer bestimmten, in einzelnen Fallen ver- 
schiedenen Licbtintensitat positiv pbototaktisch. Sie stellen nacb 
Stiinden oder Tagen ihre Bewegung ein und bilden neue Thalli. 

Manche Oscillatorwceen^ die keine festen Scbeiden besitzen, 
fOsdilatorfa, Spiridina) und maiicbe Cylindros^ermtim-kxim. \i%‘ 
wegen sicb, giinstige Bedingungen vorausgesetzt, wabrend ibres 
ganzen Lebens. Sie befinden sicb dauernd im Hormogoniumstadium. 
Umgekehrt lassen sich die anderen Formen mit festen Scbeiden 
als „eingesperrte‘* Hormogonien betrachten. 

Die Planococceii (Borzi) sind einzelne, vom Tballus abgegebene 
Zellen mit aktiver Bewegungsfabigkeit, also gewissermaBen einzellige 
Hormogonien ^). Bei den Hormogoneen entstehen sie an den Enden 
der Faden (Fig. 204ar, S. 171); bei den einzelligen Chroococceen 
iiebmen die Zellen, wenn sie keine Hullen besitzen, einfacb die 
Bewegung auf, wenn sie Hullen besitzen, verscbleimen diese. Den 
Chamaesiphoneen feblen Plaiiococcen. 

Die Bewegung ist langsam, taiimehid und nicbt bestimmt ge- 
ricbtet. IJiitersuchungeii tiber den Bewegungsmecbanimus wie uber 
die Verbreitung der Planococcen feblen. 


Tlialiusaiifbau^). — In den einfacbsten Fallen bandelt es sicb 
urn ein bloBes Beisammenbleiben von Zellen in gemeinsamem Schleim. 
Es entstehen unregelmaBige Scbleimklumpen mit regellos gelagerten 


1) Doch ist, zu ])C‘aditen, dab mebrzelligc Hormogonien die Be- 
wcgung einstcllen, wenn man ihre Zellzahl kiinstlicb unter ein gcwdsses 
hUninium bringt. Die Aiisbildnng vielzelliger Honnogoiyen oder ein- 
zelJiger .Planococcen ist in der ('Organisation der Formen begriindct iind 
crblicli fixicrt. 

2) iT:)er die iliifk^ivn F’oiinen der Lager x^gl. den biologisclicn Ab- 
sclmitt. 
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Zellen, wie sie unter den Chroococcacem wi verbeitet sind. Dabei 
kenneA die Teilnngen regellos sein oder nach bestimmten Rich- 
tungen erfolgen imd die Zellen mchtraglich verschoben werden. 

In inderen Fallen bleiben die Zellen entsprechend den Te.lungs- 
richtnngen liegen, so daB es zur Bildung bestimmt geformter Coeno- 
bien kommt. So entstehen wiirfelige oder tafelformige Kolonien. 
Alle diese Lagerformen treten auch in anderen Protistenreihen aut. 
Gemeinsam ist ihnen, daB die Zellen keine bestmimte Polantat 
besitzen oder wenigstens nicht erkennen lassen. 

Im Gegensatz dazu kommt es aber auch zu komplizierteren 
Bildungen. So bildet Gomphosfhaeria liohlkugelige Kolonien. Sie 
bestehen aus einer einzigen peripheren Sphichte_ von /mien, die 
auf voni Zentrum ausstrahlendeii Galiertstieleii sitzen. Die Eiit- 
wicklung erfolgt in der Weise, daB bei der Teiliing der Zellen 
die auBeren Scliichten der dicken schleiinigen Membiaii nin Scheitel 
auseinanderklaffen. Werden zwei Tochterzellen gebiidet, so reiBi 
die Mernbran in zwei Stucke anf, entstehen diirch zweimalige Zwei- 
teilung vier Tochterzellen, so bildet die Mernbran vier aiifklappende 
Teile. Die Telle bleiben an der Basis miteinander verbiindeii, an 
den auseinander spreizenden zwei oder vier freien Enden sitzen 
die zwei oder vier Tochterzellen. Durch Verschleimung der Mem- 
branteile bilden sich die Membranstiicke in Gallertstiele 

urn. Wiederholt sich der Teilnngsvorgang, so entstehen 

^ an den Enden der zwei oder vier Gallertstiele wieder 

zwei Oder vier Tochterzellen, deren Membranen sich 
wieder in Gallertstiele verwandeln, wodurch verzweigte 

^ Fig. 28. Gomphosphaeria lacustris (nach Cliodat), 

Stiele zustandekommen. Die Kolonien wachsen in 
^ tangentialer Richtung durch Zellteilungen, in radialer 
yi ^ durch ein Zuriickschieben der alten Membranteile, bzw. 

durch ein nach auBen Riicken der Tochterzelien.- 
Go^nphosphaeria stellt SO ein vollkommenes Anciogon 
zu der Frotococcacee Dictyosphaermm dar. Genaiier 
untersucht ist nur Gomphosphaeria lacustris (Fig. 28), doch findet 
die Entwicklung wohl auch bei anderen Gomphosphaeria- Ai'im und 
wahrscheinlich auch bei den hohlkugeligen Kolonien von Coelo- 
sphaerium in der gleichen Weise statt. 

Ganz imaufgeklart ist dagegen die Entwicklung von Pilgeria 
und Marssoniella, Erstere bildet hoblkugelige Kolonien, deren 
Zellen zu einem dichten, scheinbaren Parenchym vereinigt sind, 
letztere besitzt birnformige Zellen, die radial in einer kugeligen 
Kolonie orientiert sind. Auf die eigentuinlichen Kolonien von 
Tetrapedia wurde bereits friiher (S. 13) hingewiesen (Fig, 18). 

Einen differenzierten Vorgang stellt die Fadenbildnng dar. 
Am primtivsten stellt sie sich bei den Entophysalidales unter den 
Chroococceen dar. Es werden bei der Teilung deutlich besti mmte 
Eiclitungen bevorzugt, so daB die Zellen der Kolonie in Reihen 
zu liegen kpmmen. Entophysalis bildet kleine, wenigzellige Teil- 
kolonien mit hlasenfOrmig ineinander geschachtelten Huilen, die 
den Gloeocapsa-'Kolomm vollstUn dig gleichen. Sie sind aber nicht 
wie hm Gloeocapsa regellos zu einem Haufen vereinigt, sondern 
liegen in aufrechten Reihen (Fig. 156, S. 121). Ein fester Yerhand 


Oyanophyceae. 




zwischen dp einzelnen Zellgriippen ist aber nicht vorhanderij so 
daB mp nicbt von einem Faden sprechen kann. 

Wirkliche ZelKaden finden sich bei den PletirocopsaUs und 
SiJ>kononemataIes unter den Chamaesiphoneen und bei alien Hormo- 
goneen. Die Organisation ist aber in beiden Fallen ganz ver- 
scbieden. Bei den Hormogoneen stehen die Zellen imtereinander 
durcb Plasmodesmen in Verbindiing und bilden ein Trichom, bei 
den Chamaesiphoneen fehlen PJasniodesuien und der Zusammenhang 
der Zellen ist loser. Infolgedessen sind die beiden Gruppen aucli 
habitiiell stark verscbieden. Die Chamaesiphoneen nahern sich stark 
der Organisation, die Hor7;wgo77een zeigen infolge der 

Differenzierung der Faden in Trichom und Schelde mit diesen gar 
keine Ahnlichkeit. Sowohl Cha7naesiph07ieen wie IIor 77 iogon€e 7 i 
konnen zeitweise das Wachstum im Fadenverband aufgeben und 
Chroococcee77%i^^iQTi eingehen. Die Chamaesiphofieen neigen zii 
solchp Aiifiosungen der Faden in einzelne Zellen weit starker 
als die Ho7-7nogo7iee7t, Deim bei letzteren ist eine Aufhebiing der 
Plasmodesmen notwendig, wahrend erstere ohne besondere Yor- 
bereitungen den Fadenverband aufgeben konnen. 

Im Thailusaufbau zeigen beiden Gruppen viele Ubereinstirn- 
mungen. Doch finden sich bei den Chmfiaesiphoneen manche primi- 
tivere Ziige. 

Die Faden des Chamaesiphoneen sind in der Jugend einreihig, 
unverzweigt und frei. Friiher oder spater kommt es ziir Yer- 
zweigung. Diese erfolgt meist diircli eine seitliche Ausstulpung 
einer interkalaren Zelle. Die Ausstulpung gliedert sich durch eine 
Wand ab und wird zur Spitzenzelle des Seitenzweiges. Seltener 
ist dichotome Yerzweigung durch Lhngsteilung der End zelle. Da- 
gegen kommen Scheindichotomien haufig zustande, wenn die seit- 
liche Yerzweigung in einer subterminalen Zelle erfolgt. Die Aus- 
stiilpung wird dann nahe der oberen Querwand gebildet und ent- 
I wickelt sich oft krM,ftig, so daB sie auf die Querwand hinaufriickt 
und den Plauptfaden zur Seite drangt^). Das Wachstum der Faden 
ist immer ein psgesprochenes Spitzen wachstum. 

Eine spezielle Eigentumlichkeit der Cha77iaesipho7ieen ist die 
tetrachotome Yerzweigung. Sie kommt dadurch zustande, daB die 
f Endzelle eines Fadens schnell nacheinander zwei aufeinander 
senkrecht stehende Langs teilungen erflihrt. Die so entstandenen 
vier Tochterzellen wachsen welter und liefern vier Faden, die den 
urspriinglichen Faden fortsetzen. Durcb Ausfall einer Teilung in 
einer Zelle kann eine tricbotome Yerzweigung entstehen. In diesem 
Verhalten driickt sich noch der vielen Ckroococceen eigentiimliche 
Teilungsrhythmus aus; den Hor77togo7ieen fehlt diese primitive Yer- 
zweigung, Bleiben die vier oder drei Aste seitlich miteinander 
verbunden, so entsteht ein scheinbar mehrreihiger Faden. 

Charakteristisch fiir die Chamaesiphoneen ist ferner die seit- 
liche Yerwachsung der Fkden; die Lager erhalten dadurch ein 
pseudoparencbymatisches Aussehen. Yerbunden ist sie mit der 
fast ailgemein verbreiteten Gliederung des Thallus in Sohle und 
aiifpchte Faden (Geitler 1925, Arch. f. Protk.). Die Entwick lung 
beginnt mit der Ausbildung von auf dem Substrat kriechenden 

1) Diese Erscheinung ist bei Chlor'ophyceeri hiliifig und Avird als 
Jiveklion bezeidinet. 
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Faden. Sie sind anfangs frei‘) und unverzweigt, verzweigen sich 

iedoch bald. Die Seitenzweige verzweigen sich wiederum und es 

entsteht eine kreisrunde Scheibe aiis radiar ausstrahlendeii Faden, 
die seitlich mitemander verwacbsen sind (Fig. 29). bolche Soli en 
werden als FTematoparencbyrne bezeichiiet. In andereo Mien 
ist der Fadenveriauf verwischtj die Entwickhmg beginnt gleicb. mit 
Teilungen nach verschiedenen Raumrichtniigen, wodurch erne scliein- 
bar parencbymatiscbe Scheibe, ein Biastoparenchym entsteht (big. 
30 f.)®). Die Scheibeii zeigen immer deutliches Randwacostum. 
Zwischen beiden Typen konimen Ubergange vor. — Mancha Formen 
bleiben dauernd auf diesem Sohlenstadiiim stehen, Bei pderen 
erfolgen friiher oder spater in den Zellen der Sohle horizontal e 








I 







Fig. 29. • a—d jnnge iiematoparenchyraatische Sohleii von Oncobyrsa 

(nach (jcitler). 

Teilungen, die znr Bildung aufrechter Faden fiihren. Die Ent- 
wicklung beginnt im Zentrum nnd schreitet zentrifogal yor. 
Dadurch wOlbt sich die Mitte vor imd es entsteht ein halbkiigeliger 
Thallus. Die aufrechten FMen sind entsprechend ihrerEiitstehiing 
seitlich miteinander verbnnden. Sie sind oft dauernd imYerzweigt 
Oder verzweigen sich bald. Die Verzweigung erfolgt nieist durch 
Langsteilung der Spitzenzelle nach zwei Raurnrichtungen (tetra- 
chotom). Yon oben gesehen sieht ein soldier Thallus dann aus 
Vierergruppeii von Zellen zusammengesetzt aus (Fig. 30); im Profi! 
erscheinen die Tetrachotomien als Dichotomien (Fig. 30 Fj '% 

1) Bei Hyella bleiben sie dauernd oder lange Zeii IVci. 

2) Kemato- und plastoparenchymatiscbe Sohlen sind auch in andeixai 
Algenreihen {Chrysophycee^i^ Chlorophyceen) verbreiLet, 

3) Die SiiBwasserformen gebcn mir cine geringe Yor.-U.-l lung vnn 
den mannigfaltigen Ausbildiingsarten der Sohle und der aiifrechtcn Faden, 
wie liberhaupt von dem Formenreichtuin de.r Cha?naesiphoneen, 
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Der fadenformige Aiifbau des Thallus wird sehr haufig da- 
diirch undeutlich, daB die Meoibranen der Zellen verschleimen und 
die einzelnen Zellen eine selbstandige Weiterentwicklung durch 
nnregelmaBige Teilungen erfabren. Der Thallus setzt sich dann 
aus einem Haiifen von unregelmaBig orientierten Zellgruppen zu- 
sammen. In diesem Stadium sind die Thalli mit Chroococcaceen 
zu verwechseln. 

Eigenttimliche Kolonien bilden manche Chamaesiphon- Kvion 
(Geitler 1925, Arch. f. Protk.). Die Exosporen fallen haufig nicht 
ab, sondern setzen sich am Rand der Pseudovagina der Mutter- 
zelle fest, keimen imd bilden wieder Exosporen. Es entstehen 
dadurch entweder baumchenformige Kolonien nach Art der Koloinen 
von Dinohryon (Fig. 191) Oder, wenn reichliche Schleimproduktion 




Fig. 30. e jiuige 4 zellige, / aitere blastoparenchymatische Sohle von 
Xenococcus Kerneri (nach Geitler). 


erfolgt, schleimige Lager mit ^ regelmaBigen, oft verzweigten Zell- 
reiiien (B’ig. 194, 195). 

Bei den finden sich kompliziertere Lagerformen 

wie bei den Stigonematales. Hier kommen Verzweigungen vor, die 
dutch Abgliederung einer seitlichen Ausstulpung wie bei den 
Chamaesiphonee?t entstehen. Daneben aber gibt es eine zweite Art 
der seitlichen Verzweigung: im Trichom erfahrt eine interkalare 
Zelle eine Langsteilung, die eine Tochterzelle wird zur Spitzen- 
zelle des .Seitenzweiges. 

Weit verbreitet sind Dichotomien, die oft in regelmaBigen Ab- 
stain den aiiftreten und so einen sehr regelmaBig aufgebauten Thal- 
his bilden (Fig. 31). Tetrachotomien fehlen infolge der hoheren 
Organisation. Verwachsungen von FMen finden selten statt.^ Nur 
einzelne Formen imitieren den Aufbau Aqi Pleurocapsales^ indem 
sie eine nematoparenchymatische Sohle und aufrechte F§,den bilden 

1) Den Cha 7 naesipho 7 ieen fehlen sie vollsUindig, was aus der (Organi- 
sation der Faden verstandlich isL 
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(Fig, 32). In den meisten Fallen sind die Faden frei. Dann be» 
Iteht banfig ein Dimorphismns zwischen Hanpt- und Seitenzweigen. 
Die Seitenzweige sind sclimal und bilden liormogonien, die Hanpt- 
faden breit und bilden Daiierzelien. Oft sind die Hauptfaden 
niederliegend, die Seitenzweige anfi’echt. 

Das Wachstum der Filden erfoigt an der Spitze. In inanchen 
Fallen ist eine Scheitelzelle vorliandeiij die nacli binten Segmente 
abgibt Am deutlicbsten aiisgepriigt ist dieses Verbalten bei 



ne?na mamfUosupi (Fig. 33). Die Scheitelzelle ist meist lang, die 
abgegebenen Zellen kurz, scbeibenfOrmig. In einiger Entfernung 
von der Spitze erfahren die Zellen Langsteilungen, wodiircb das 
Tricbom mebrreihig wird. Die einzelnen Segmente sind nocb in 
alten Teilen oft gut zu erkennen (Fig. 33). In diesen dicken 
Tricbomen liegen die Zellen alle peripber, das Innere ist von 
Scbleim erfullt. 

In den alten Tballusteilen erfoigt hkufig unter Anfbebuog der 
Plasmodesmen eine Isolierung der Zellen. So entsteben Gloeocapsa- 
artige Zellgriippen. 
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Stigonema maniillosum. i?, // Fadenende init Scheitelzelle, 
c 'Fcil eines ulteii Fadens (nadi Geitler). 
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Einige Sti^onemetales (Mastigocoleus, Loefgrema) besitzen Haare. 

Dabei gehen entweder alle oder fast alle Tricliome in Haare aus 
iLoefgrmia), Oder es tritt eine Difterenzierang m Haar bildende 
und"^ haarlose Zweige ein {Mast^gacok^ls). Bei 
auBerdem noch eine Differenzierung 

in zwei Arten hinzu: die einen besitzen imbegrenztes Wacbstum, 
sind lang und liefern die Hormogomen, die 

anderasi sind aiif wenig© ZgIIoh rsduzieit iiiid 
scMieBen mit einer termhialmi Heterocyste ab. 
Meist sind dies© Imrzen Aste bis anf zwei 
Zellen reduziert. Danii entstebt eine gestielte 
Het©rocyste. Manchmal wird aiich die ietzte 
vegetative Zell© nnterdrltcktj so daB die Hetero- 
cyst© dann seitlich im Hanptfadea stebt. Die 
gleicbe Differenzierung in lange und kurze 
Zweige besitzt Nosiochopsfs (Fig. 


• Fig. 34 . a jimges Trichom von Gloeotrichia Pisnw : 
h jmiges Tricbom von Rivularia 'poly ot is. r^iib. 

interkalare Meristem ist diirch Klinnriic!-n Ittvich- 
net; in a sicbt inan die Ab,k<)niirilinge vuit drci 
Zellen (beicle nacli S c h ^v e n d. e n e i'). 


Den iibrigen Rormogoneen^ die als Nosto^ 
calcs' zusammengefafit werden, ist gemeinsam, 
daB echte Verzweigung und Mebrreibigkeit dp’ 
Faden nicbt vorkommt. Docb findet sich in 
einigen Familien Scbein verzweigung, die 
dadurcb entstebt, daB das in einer festeii Scb^de 
befindiicbe Trichom an einer Stelle unterbrocben 
wird und nun die beiden so entstandenen En- 
den seitlich aus der Scbeide hervorbrecben und 
zwei Seitenzweige liefern fScytonema-Tj'^m). 
Oft entstehen die zwei iiste diircb Biidung einer 
Scblinge’ des Tricboms, die ^seitlich diirch- 
bricbt und erst nacbtragiicb reiBt. In andereii 
Fallen wacbst nur das eine Ende aus, so daB 
ein einziger Scbeinast entstebt (Tolypothrix- 
Typns). Wiederbolt sich dieser Vorgang und 
wacbst infolge polarer Differenzierung der 
Trichom© an den Unterbrechiingsstelien imtaer 
nur das nach derselben Seite prichtete Trieboni- 
stuck aus, so entstehen ziemlicb regelmilBig 
aufeebaute Thalli, -wie wir sie bei den Rivulariaceen finden. Oft 
kommt es dabei vor, dafi der Seitenast sich starker als der Haupt- 
faden entwickelt trad diesen zur Seite schiebt, so dafi der Aiifbaii 
sympodial wird. Die Unterbrecbung erfolgt haufig durch Iletero- 
cysten, oft aber ohne aichtbare Ursache oder durch abgestorbene 

Zellen. . „/ , ■ . . . . 

Eine eigentiimlicbe Art der Scbeinverzweigimg fnidet sicb bci 
Masiigocladtts und Herpyzonema. Hier wacbst das Tricbom seitlich 

aus und bildet eine „Sohlinge“, die aber gespitzt und V-fOrniig ist. 
Der eine Sehenkel wacbst weiter, der andere bieibt an der Basis 
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iiegeii. Sind die beiden 'Schenk ei aneinanderliegend, so erscbeint 
der Seitenast an, seiner Basis zweireibig. Diese V-Yerzweigung ist 
vieileicht so aufzufassen, cla.6 nacii der Ati \’oxi Scvtone7na zwei 
'Seiteiiaste entstelien, von deiien sicli aber nur .der eine weiter- 
entwickelt'^'). 

Alie diese Formen waclisen teils an der Spitze, teils aber aucli 
interkalar. Bel inanclien Rimda-riaccen findet sich ein deutlicli be- 
grenzteSj interkalares Meristem. Bei der Keimung der Hormogonien 
erfoigt ziierst ein AYacbstum an einem Ende, wodurcb lange, schmale 


Fig. 85. Knl\vicklnngsst:idii:n von Nodoc coimmuic, a „z\veireihigeH‘*, 
zur Rube gvkonnncnes Ji'onnogoniiiin ; h AA'^eitcrcn twiddling; c juiige 
Kolonif, n<x‘h aus vinerii cinzigen Tridioin bestehcnd (nadi GeitleH. 

Zellen entsteben, die spiiter ziim Haar werden. Hieraiif folgen 
Teiliingen der interkalaren Zellen, wahrend die basalen ungeteilt 
bleiben. Das interkalare Meristem bleibt dauernd erbalten, es liefert 
die Scheinverzweigungen iind die Blormogonien ; aus den basalen 
Zellen entsteben spiiter die Danerzeilen. Das Meristem ist an der 
hobon Teiiungsfreipienz seiner Zellen sofort zu erkennen (Fig. 34). 
Die Rivulariaceeji zeigen also aiisgepriigtes tricliothallisches Wacbs- 
turn, wie es von den Phacosporeen bekannt ist. 

AnsschlieBHcb oder vorwiegend gleicbmafiig interkalares Wachs- 
tum besitzen die Nostocacee^i und Oscillatoriaceen, Der Thallus be- 

1) Ikdriodigend ist diese Deutiing jedodi nidit. Besonders bei der 
inarinen Br achy trie hi a sd'ieint das V diirdi dne seitlidie Aiiskrunimung 
t'incr vinzigen Zelle zn ontslehen, 

Paschcr. SuBwasserflura Dcutschlands. Heft XU. d 
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stelit Mer aus einreiWgen, unverzweigten Trichomen, erschemt also 
sehr einfach. aufgebaut. Docli siiid speziell manche 
latoriaceen kompliziert organisiert. Bei Oscillator ia siiiQ die Tricliome 
in eigenturalicher Weise segmentiert : in bestimniten Abstandeii ist 
das Trichom etwas eingezogen oder es findeii sicb in beBtimmteii 
Abstanden feste Querwande, die hei Einwirkung kontrahierender 
Mittel oder bei Austrocknung gleichsam als Versteifiiiigen hervor- 
treten. Die GroBe dieser Segmente failt mit ■ der MiiiimalgroBe 
der iiocb aktiv beweglichen Hormogonien zusamnien. Gleich- 
zeitig lafit sicb ein bestimmter Teilnngsrliythmns feststellen, der an 
deni wellenformigen GroBer- und Kleinerwmleii der in Bildimg be- 
findlichen Qiierwaiide ablesbar ist. Alle diese Unistande sind kaiiin 
bekannt und bediirfen weiterer Untersiicimngen. Ein Segment iim- 
faBt wabrscbeinlicb die Abkbmmlinge einer einzigeii Zelle. 

Die Enden der Tricbome sind meist besondefs differenziert. 
Haufig sind sie zugespitzt, oft gebogen. Die Endzelle besitzt mancii- 
mal eine verdickte Membran, mancbmal sitzt ibr ein kegeiiger 
Membranteil (Kalyptra) auf . 

Entwickliiiigsgeschichte. — Bei der Keimung der Dauer- 
zelien der Hormogoneen entstebt entweder gleich ein ftir die be- 
treffende Form cbarakteristiscber Keimling, oder aber es wird ein 
Hormogonium gebildet, das erst, nacbdem es zur Rube gekonnnen 
ist, den Tballus bildet. In mancben Fallen entstebt nicbt gleicb 
ein Zellfaden, sondern es erfolgen Teilungen nacb drei Ranm- 
ricbtnngen, die zur* Bildung unregel m^Biger Zellbaufen fubren. 

Chroococceen^UxdiiBn treten baufiger nur bei den Stigonema- 
tales und bei den Scytonemataceen auf. 

Die Keimlinge der Hormocysten bilden, soweit ibre Entwick- 
lung bekannt ist, sofort einen vegetativen Faden, obne ein Hormo- 
gonienstadmm durcbzumacben. 

Bei der Keimung der .Hormogonien treten in der Regel friih- 
zeitig die Eigentiimlichkeiten des Tballus der betreffendeii'Korm auf. 
So erfolgt \s^\ Loriella (Fig. 202) als erste Teiliing an den Enden 
eine Querteilung, die die ersten Dichotomien einleitet. Bei Stigo- 
7iematacee7t treten fruhzeitig interkalare Lilngsteilungen auf, wo- 
durch das Trichom mebrreibig wird. Eine besondere Entwicklung 
zeigen die Hormogonienkeimlinge bei mancben Die 

fertigen Tballi bestehen bier aus vielfacb verscblungenen, in ge- 
meinsamen Scbleim liegenden Tricbomen. Sie entsteben aus den 
Hormogonien dadiirch, daB sicb zunacbst alle Zellen verbrei tern und 
Langsteilungen erfabren. Das Trichom ist scbeinbar zweireihig, wie 
man aber aus dem Yerlauf der Plasmodesmen und bei der weiteren 
Entwicklung siebt, handelt es sicb urn ein einreihiges, zickzack- 
forraig gewundenes Tricbom. Die Windungen beriiiiren einander, 
so daB ibr Yerlauf nicbt unmittelbar sicbtbar ist. Es erfolgen nun 
weitere Teilungen, wodurcb sicb die Windungen lockern (Fig. 35) ‘). 
SchlieBlicb treten interkalare Heterocysten auf und das Trichom 
zerfallt in mehrere Stiicke, die weite'rwachsen und sicb durcbein- 
ander scblingen. Bei anderen Arten treten im Keimling keiiie 


1) Vgl. aiicb die Figiu'en von A^os/oc iin spe/ielh.ii Tt‘i!. 
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Langsteiluiigeii aiif, sonclern von Anfang an sckiefe Teilungen. Die^ 
Keimlinge sclilieBen in der Regel mit terminalen Heterocysteii ab. 

An einer beliebigeii Stelle der Entwicklung kanii sich bei 
vieleii Formeii eiii stadium' einschalten. Die Zelien, 

isoliereii sicli imd wacliseii diircli Teilungen. nach verscbiedeiien 
Rauiiiriclitiingeii zii unregelmaBigen Kolonien heran. Sehr haufig 
tritt dieses C?iroococcee7t^VAAmm bei Chamaesiphoneen auf. Seltener 
ist es bei den Hormogoneen^ wo es baiiptsachlich bei den Stigonema- 
tales iind den Scytonernataceen zu finden ist, 

' Die Eiido- mid Exosporen der einzelligen Chmnaesiphoneen 
entwickeln sicb direkt durcb Heranwachsen zur vegetativen Pflanze. 
Die Entwicklung, die die Endosporen der Pleurocapsales 
ist nicbt naher bekannt. Sie ivacbsen wohl gleich zu eineni fiir 
die betreffende Form typiscben Faden Reran. Das gleicbe gilt 
wolil aucli von den Plmiococceen, 

Pliylogenie imd Systeiiiatik, — Die Cyanophyceen zer- 
falien in clrei verscbieden boch organisierte Gruppen: in einzellige 
Oder koloniebildende Formen mit ausschlieBlicli vegetativer Zeli- 
teilioig' iChroococceae), in einzellige Formen mit Endo- oder Exo- 
sporenbiidung und Differenzieriing in Basis und Spitze oder faden- 
formige Formen von niederer Organisation (oline Plasmodesmen) 
{Ckamaesiphoneae) und in fadenformige von boher Organisation (mit 
idasmodesmen) (Ilormo^oneae). Am primitivsten erscheinen die 
Chroococceen. Sie zerfallen in die eigentlich typischen Chroococcales 
ganz ohne Ancleutung von fadenfOrmigem Waclistimi und in die 
'Entophysal'idales^ die den Tballusaufbau der fadenformigen Chamae- 
siphoneen antizipieren. Letztere werden als Pleurocapsales zusammen- 
gefaSt, mit Ausnalinie der abweichenden Gattung Siphononema^ die 
als Repr^sentant einer eigenen Reihe, der Siphononematales, zu be* 
tracliten ist. Die Pleurocapsales sind wahrscheinlich mit Ento- 
physalidales nahe verwandt; die Sipho^ionetnatales zeigen so wohl zu 
den Entophysalidales^ wie zu den Plettrocopsales^ zu den einzeliigeii 
Chamaeslphonaceen und aucli zu den Hormogonee^i (speziell zu den 
Stigonematales') Bezieliuiigen. Die einzelligen Chamaesiphonee7i 
bilden die Reihe der Dermocarpales, die mit Formen mit Endo- 
sporenbildiing beginnt ( Dermocarpaceae) und mit Formen mil Exo- 
sporenbildung abschlieBt (Chamaesiphonaceae). Letztere sind leicht 
von den ersteren abzuleiten ; dagegen ist es fraglicb, ob die Der- 
mocarpaceen urspriinglicli einzeliig oder als reduziert aufzufassen 
sind. Wahrsclieiiilicher ist das Letztere, da es zahlreiche (marine) 
tJbergangsformen gibt, die sich nicht anders interpretieren lassen. 
Durcb. den Besitz von Plasmodesmen stellen die Hor^nogoneen die 
am hocbsten organisierte Griippe dar. Doch fehlen ibnen, mit 
einer einzigen Ausnahme, Endo- und Exosporen. Bei einer Gruppe 
(Stigonematales) ersclieint noch die ecbte Verzweigung der faden - 
f^rmigen Chamaesiphoneen und infolgedessen ein komplizierter 
Tballusaufbau,. der im Extrem zu Scheitelzellwacbstum mit Seg- 
mentierung filhrt \Stigonema.), Der grbBte Teil der Ho^-mogo-neen 
[Nostocales) besitzt keine ecbte Verzweigung und zeigt einfacben 
Aufbau. Wahrschei^^ bandelt es sich urn eine Reduktionsreihe. 
Als extremstes Endgiied kann OscUtatoria^ die bei sehr einfachem 
Thallusaulbaii durcb ibre kompliziert gebaute Membran, die spira- 
lige Drehiing der Zeilen, die Segmentieruiig und die Betonung 

. 
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des Homogonitimstadiums ihr holies Alter verriit, aiifgefoBt werdeii. 
Die Stfgonematales dim iiatilrliclieii AiiscliliiB an die Chamaesi- 

phoneen ^ Siphononema^ verniittelli. DaB die Stigonema tales 

relativ primitiv sind, verrat das iiiliifige Auftreten von Chroococcecti- 
stadien, das haiifige Auftreten von Gloeocopsafxxiiigm Membraiien 
und die oft imdeutliclie Differenzieroiig in Sclieide arid Tricliom; 
einigen h’ormen scheineii aucii Hoririogonien zii fehleii. Dafi die 
Hormogoneen wahrscheinllcli aus den Chamaesiphoneen entstandeii 
sind, zeigt — auBer den tibergangsformeii der' Stlgonematales. ~ 
das Vorkomnien- von Endosporen bei einer J’orm (H'.erpyzo-nema)^ 
das. nur als Relikt aiifgefaBt werden kann. ; linklar ist das pldtz- 
liche Auftreten der Heterocysten. 

Die verwandtschaftlichen Beziehungen der gesamten Cya- 
nophyceen zii aiideren Organismengruppen sind nocii ganz uiikiar. 
Es ist mOglich, daB sich unter den Bakterien farblos gewordene 
Blaualgen befinden. Walirscheinlich ist, daB die Chloroha%terien 
durch die sapropelische Lebensweise modifizierte Cyanophyceen sind. 

Biologie. 

Die meisten Gyanophyceen sind freilebend und entweder im 
Wasser freischwimmend oder festsitzend oder leben an relativ 
trockenen Standorten in der Luft. Nur relativ wenige Formeii sind 
in ihrem Vorkommen an bestimmte Wirtspfianzen gebunden, in 
denen sie teiis interzeliular als Raumparasiten, teils intrazellulhr 
syrnbiontisch leben. 

Bei den freilebenden hygrophilen Cyanophyceen lassen sich zwei 
Gruppen unterscheiden : limnophile, die in stehendem Wasser und 
potamophile, die in flieBendem Wasser leben. Die limnophiien 
Formen sind zum Teil freiscliwimmend, zum Teii festsitzend, die 
potamophilen naturgemaB immer festsitzend. 

Im Btehenden Wasser leben die Formen entweder im Litoral 
oder am Grand der GewSsser oder schweben frei im offenen 
Wasser und bilden dann das Plankton. Zwischeii den drei Grup- 
pen kommen Ubergange vor. So werden die Planktonformen oft 
ins Litoral verschlagen und kbnnen dort lange Zeit waiter leben. 
Umgekehrt konnen Litoral- oder Grundformen ins Plankton ge- 
* langen. Man spricht dann von Tycbopianktonten. AiiBer- 
dem gibt es fakultative Plank ton ten, die einen Teil ibres 
Lebens am Grund der Gewasser verbringen, dann aber aufsteigen 
und wahrend des Planktonlebens ihre Hauptentfaltung erlangen. 
Manche Formen leben dauernd freiscliwebend und bilden die 
eigentlichenEup lank ton ten. 

Die Planktonformen konnen den verschiedensten systematischeii 
Yerwandtschaftskreisen angehbren, Nur die Chamaesiphoneen feiilen 
vollstandig. Dies hangt damit zusammen, daB diese Formen in 
hohem MaB zur festsitzenden Lebensweise priidestiniert sind. Die 
planktonischen Cyanophyceen zeigen, trotz sehr verschiedenem 
morphologischen Aussehen, einige gemeinsame Ziige, die iinmittel- 
bar mit der Lebensweise zusammenbiingen und sich ebenso bei 
planktonischen Formen anderer Aigenreihen finden. Dazii gehoren 
die Einrichtungen, die das Schweben erleichtern. Es wird auf 
zweierlei Art erreicht: entweder durch lange, schmale Gestalt der 
Einzelzelle oder durch mannigfache Coenobienformeii und durch 
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Bikhing yon Gallertlitillen. Dem ersten Typus gehoren die Dactyh- 
cqcco;psis - kxl&n ail, die etwa mit Ankistrodesinus xinter den 
Protococcaceen zii vergleichen siiid. Die Zellen sind iiier laiig- 
spindelforniig iinci lebeir entweder einzeln oder in Btindeln. Frin- 
zipieil gleicii verhalten sich die Oscillator bei denen die 
Spiiulelform diirch ein gauzes Tricbom gebildet wird; die Tri- 
cliome lebeii ebenfails einzeln oder in Bundeln. Einen anderen 
Baiiplan fiiidet man bei Merismopedia} die tafelformige Kolonien 
besitzt mid die Parallelform Wdi Criicigenia den Pro tococcacccj? 

darstellt. Die meisten Planktonformen besitzen aber kugelige 
Gestalten und scheiden dann machtige Gailertmassen ms (Chroococ- 
ty«-.Arten, M/£:nyp/s*:j-Arten ii. a.). — Alien Planktonformen ist ge- 
nieinsam, daB sie iiie feste Gallertbiilien ausbilden. Dies b^ngt 
damit znsammen, da6 sie nie der Austrocknung ausgesetzt sind. 



Viele Planktonformen besitzen Pseudovakuolen. Mancbmal 
werden sie erst gebildet, wenn die Formen von der bentho- 
nischen Lebensweise ziir planktoniscben iibergeben. Deshalb und 
weii ^sicb Pseudovakuolen bei nicbt planktoniscben Formen ver- 
bditnismS.Big selten finden, ist es naheliegend, einen kaiisalen Zii- 
sammenhang zwischen der planktoniscben Lebensweise iind dem 
Besitz von Pseudovakuolen anzunehmen. Dock laBt sick kieruber 
nock nichts Sickeres sagen. Die Pseudovakuolen bewirken jedenfalls 
nicht das Schweben. Dies gekt einerseits daraus kervor, daB oft 
ein zu Boden-Sinkeii eintritt, obwohl die Pseudovakuolen erhalten 
sind, aiidererseits feklen vielen Planktonformen Pseudovakuolen 
iiberkaupt. Auffallend ist, daB die Pseudovakuolen auBer bei den 
Planktonformen am haufigsten bei den im Faulschlamm lebenden, 
sapropeliscken Grundformen auftreten, also bei einer Gruppe, die 
— wenigstens sckeinbar — keinerlei biologische Akniickkeiten, 
weder pliysikaliscber nock ckemischer Natur, mit den Plankton- 
formen besitzt. Wenn auck das sonstige Auftreten von Pseudo- 
vakuolen selten ist, so darf dock nicht auBer ackt gelassen werden, 
daB sie sich auck mancbmal bei Formen, so z. B. in den Hormo- 
gonien von iW^'/o^-Arten, finden, die sich biologisch wieder ganz 
anders als die planktoniscben und sapropelischen Formen verhalten. 

Bekannt ist, daB die Planktonformen oft in solcken Massen M 
auftreten kbnnen, daB sie dem Wasser eine bestimmte Farbung 
verleihen. Solcke Vegetationsfarbungen oder Wasserbliiten haben 
eine nur bep*enzte Daiier, da nach. dem Maximum der Entwicklung 
eine Erschopfung der Nabrsaize eintritt, die ein Abklingen der 
Entwicklung bzw. Absterben zur Folge hat. Charakteristisch fiir 
die Wasserbliiten ist, daB in der Regel eine einzige Form dominiert 
und alle anderen zuriickdrSngt. Es tritt gewissermaBen eine Im- 
munisierung im GroBen ein. — Wasserbliiten bilden niir solche 
Gewasser, die an Nakrstoffen und speziell auch an organiscken 
Niihrstoffen reich sind. Reine, klare Alpenseen sind immer durch 
einen Mangel an planktoniscben Cyanophyceen ausgezeichnet. Im 
einzelnen sind die Bedingungen fiir die Entstehung der Wasser- 
bliiten nock nicht geklErt. Manchmal erscheinen sie ziemlick regel- 
maBig alljakrlick, in anderen Fallen treten' sie nur sporadisch auf. 


1) Kolkwitz hat bei Oscillatoria Agardhii 11000 Faden pro 
cm*'^ gczulilt. Die Zalil wird in anderen Fallen aber nock tibertroffen. 
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Sie konnen zu alien Jabreszeiteii erscbeinen, siiid aber an manclien 
Orten auch an eine bestimrate Jabreszeit gebiiiideii. 

Die Grundformen stellen teils’ niir Rubestadleii tier fakiiltatiyen, 
Planktonten ^ dar, teils sind sie eiibentboniscli. Zu letztereri sirul 
die ini HgS baltigen Faulscblamm ziisammen mit Scbwefei- iind 
Purpurbakterien lebenden Cyaiiophyceeii zu rechnen. Sie kommeii 
sowobl in seicbten Gewassern, wie auch in gro,6eii Tiefen vor\). 
Es handelt sicb bauptsachlicb iim Oscillatoria mid Lynghya~kxim\, 
Cbarakteristisch ist fiir sie ein eigentiimiich gelbgriiiier Farbenton 
Oder fast vollstandige Farblosigkeit. Dock fiiidet man aiicli blau- 
grune Formen. Die Farblosigkeit wird oft aiif den Liclitoiangel 
in der Tiefe ziiruckgefiihrt. Docb ist zu beachteiij daB fast farb- 
lose Cyanophyceen sich seiir baiifig auch in Bkcben finden, wo 
von einem Lichtmangel keine Rede sein kann. Ebeiisowenig kaiin 
die blasse Farbe mit Sicherlieit auf eine heterotropbe Lebens- 
weise scblieBen lassen, da sie sich auch bei typiscb katliarobe!i 
Bacbformen findet. Docb ist es sehr w a ii r s c b e i n 1 i c b , daS sich 
die Formen grofier Tiefen wirkiicb + heterotropli ernalireii. Dio 
gelbgriine Filrbung bangt jedenfalls innig mit der sapropelischen 
Lebensweise zusammen, denn sie findet sicli ausschliefilicli liei 
diesen Formen. Die an den gleicben Standorten lebenden Chloro- 
hacterien zeigeii genau die gleiche gelbgriine Farbung-). Sie ist 
jedenfalls niir durch die Ernabrungsverhiiltiiisse iiiui iiiclit diirch 
das Licht bedingt, da sie auch in seicbten Gewassern auftritt. Er- 
staunlich ist die auBerordentiich bohe Resistenz rnancher Formen 
gegen HgS. So bleibt OicUlatoria coerttlescens in gesattigtem H^S- 
Wasser iO Tage lebend. 

Ebenfalls in erster Linie durch den Chemismiis des Wassers 
erhalten die Hocbraoorformen ein eigenthmliclies GeprRge. Es 
zeigt sich bier in der Natur eine Erscbeinung, die auch experi- 
mentell festgestellt wurde, daB niimlicb bei Nahrstoff- und be- 
sonders bei Stickstoffmangel eine Reduktion der Assimilations- 
pigmente stattfindet und die Assimilation + sistiert wird. Dio 
Poige ist eine Gel bfarbung der Zellen und ein kumrneriicheB Vege- 
tieren, Es handelt sich dabei um einen selbstregiilatorischen Nm- 
gang, der automatisch das Gieichgewicht zwisclien COo-Assimilation 
und Ernahrung erhait. Wiirde es gestort werden, so muBte dit; 
Zelle zugrunde gehen. Schrankt sie aber die COa-Assimilation 
ein, so bildet sie gewissermaBen ein Ruhestadium, in dem sie sich 
weiter erhalten kann. In den Plochmooren mit ihrer geringen 
Mhrstoffmenge tritt die Gelbfarbimg der Cyanophyceen re];iti\ 
h^ufig auf. Docb kann sie unter ahnlichen Bedingungen bei alien 
Formen entstehen-^j. 

Interessante Eigentumlicbkeiten zeigen vielfach Tiefenfoinnen 
in reinem Wasser, wie sie an unterseeischen Felswaiideii odor mi 
der Halde in Alpen- und Flachlandseen vorkommen. Es ist bier 
ein auffallendes tlberwiegen roter oder docb violetter Formen fest- 
zustellen. Genauer studiert wurden diese Biocoerioseii in llol- 
steinischen Seen und in einigen Alpenseen (Pascber 1923, Geit- 


1) Oscillatoria profunda gtht im Bodensee- i')is 75 m hend). 

2) Wahrscheirilicb sind die Chlorobacierie ?2 einzeilige ( 'yanophycem. 

3) Es ist daher der Gelbfarbiing in der vSysleiiialik leeim- Bedeuiung 
beizumessen. 
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ler 1922). Hier findet sicli Iiaiifig in relativ geringer Tiefe (8 bis 
12 111 ) eiiie Mooszoiie, die meist ans Fontmalis besteiit nncl die 
eine grofie Zahi von Cyaiiopliyceen beherbergt. Es treten Micro^ 
cysiis- iind Oscillator m-Arten reichlicher auf nnd zeigen weinrote 
Oder rotviolette FarbentOne. Hier kommt eine Form vor, die ganz 
gleicb aiissielit wie Merismopedia glauca^ aber nicbt blan, sondern 
rosa gefarbt ist. Aiich einzelne rotvioiett-gefarbte Chamaesi'phon- 
Arten kommen vor. Eine weitere Eigeiitumiicbkeit ist die meist 
kraftige Farbiing imd deiitiiche Sichtbarkeit des Cbromatoplasmas. 

Die Ersclieinung steht in Zusammenbang niit der sogenannten 
komplementaren cbromatischen Adaptation. Zablreiche Cyano- 
pbyceen (jedocb sicker nicbt alle) besitzen die Fahigkeit, die dem 
dargebotenem Licht kompienientare Farbe anzunehmen^). So er- 
halten die Zelleii im roten Liclit eine + grtine Farbe, im griinen 
Licht eine rotlicke Farbe. Der Farbenumschlag wird durcli sttrkere 
bzw. schwachere Ausbildung des Phykoerythrins imd Phykozyans 
bewirkt. Ailgemein ist die Assimilationsintensitat in der derChromato- 
phorenfarbe komplementaren Farbe am groBten, da diese Licht- 
strablen vom Chromatophor am wirksamsten absorbiert werden. Die 
biologisclie Bedeutiing der chromatiscken Adaptation der Biaualgen 
liegt also darin, dafi durcb Veninderung der Ckromatophorenfarbe 
in verschiedenfarbigem Licht jeweils die grSBte Assimiiationsinten- 
sitiit erreicht werden kann. Im Wasser erfolgt durcli seine Ab- 
sorption eine Selektion der Lichtstrahlen derart, daB die lang- 
welligen Strahlen, also die roten, am schnellsten geschw^cbt werden. 
Formeii mit grdnen Chroma toplioren, die haupts^chlich auf die 
roten ^ Strahlen angewiesen sind, sind in tieferen Wasserschichten 
also im Nacliteil. Es bildet sich so in der Tiefe der Seen eine 
Biocbnose von Organismen aus, die kurzwellige (violette, blaue und 
grtine) Strahlen ausnutzen kbnnen, die also gelbe oder rote Ghromato- 
phoren besitzen. Gelbgefarbte Formen sind an solchen Stellen reich- 
lich durcli die Diatomeen vertreten, rote durch die Cyanophyceen 
und andere^). 

Von diesen roten Formen der Seentiefe ist es aber noch un- 
klar, ob es sich wirklich urn eine individuelle Adaptation handelt, 
Oder ob die Farbe erb lich fixiert ist. Es diirften wohl beide 
Moglichkeiten verwirklicht sein. Wichtig ist aber auch, daB nicbt 
nur die Liclitqualitat, sondern auch die Intensitat eine Rolle zu 
spielen scbeint. Speziell in tieferen Wasserschichten herrscht nicbt 
nur ein Blaii-Grun-Dammerlicht, sondern liberhaupt eine sehr 
schwache Lichtintensitat. Verfarbungen der Cbromatopboren lassen 
sich experimentell auch durch Variieren der Helligkeit efzielen. 

1) SicliLT nicbt adaptierend sind nach Borescli, Schindler und 
Pringshciin: OsciUatoria hrevis^ tenuis^ for mosa, limosa^ amphibia^ 
amoena, ctirviceps ; Phor midiu-rn Cormm^ aiitumncile^ sttbfuscum^ favo~ 
sum^ Retzii var. nigroviolacea^ laminosum aeruginea\ Lyngbya 
aerugineo-coertilea. Von den adapderenden Formen ist am besten 
Phormidium lammositm var. olfuaceo fusea bekannt. 

2) Die (A'anoplnxeen besitzen keine gelben Assirailationspigmente, 
kr)nnon sich also nicbt an das blauviolette Licht adapderen. Hach gelb 
vcrfarheji sich die Cyanophyceen — wie envahnt — itnter NahrstotT- 
mangel, wenn die Assimilationspigmente reduziert werden und die Assi- 
milation iiberbaupt eingcstellt wird. 
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DaB sich die roten Formeii in SiiBwasserseen ofi in relativ geriiiger 
Tiefe finden, haiigt mit der geringen Siclittiefe dieser Gewasser 
zusammen^)®). 

^ Die Litoralformen stellen in manclieii Bezieliiiiigen Ubergaiigs- 
typen dar. So finden sich hier teilweise Formen, die auch am 
Grand vorkommen, teilweise Formen, die sich aiich im Planjcton 
finden. Oft zeigen sich aiicb Annaherungen an die eigen tlichen 
aerophilen Landformen, da Teile der Litoralzone zeitweise trocken 
liegen konnen. Man findet hier daher ziim Tell Formen, die dnrcli 
+ feste, haufig braungefarbte Scheideii charakterisiert sind. Fine 
besonders interessante Bioconose stellt die Welienschiagszone dar. 
Hier herrschen Bedingungen, die einersdits sich den Bedingungen 
am Land iiahern (infolge des zeitweisen Trockenliegens bei den 
Schwankungen des Wasserspiegels), teilweise Bedingungen, die den 
Yerhaltnissen in flieBendem Wasser nahekommen (Wasserwechsel 
durch den Wellenschlag). Beiden ist die hohe Saiierstoffspanniing 
gemeinsam. Die Formen dieser Zone sind durchwegs featsitzend 
iind leben mit Yorliebe an steinigen Ufern, wo sie die Steine mit 
Krusten iiberziehen und so die charakteristisclie Krastensteinregion 
bilden. Diese Krustensteine finden sich sowohl am Ufer groBer 
Seen wie auch in relativ kleinen Teichen. Doch sind sie kraftig 
nur in kalkhS,ltigen Wassern entwickelt, wie der Algenreichtiim ini 
kalkhtltigen Wasser j a im allgemeinen grdBer ist alsin kalklosen Ge- 
wassern. Am weitesten an das Land steigt beispieisweise im Lunzer 
Untersee Tolypothrixdistortaizx.fenidllata, Die Lager bilden flutende 
Biischel, zeigen also dieselbe Wachsform wie in flieBendem Wasser. 
Der zeitweisen Trockenlegung wird durch die mlichtig entwickelten, 
festen braunen Scheiden Rechnung getragen. Nach imten zu scblieBt 
sich an diese Tolypothrix-^'L^^n^ Zone Rwulariaceen zn, 
Auch sie kdnnen noch zeitweise Aiistrocknimg ertragen. Noch 
weiter abwarts folgen dann miichtige A6A^s^)^f/^r^x-Krllsten, auf die 
zwar noch der Wellenschlag wirkt, die aber bereits unter dem 
Niederwasserniveau liegen. Der Unterschied zwischen der Toly- 
potkrzx- und Rivulariaceen-ZoTiQ einerseits und der Sckizothrix- 
Zone andererseits ist, obwohl alle drei Zonen in der Yertikalen 
auf kleinem Raum beisammen liegen, sehr deiitlich: die zwei oheren, 
der Austrocknung ausgesetzten Zonen besitzen Formen mit festen, 
braunen Scheiden, die unterste Zone beherbergt *S6A?so//2/7x-Arten 
mit weichen, schleimigen Scheiden. Allen drei Zonen ist aber die 
Wasserbewegung gemeinsam und in alien drei Zonen finden sich 
daher auch Bachformen distorta var. penicillata^ Rmu- 

laria Biasolettiana, Schizothrix fascimlatd). Trotzdem besitzt die 
Welienschiagszone ihr charakteristisches Geprage: es fehlen ihr 
meistdie typischen Bachformen aus der Gruppe der Chamaesipkoneni. 

1} Im Meer mit seiner groBeren Durdisichtigkeil findet sich die 
Zone roter Fomien, die sich hier haiiptsachlich ans Kotalgi'ii znsanina-n- 
setzt, in groBeren Tiefen. 

2) Es ist festziihalten, daB sich rote Cyanophyccen nichi nur in 
groBeren Tiefen finden, spndern auGh oberfliichlich an schattigen Sicken 
vorkommen kdnnen. — Manchmal findet man auch Plankton formen, l iei 
denen die Farbung sicher uberhaiipt nicht in Bezidnmg mit der Liehi- 
farbe und Lichtstarke steht. — Biologisclie Verhiilinissc lassen nich eben 
nur selten unbegrenzt verallgemeinern. 
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1) Zu ciiesen ath-<i])]iilc;n, aber Feuchligkeit liebenden Formen siiid 
aiidi .Fic^\x)]^ne^ dcr Warmhiiiiser m xablen, die die AViliide, die 

Blimicntopfe ii. a. ni. mit ilircn sclilcimigen Lagem bedecken. 


Es erklart sicb dies daraus, daB die Konstanz der Temperatiir 
felilt and daB die Wasserbewegnng scliwacher ist NatiirgemaB 
feblen aiicb typiscbe xeromorplie terrestrische Formen. 

Deii typisclieii Formen des flieBenden Wassers ist' gemeinsam, 
daB sie fesisitzeiid sind iind Lagerformen zeigen, die ein WegreiBen 
diirch die Stromuiig nicht znlassen. So findet man diinne Krusten, 
die ganz der Unterlage angesclimiegt sind (die meisten Chamae- 
siph 07 ieen)y oder zerteilte flutencie Biischel {Phormidhmi, Tolypothrix) 
Oder glatte, schleimige Lager {^Rimd aria y Most oc). In langsam 
stromendem Wasser finden sicli F'ormen, die in ihrer Lebensweise 
Aimaheriingen an die Formen des stehenden Wassers zeigen. Sehr 
verscliieden seheii die daiiernd submersen Formen und die zeitweise 
trockenliegenden aus. So wie am Ufer steliender Gewasser findet 
sieh aiicli am Ufer groBerer Bache zwiscben der Hoch- iind Nieder- 
wasserlinie eirie Zone ampliibiscber Cyanopbyceen. Es sind dies 
vor allem Chamaesiphon-KYi^Vi [ Ch. Poloniczu^ Cli. fitscus)^ die bier 
eine Rolle spielen. Sie sind dadurcb ansgezeichnet, daB die Psendo- 
yagina sehr dick iirid braiingefarbt ist; wahrend Trockenperioden 
bleibt sie geschlossen imd die Exosporenbildimg ist dann voll- 
komraen sistiert. B'ast ganz terrestriscben Habitus nebinen die 
Formen in kleinen, nnr nach Piegen nnd bei der Schneeschmelze 
wasserfubrenden Gebirgsbacben an. Vor allem At'A/sf^^/zrAr-Arten imd 
Pivuiaria Haeznatites siedeln sich bier an und sind durcb feste 
Scbeiden charakterisiert. Haufig kommt noch die Fahigkeit der 
Kalkinkrptation der Lager binzu, wodurch steinharte Knollen ent- 
steben, die die Trockenheit gnt auszubalten vermdgen. — Von den 
Bachformen imterscheiden sich die E'ormen, die an feuchten, iiber- 
rieselten Felswanden leben, dadurcb, daB die Mechanik der Wasser- 
bewegung wegfalit. Es finden sich bier einzelJige Formen, wie 
Gloeocapsa^ Apka?iocapsa und ahnliche. Die Gallerthullen sind weich, 
da standig Wasser vorbanden ist, die Lager sind scbteimig oder 
krumelig und baften nur lose der Unterlage an^). 

Die typisch terrestriscben Formen lassen sich bioiogiscb in, 
zwei Gruppen einteilen. Die einen besitzen dicke, feste Scbeiden 
Oder bilden macbtige Gallertlager; die Trichome sind durcli die 
Gallerte gegen die Austrockung geschutzt. Den anderen feblen 
Gallertbildungen oder diese sind nur in geringeni MaB entwdckelt; 
bier besitzen die Zelien selbst eine auBerordentlich starke Besi- 
stenz. So ist es bekannt, daB. man vollkommen trockene Lager 
iqh Phormidmzn zwischen den Fingern zu Staub zerreiben kann, 
daB die Trichome abeiy nicbt tot sind, sondern bei Befeuchtung 
wieder weiterwachsen. Ahnlicb verhalten sich viele O&cillatoriaceezt. 
Eigentiimlich ist, daB sie wocbenlang im grellen Sonnenliclit ohne 
Wasser ausbalten kdnnen. Da aiicb die Zellmembran diinn ist, 
scbeint das Plasma selbst die bobe Widerstaiidsfabigkeit zu be- 
sitzen. ~ Verbreiteter ist der zweite Typus. Am bekanntesten 
sind die groBen Scbleimlager von Nostoc commune^ die auf Wiesen 
imd Wegen oft den Boden auf weite Strecken bedecken. Die 
Gallerte, in der die Trichome liegen, ist besonders an der Peri- 
pherie sehr dicht und mit einer festen, Cuticula-artigen Hautschicbt 



42 


Lothar Geitler, 



iimgeben. Bei F'euchtigkeit quilit das Lager auf, bei Trockenlieit 
scbrumpft es zu einer diinnen Haut ziiBaminen, die bei Druck wie 
welkes Laub raschelt Die Lager lebeii oft an sebr trockeneii 
Stellen, so auf Sandflachen zwischen Riideralpflanzeii, an Eiseii- 
babndaramen usw. Sie finden sicli oft im grellen Somienlicht. 
Trotzdem zeigt sich aber im groBen eine gewisse Abbangigkeit 
vom Klima. In regenreichen Gebieten findet sicb eine Massen- 
produktioBj wie sie in den trockeneren Gegenden niclit erreicht wird, 
— Keineswegs sind die Lager der terrestriscben Formen imraer 
gallertig. Sie konnen aiich rasenforoiig oder haiitartig sein. Den 
Schiitz ubernelimen dann dicke, feste Scheiden {Scytonema myockrous 
iind viele andere). 

Eine deiitliche Beziebmig besteht zwischen der Belicbtiing der 
Lager und der Farbe der Scheiden und der Gallerte. Bei stllrkeren 
Belenchtiingsintensitaten werden die Scheiden gelbbraun, bei manchen 
Formen aiich rot oder violett. Dies gilt nicht nur von den exlrem 
xerophilen Formen, sondern aiich von vielen anderen, wenn sicli 
auch die Erscheinung am deiitlichsten bei den terrestrischen Typeii 
beobachten liiBt. Haufig sind dabei nur die iiiiBeren Teile des 
Lagers gefarbt und speziell wieder nur die Oberseite, wiihrend die 
basalen, festgehefteten und so dein Licht entzogenen Teile farblos 
sind. Die gefarbten Scheiden oder Galierthiillen sind immer be- 
deutend fester als die mehr weichen, uiigefdrbten. Dies ist be- 
sonders deutlich bei Gloeocapsa^ wie z. B. bei Gloeocapsa 
dermochroa^ ausgepragt, wo die Teilkolonien an den oberen peri- 
pheren Teilen des Lagers gefarbte, feste und daher distinkte Hullen 
besitzen, wahrend die inneren Hullen farblos und weich sind und 
ziisammenflieBen. — Es ist naheliegend anzunehmen, daB die 
Farbung als Lichtschutz dient^. 

Neben diesen ausgesprochen xerophytischen Formen gibt es 
zahlreiche Erdbewohner, die auf dauernd oder vorwiegend feuchten 
Substraten, zwischen Moosen, auf feuchter, schattiger Erde in dgl. 
leben. Sie zeigen meist ungefarbte Scheiden. Hierher sind viele 
Warmhausbewohner zu zahlen. Charakteristisch ist vieifach die 
rasenformige Wuchsform. Dabei tritt oft eine Vereinigung und ein 
seitliches Verkleben der FMen zu Biindeln ein. 

Viele Gyanophyceen aus den verschiederisten biologischen 
und systematischen Gruppen kOnnen Kaik ausfalien. Gescbieht 
dies in groBem MaBstab, so kommen Sinterbiidungen zustande. 
Bekannt sind die kalkbildenden Rivtilarien. Innerlialb der Schleim- 
lager entstehen zwischen den Fadeii kl eine Kristalle, die heran- 
wachsen, spater kleine Drusen biiden und schlieBlich von den 
ganzen inneren Teilen des Lagers Besitz ergreifen. Die Trichome 
sterhen ab und das Lagern versteint im Inneren vollstlindig. Nur 
die auBerste Schichte bleibt lebend. In ilhnlicber Weise biiden 
SchizoihriX’-AxtQn Kalk. Eigentumlich ist die Kllkab- 
scheidiing bei dem aerophilen, auf Bliimentdpfen in Gewaciisbausern 
\\l\xi\gm Scytone?na Jidtanum, Die Faden stehen bier aufrecht in 
Rasen'und besitzen dicke Scbeiden, Die alteren Teile der Scheiden 
sind ganz bedeckt von kleinen Kalkkristallplattchen. Diirch die 
Ivombination der weiBglitzernden Kalkteiicben niit der blaugriinen 


1) Doch ist diese Behauptung sichcj- nicht fur alle Formen /u 
vcrallgemeinem. 
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Eigenfarbe der Tricliome erliitlt das Lager eiiie eigenturalich belle, 
stiimpf-blaiigraiie Farbiing. 

In alien Fallen erfolgt die Abscheidiing des Kalkes in deii 


Sclieiden oder in den Gallertbiillen. Wie der Yorgang cbeniiscli' 


biologiscii abliiiift ist iiocli imbekannt. Jedenfalls stammt der Kalk 
alls clem Wasser, in dem die Algen leben^) und jedenfalls spielt der 
Entzug der KohleiisiUire bei der Assimilation, wodurcli der als 
Bikarbonat^ geioste Kalk als. Karbonat ausfallt, eine wicbtige Rolle. 
Doch ist diese Annahme zii grob, iim das Pbanomen restlos zii er- 
klareii. So ist es iange bekannt, dafi zwei verschiedene Formen, 
die nebeiieinander im selben Wasser leben, sick ganz verschieden 
veriialten konnen. Die Kalkabscbeidting stebt aucb in keiner 
direkteii Beziebiing ziim Kalkgehalt des Wassers: oft findet in 
relativ kalkarmem Wasser macbtige Sinterbildung statt, oft erfolgt 
in kalkreicbem Wasser keiiie nennenswerte Ausscbeidung. Die 
Kalkabscheidung ist sicber kein rein cbemiseber Prozeb, sondern 
wird wabrscheinlich durcli kolloid-pliysikalische Yorgilnge in den 
Gallerthullen und Scbeiden geregelt. In vielen, vielieicht in den 
meisten Fallen,, sind aber wabrscbeinlicb kalkbildende Bakterien, 
die konstant in der Gallerte der Alge leben, die Ursache. Es ge- 
lingt oft die Bakterien nachzuweisen, wenn man den Kalk mit 
Saiire wegldst. Besonders instruktiv sind RiviUarien. in deren 
jiingen Lagern noch einzelne, isolierte Kalkkristalle vorbanden 
sincl. Man gewinnt deutlich den Eindruck bestimmter Konden- 
sationszentren, die durcb jene Bakterienkolonien gebildet werden. 
Aiiffallig ist in dieser Hinsicbt aucb Oncohyrm rhmlaris, deren 
balbkiigelige Lager in der diigend frei von Kalk sind, die aber, 
wenn sie alt werden im Inneren absterben und in der sich zer- 
setzenden Gallerte Kalkkristalle bilden (Fig. 36). 

GewisseniiaBen entgegengesetzt verbalten sicb einige Cyano- 
phyceen, die Kalksteine und Scbnecken- oder Muschelschalon auf* 
iGsen. Es wire! von den Faden wohl eine Saure abgescbieden, die 
die Aufibsung bewirkt. Die Folge des eigentiimlicben Yorgangs 
ist, daS die FMen in die Kalksteine eindringen. Solcbe perfo- 
rierende Cyanopliyceen sind relativ seiten {Ilyella, Mastigocoleus), 
— Inwiefern die eigentlmiiichen Furcbensteine (galets sculptes), 
die sicb am ITfer maneber Seen finden, durcb die Wirkiing solcber 
Formen zustande kommen, ist noch unbekannt. Es bandelt sicb 
um Kalksteine, die auf ihrer Oberflache, oft aucb sonderbarer- 
weise auf beiden Seiten, ziemlicb regelmaBig ineinander ver- 
scblungeiie maandrisebe Furcben zeigen. Die Furcben werden 
bald auf kalkbobrende Cyanophyceen, bald auf Iiisektenlarven, die 
in den Algenpolstern minieren und ilire Gauge in die Unterlage 
eingraben sollen, zurtlckgefuhrt. Beide Erjklarungsversuche er~ 
scbeineii wenig plaiisibel. 

AYeit seltener als kalkabscbeidende sind eisenspeicbernde Cya- 
nGpliyceen. Der Yorgang spielt sicb ebenfalls in den Scbeiden 
bzw. in den Gallertbiillen ab. Das Eisen wird als Oxydbydrat 
niedergescblageiL Es wird angenommen, dafi der fiir die Oxydation 


1) 'Bei fk'in aOrojibytischcn Scytonema Julianum sind die Faden 
ven uincT diinnen Fliissigkeitshaiit unigeben; auBerdein sind die vSclieiden 
mit Wasser imbibierl. Die Annahme LeramernTanns, dab der Kalk 
aus der Liitt gcnomincn wird, ist iinvorstellbar. 
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notige Sauerstoff bei der Assi- 
milatioa gebildet wird. Viel- 
leicbt spielen aber aucb bier 
Eisenbakterien eine wichtige 
Roile. Das Eisenoxydhydrat 
bewirkt eine Braunfarbimg der 
Scbeiden, die aber iiicht mit 
der weitverbreiteten Braiiri- 


fiirbung der Scbeiden durch 
aiitocbthone Farbstol fe (Scyto- 
nemin) zu verwecbsein ‘ ist. 
Das bekannteste Beispiel einer 
eisenfipeicbenidenCyanophycee 

ist Lyngbya ochracea. Sie ist 
aber nach N a u m a n ii gar 
keine Cyanopbycee , sondern 
identiscb mit LeptxUhrix bchra- 
cea. In Mooren findet man 

Fig. 36. Oncobyrsa rivularis 
anf Cladophora Alpina. 
rt jiinge imd iiltere Tballi, b alter 
Tlialliis, im liinern raft Kalk- 
kristallen (nacli Geitler). 
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Scytonema tolypotJirichoides Tolypothrix lanata mit Eiseneiii- 
lagerung in den Sciieiden. Ganz vererzt sind die Lager von 

Psetidoncohyrsa siderophila. 

Vieie Cyanophyceen sind ausgesprochen thermopliil. Sie leben 
in heiSen Quellen und konnen in extremen Fallen Temperaturen 
bis 60 und 70 ° G und dariiber ertragen. Manche von ihnen sind 
aufierdeni auch kalkabscbeidend (Phormidmm laminostim). 

Zabireicbe Formen treten mit anderen Organ ismen in innige 
Beziebungen. Am losesten ist der.Ziisammenliang in den Fallen 
von bloBein Epiphytismus. Die j,Wirtspflanze‘‘ wird meist gar nicht 
in Mitleidenscbaft gezogen. Manchmai zeigt sich aber eine gewisse 
Beeinflussung, so be! Oncobyrsa Hvularis^ die an den F^den von 
Cladophora Alpina Knickiingen Iiervorriift. An der besiedelten 
Selte wird das Wacbstum der betreffenden Cladopkora-Zelle ge- 
fordert, so dafi sie sich kriimmt (Fig. 36)., Irgend^velche Yer- 
ilnderungen im Plasma der Zelle, z. B. Kernvermehriing, wie sie 
manchmai durch den Besatz von Bakterien hervorgerufen werden, 
treten nicht ein. Ahnlich harmlos wie die epiphytischen sind viele 
der in hbheren Pflanzen enclophytisch lebenden Formen. So 
kommt in den Hbhlungen der Blattiappen von Azolla regelmaBig 
Anahaena Azollae, in den Atemhohlen einiger Lebermoose {Biasia, 
Pellia ii. a.) Nostoc sphaericum vor. Es handelt sich wohl um einen 
einfachen Raumparasitismus, wie ja viele Cyanophyceen in alien 
moglichen Hohiraumen leben kDnnen ^). Nicht so harmlos erscheint 
aber das Leben von Anabaena Cycadeae in den Wurzelknollchen 
von Cycas. Diese Knbllchen entwickeln sich in Wurzelteiien, die 
an die Oberfldche des Bodens gelangen und zeigen ein korallen- 
artiges Aussehen. Im Querschnitt sieht man schon makroskopisch 
eine blaugriine, ringsiimlaufende Schicht, die sich innerhalb des 
Periderms befindet Die Endzeilen der Trichome des Parasiten 
besitzen die Fahigkeit, die Zeliwande der Wirtspfianze zu per- 
forieren und wandern. so von Zelle zu Zelle. , Die angegriffenen 
Zellen sterben mit der Zeit ab, so daB in den Wurzelknblichen 
Liicken entstehen. Die streng lokalisierte, ‘ Blaiialgen fuhrende 
Schichte wird von der Wirtspfianze gewissermafien preisgegeben, 
um die iibrigen Teiie zu retten. Griinde, ein symbiontisches Ver- 
hdltnis anzuiiehmen, liegen nicht vor* Jedenfalls ist die Anabaena 
nicht die Ursache der KnoUchenbiidiing, sondern Bakterien, die 
sich bier konstant finden. Das Vorkommen von Nostoc punctiforme 
in den Schleimgangen von Gunnera- stellt wahrscheinlich 
hloB einen Raumparasitismus dar, ebenso das Yorkommen vieler 
Cyanophyceen im Schleim anderer Algen. 

Am merkwilrdigsten ist das Auftreten von Chroostipes \\\ Yer- 
bindiing mit einem farblosen Flagellaten Yieileicht han- 

delt es sich bier um ein symbiontisches Verhaltnis in d e r Arl:, daB 
die Algen dem Flagellaten als Ghromatophor dient (Paseher 1914). 

Ein allgemein bekanntes Beispiel fiir eine Symblose stelieix 
die Fleehten dar. Als Ausgangspunkt erscheint ein barmloser Pa- 
rasitismus des Pilzes in der Gallerte der Blaualgen. So findet 
man zabireicbe freilebende Cyanophyceen oft von Pilzhyphen, die 
in der Gallerte ihre Nahrung suchen, umsponnen. Eine solche 

1) So findet man hiliifig Blaualgen in abgestorbenen Zellen von 
Wasserpllanzen und anderen Algen. 
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lose Yerbindung stellt z. B, auch die Fiechte pubescens dar, 
bei der die Cyanophycee fur die Lagerfprm bestimmend ist: der 
Thallus besteht aiis einer Sttgonema, in deren Schelde Pilzhypheii 
wachsen. Im Lauf der phylogenetisclien Entwickliing sinclaber Formen. 
entstanden. wo der Pilz die Alge ganz imterjoclit: es ist danii ein 
miichtigerPilzthallus vorhanden, der die Cyanophyceen als sogenamite 
Gonidien eingesperrt enthalt. Dabei begniigt sich der Pilz nicht melir 
mit der Nutzniefiung des Algenschleims, soiidern greift die Zeileii 
selbst an. Ist die Alge geiiug widerstandsfahig, ion den Kampf 
mit dem Pilz aufnehmen zu konnen, so bildet sich ein Gleich- 
gewicht aus, das als Symbiose bezeichnet wird, 

Yiel eigentiimlicher sind die intrazellularen Symbiosen, 
die manche Cyanophyceen eingehen. So findet sich irn Plasma 
der lebenden Zellen der marinen Diatomee Rhizosolenia sty'Ufornm 
die Biaualge Richelia intracellular is. Geiiauere Untersiichungeii 
fehlen leider. Dagegen ist das Yorkommen eines Awif£)6' im Plasma 
der Siphonee Geosiphon gut bekannt (Fig. 358). Geosiphon p>yrG. 
fonnis bildet auf Erde Blasen, lihnlich deiien von Botfydmm, die 
aber keine Chromatophoren besitzen, Es handelt sich also urn eine 
apochioritische Form. Trotzdem ernahrt sich die Pflanze auto- 
troph: als Chromatophor dient das endophytische Nostoe symlriotG 
(Wettstein 1915)^). 


Untersuchiingsmethoden, 

Zur cytologischen Untersuchung eignet sich gut Methylenblau 
in 0,001*- 0,01 % iger whsseriger Losung. Die lebenden Algen ver- 
bleiben in der Lbsung einige Minuten bis mehrere Stiinden. Die 
Epiplasten sind dann tiefblaiischwarz, die Eiidoplasten je nach 
ihrem Flussigkeitsgrad blau, die centroplasniatischen Waben- 
wande bellblau gefarbt. Die Ectoplasten iind das Chromatoplasma 
bleiben farblos. Noch deutlichere Bilder gibt oft eine Schnell- 
farbung mit Methylenblau in 0,l%iger Losung. Man wartet einige 
Minuten, bis der Farbstoff durch die Scheideii oder Gallerthullen 
gedrungen ist und setzt dann 0,5% KOH zu. Die Eiidoplasten 
und Epiplasten treten deutlich liervor, der tibrige Zellinhalt ist 
farblos. Will man die Epiplasten allein filrben, so setzt man statt 
KOH 1% H2SO4 zu. Die Epiplasten werden dadurcb allein blau- 
schwarz gefiirbt-). Die Ectoplasten sind leicht daran zu erkennen, 
daS sle sich durch Methylenblau nicht filrben. Sie farben sich. 


1) In eiiiigen Filllen ist die iiiLrazr-ilnliin* SytnbK>s(‘ so eng. 

die Bliiiialgcn morphulogiscb vollkoniinen als ( linnnaionhon-n orscheiiicn. 
So.besitzi der Rhizupocl Paulinella chrcmatophora iin ih;i>ina oin hlau- 
griines Cebildc, das als eiiizellige l-ihiualge aiizuspn^chf n i^l. Jlit* a.iiiiia- 
lisdie Krnalining niit Hilfc tier Rbizopodim i^i iii.terdraekl. — Die 
hlaiigriinen „Chroinaloph()ren“ von Glaucocystis und Gloeochaetc sinti 
zu Chroinato])horen iiingewandeUe Cyanopliyceen, die \yu: bei Gensiphon 
an Stelle der verloren gegangenen eigendichen ('hnnnatop]ita\n ue~ 

treten sind (G-ci tier 1923). 

2) ^ Diesc Reaktion ist identiscli mit der bekannteu X'oluiinreaktiom 
vYom Volutin iinterscheiden sich die KpipJasten aber aid'fallend dm-di iiii'.e 
Unloslichkeit in heidem Wasser. 
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wemi man die lebeiiden Algeii in eine verdunnte .wilsserige Ldsiing 
von -Neiitralrot bringt, iiiteiisiv rot, wahrend die. tibrigen Zell- 
bestandteile iingefarbt bleiben. Sie lassen sicb ferner leicbt von 
den Endo- iind Epiplasteii diircli ilire LSslichkeit. nnterscheiden : 
sie qiielleii bereits in 0,5% HGl In 5% HCi imd 5% KOH ver- 
q.iielien sie fast vollstandig. 

Bei Formen mit dicken niidiirchlassigen Scheiden oder Gallert- 
hiilleii versagen diese Farbungen. Man nuifi. dann fixieren, ent- 
wassern iind mit besonderen Farbstoffen farben (vgl. hieriiber die 
^ zi tierte Arbeit von B a u m g a r t e 1 ) . 

Urn Scbleimhofe siciitbar zii macben, bringt man die Algeii 
unter dem Deckglas in verdiinnte Twschelosungen. Ziir Farbung 
der Scheiden und Gallertluiilen eignet sich gut Rutheniumrot. , Dock 
kann aucii ein anderer basischer Farbstoff verwendet werden. 
Die beste Farbung der Piasmodesmen gelingt mit Karbol- 
^ fuchsin (6 gesattigte alkohoiische Fuchsinlosung 4 - 100 cm'"* 
* 3% Karboisilurelosung) (Kohl). Das lebende Material wird in der 

LOsuiig auf dem Objekttrager einige Male bis zur Dampfentwicklung 
I erhitzt, mit Wasser abgespiilt und in diesem beobachtet. 

I Zur Fixierung eignet sich fiir gewdhnliche Zwecke 2—4% 

I Formol, in dem die Algen auch lange Zeit aufbewahrt werden 

t kdnnen. Dauerpraparate lassen sich entweder mit dieser Formalin- 

i Idsung Oder in Glyzeringelatine herstellen. Die Gelatine wird er- 

I hitzt, bis sie fliissig ist (dabei sind aber Dampfblasen zu ver- 

j meiden). Man tr^gt einen Tropfen der LGsung auf einen erhitzten 

I Objekttrilger, bringt die lebeiiden Algen in den Tropfen und legt 

I ' das Deckglas auf Die Formol praparate miissen sofort verschiossen 
t werden. Die Glyzerinpritparate konnen einige Zeit unverschlossen 

I bleiben, miissen aber spliter, da die Gelatine Wasser abgibt, eben- 

j falls verschiossen werden. Man verwendet dazu am besten in 

' Xylol geliisten Kanadabalsam, der in einer diinnen Schichte auf 

den Band aufgetragen wirdO- Sowohl in den Formol- wie in den 
Gelatinepraparaten bleiben die Cyanophyceen ziemlich gut erhalten, 
da infolge der fehlenden Zellsaftraume nur eine geringe Kon- 
traktionsplasmolyse eintritt. Nur die vakuolisierten Haarzellen 
' werden von der Gelatine zerstdrt. In diesem Fail wie auch bei 
Formen mit dicken Scheiden, die ein schnelles Eindringen der 
I Gelatine verhindern, ist Formol vorzuziehen. Die Glyzeringelatine- 
I praparate haben den Yorteil (oder raanchmal auch den Nachteil), 
I daB sie stark aufhelien. Bei beiden Praparationsmethoden ist zu 
■ beachten, dafi die naturliche Farbe veriindert wird oder ganz ver- 
I loren geht. 

I Besonders zu betonen ist die groBe Wichtigkeit der Kultiir- 

methodik fiir das Studium der Cyanophyceen (wie der Algen iiber- 
haupt). Kultiiren haben fiir den Morphoiogen und Floristen einen 
doppeiten Zweck: einmal eine Form fiir die weitere Untersucbung 
fern vom Ort ihres Vorkoramens am Leben zu erhalten, dann aber 
auch, ihr optimale Wachstumsbedingungen zu bieten. Denn viele 
^ Formen befinden sich hiiiifig im Freien in einem Eiiheziistand. 
Sie wachsen iippiger nur zu gewissen Jahreszeiten und vegetieren 
die iibrige Zeit nur kiimmerlich. Durch. die Kiiltur tritt eine 
Entfaltung der morphologischen Moglichkeiten, die an Freiland- 

I) Vcnetiaiuscher Terpciiun wird mit der Zeit sprode und springt. 
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1) DaB Algcn iinLer diescn Bedin| 2 jiuij^en vorkoinrneu, bt-drutol 
nicht iminer, daP» sie ihnen bcsondcrs zusa^en. sondmi dal' sia si** cbm 
aiislialten konnen. 

2) Es ist selbstverstandlich, ilai> nicht alle \'cr;lndcrunj 4 cn, di'- hicli 
in Knlliiren 2 :eigcn, als Aiisdriick cincr erhdhlcn normahan Lt‘l)cnsl;ili; 4 k!di 
All betrachten sind. Es ist dalier iinnier cine kri liscli ** jk-obachtnii!^ 
notweridig. Docli gilt dies genaii so voin Studiinn fixierter (bbjckle win 
\'un wisseiischaftlicher Arbeit iiberhaupl, 

-3) Viele Fornien scheinen eine Zeitlang — wohl durch liinduiig 
in den Galleitcn — der scliildlicbcn Stoffe Jlerr T,verden zii k(jnn--n. 
VielleicEt spielt aiich die Erscheiining mil, <lab sonst giftig wirkende 
Metaile in geringen Spuren als w'achstiiinslVn'derndi.'r Xei/ \\ii'ki‘n. 

4) Die Griinde fur diese Erfahrungstatsache sind mich ungiddilrl. 


exemplaren gar niclit zu erraten sind, ein. Es handelt sicli also 
vielfach nicht darum, in einer Enltur die „naturiichein-p wenig 
giinstigen Bedingungen zu schaffen, sondern darum , optimales 
Wachstum zu erzielen,, unr dadurch die Freilaiidbeobaclitungen zu 
vertiefen. Ein gutes Beispiel lief era die Eloclimoorformeii, deren 
natiirliche Bedingungen so schl edit sind, dab sie iiur sehr ktlmmer- 
lich wachsen^)^). 

Eine fiir fast alle Falle ausreicliende Nahrlosuiig ist die Benecke- 
LosuiigfWettstein 1921). In lOOOg dest. H,0 werdeii der Reilienach 
gelost: 0,2g NH,NO,, 0,1 g CaCl,, 0,1 g KJIPO,, 0,1 g MgSO,. Dazu 
kommt noch ein Tropfen einer l%igeii Losuiig von Die Ge- 

samtkonzentration der Nalirsalze dieser Ldsiing (0,05%) ist fur viele 
Fornien zu hoch, da sie die Konzentration der naturiichen Wiisser 
um ein Vielfaches ubersteigt. Es empfiehlt sich daher haufig, die 
Lusting mit dest. H.,0 auf das 2- bis 4-faciie zu verdiinnen. Von 
groBer Wichtigkeit 'ist, daB das destillierte Wasser rein ist und 
vor allem keine Metallspuren enthait. Ist das destillierte Wasser 
schlecht, so sterben die Algen nach wenigen Wocheii ab. Die 
Kulturen sind jedoch auch danii wertvoll, da wenigstens in den 
ersten Tagen oder Wochen eine reiche Entwicklung der meisten 
Formen erfolgF). Ebenso wichtig ist die Reinheit der Glasgefilfie, 
in denen die Kulturen vorgenommen werden. Man wasclit sie am 
besten mit Schwefelsaure und Kaliumbichromat aus. 

Die Kulturen werden entweder in der fliissigen Nahrlusung 
angelegt, oder man gieBt mit ihr Agarplatten. Im ersteren Fall 
ist zu beachteii, daB die FiiiBigkeitschicht nicht zu hoch sein soli, 
damit ungehindert Sauerstoff zutreten kann. Liegen die Algen 
am Boden hoher Fliissigkeitssaulen, so tritt leicht Faulnis ein. Das 
gleiche ist der Fall, wenn die Algenmassen zu diebt liegen. Doch 
ist es auch nicht gut, das Algenmatorial zu sehr zu verdiinnen, da 
dann das Wachtum sehr schlecht ist'^). Der Sauerstoffmangel wird 
am besten durch Agarkulturen behoben. Das Wachstum ist auf 
diesen daher meist besonders gut. Die Kultur wird in foigender 
Weise hergestelit. Man wiischt den kiUiflichen Agar zunachst 
24 Stimden in flieBendem Wasser, dann unter mehrmaligem Wechseln 
24 Stimden in destilliertem Wasser. Nach dieser Prozedur sind 
alle schadlichen Stoffe ausgelaugt. Der Agar wird nun bis ziir 
voilkommenen Aufiosung in der Nahrlusung gekocht, die Fliissig- 
keit in einer flachen, aber wegen der Austrocknungsgefahr nicht 
zu dunnen Schichte in geeignete Glasschaleii ausgegossen und er- 
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Starr en gel assfen. Auf die Oberfache werden dann die Algeii ge- 
« niipit, docn so, dab niclit zn dicke Kkimpen beisammen liegen. 
Em ;grober' VoTteil; der Agarplattenmetbode liegt darin,- dab eine 
direkte Beobacbtung inarkierter Individuen bei schwacher und 
mittelstarker VergroBeriiiig moglicb ist. Fiir Exkursioiiszwecke 
labt sie aicn in der Weise verwerten, dab man den Agar in Epru- 
veiteii erstarren lafit. Man kanii leicbt eine grdbere Zabl dieser 
Rdhrcben mitnehmen und iinpft an Ort und Stelle. Die Alo-en 
liaiten sich — - weiin sie schon nicbt wacbsen — zumindest be- 
^ deutend langer als iiii Wasser, in dem sie meistens nach melir- 
tagigeii Exkursionen verfault zu Hause ankommen. Die Vorteile, die 
das Lebenderlialten gegeniiber der Konservierung bat, sind so grofi, 
dab der geringe Mebraufwand an Miibe kaum in Betracht kommt. 

; Von bespnderem Wert sind naturiich Reinkulturen, die jedocb 
meist nur mit viel Zeitaufwand geliiigen. Dagegen lassen sicb oft 
verbaitnismabig leicbt Spezies-Reinkulturen gewinnen. Bei den 
Hormogonien bildenden Formen isoliert man die Hormogonien, die 
sich an der Lichtseite der Kulturgefabe ansammeln, bei den iibrigen 
kommt man meist diircb mebrmaliges Uberimpfen zum Ziele. 
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Spezieller Teil. 

Yerwechslungen der Cyanopliyceen koiinen mit manchen Rhodo- 
■phyceen^ Bangiaceen oder mit Ckiorohaktermi vorkommen. In den 
ersten beiden Fallen lafit sicb leicbt durch Zusatz verdiiniiter Jod- 
jodkaliiimlosiiiig die sich rotviolett farbende Starke oder durcb 
Osmiumsaiire Fett nachweisen ^). Im letzteren Fall ist die geibgrune 
Farbmig der Zelien, die einzeilige Cyanopbyceeii nicht zeigen, das 
AusscWaggebende. 

I. Pfianzen einzeiiig'^) oder koloniebildend, aber nie fadenfbrmig. 
Zelien ohne Differenzierung in Basis und Spitze oder selten 
mit Differenzierung in Basis und Spitze, dann aber zu frei- 
scbwimmenden kugeligen Kolonien vereinigt. Endosporen, Exo- 
sporen und Heterocysten feblend. Chroococceae (S. 52)^). 

II. Pfianzen entweder einzellig und immer festsitzend, mit Differen- 

zierung in Basis und Spitze, oder fadenformig, dann aber immer 
mit i lose verbiindenen, nie durch Plasmodesmen miteinander 
in Verbindung stehenden Zelien mit dicken, oft schleimigen 
Membranen; FMen haufig zu Nemato- oder Blastoparenchymen 
verbunden, seitlich miteinander verwachsen. Endosporen oder 
Exosporen in der Regel vorhanden. Hormogonien und Hetero- 
cysten immer fehlend. Chamaesiphoneae (S. 123)^). 

HI. Pfianzen fadenfOrmig. Zelien im engen Verband, durch Plas- 
modesmen miteinander verbunden, mit in der Regel diinnen 
Membranen. Faden in der Regel frei, sehr selten zu einem 
Nematoparenchym, nie zu einem Blastoparenchym vereinigt. 
Endo- und Exosporen immer fehlend. Hormogonien in der 
Regel vorhanden, Heterocysten vorhanden oder fehlend. 

Hormogoneae (S. 165). 

Die drei Gruppen sind in ihren typischen Vertretern leicht 
voneinander zu unterscheiden. Es gibt aber zahlreiche Zwischen- 
formeii, die mehr oder weniger willkiirlich einer der drei Gruppen 
zugeteilt sind. So gibt es unter den Hormogo^teen Yorm&n (RosariaJ, 
die keine Hormogonien besitzen und in ihrer Organisation manchen 

1) Die Cliromatophoren sind an Freilandmaterial nicht immer deut- 
lich zu erkennen, da sie oft infolge schlechter Ernahrimgsverhaltnisse 
rednziert sind. Der Nacliweis von Kern und Pyrenoid erfordert oft 
nmstandliche Farbeinethoden, 

2) Einzellig ersclieint aiich Spirtih'na ahhreviata und kann leicht 
fiir einc Cliroococcec gchalten werden. 

3) Die Namenbildung der gro6eii Gmppen unter Benutzung eines 
(Tattungsnainens mit Anlilingung der Endmig -eae ist nomenklatoriscli 
nicht einwandfrci, da auf diese Weisc sonst den Familien unter- 
geordnote Gruppen bezeichnet werden. Rich tiger ware elwa die 
Bezeichming Cocceae statt Chroococceae und Sporinae statt Chamaesi- 
phoneae. Die alten Namen sind aber allgemein eingeblirgert. 
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fadenfSrmigen CMmam^72oneen mhek^ Ferner ist zu be- 

achten, daJB manche Mormo£-o?ieen Chroococceen-BTilge biiden 

kOiinen iind obne Kenntnis der Entwicklmigsgeschichte nicbt be- 
stimmt werden kdnnen. Zu falscben Bestimmmigen koniien leicht 
einige Pleurocapsales (Oncobyrsa^ Pleurocapsa) AlllaS gebeu, cla sie 
fiir Ckroococceen gebalten werden konnen. Aucb einige koloiiie- 
bildeude Ckamaeszphon-ki'irn seben oft den Schleim lager n maiiclier 
Ckroococceen ahnlich. 


Chroococceae (Cbarakteristik siebe S. 51). 


Bestimmungssclilussel der Ordriungeii. 

I. Zellen einzeln oder koloniebildend, aber nicbt zii einem fest- 
sitzenden, aus aufrecbten Zellreiben bestehenden Lager ver- 
einigt. Chroococcales (S. 52). 

IL Zellen zu einem festsitzenden, aus aufrecbten Zellen besteben- 
den Lager rereinigt. Entopliysalidaies (S. 120 ). 

Mit den Entopbysalidales konnen gewisse Stadien von Onco- 
byrsa Pleurocapsa (S. 126) lind Radaisia (S. 130) verwecbselt 

werden. - 


Chroococcales. 


Einzellig oder koloniebildend. Membran baufig dick und 
scbleimig, oft gescbicbtet, aufierdem biiufig Bildung amorpber 
Scbleimmassen. Kolonien formlos oder von bestimmter Gestalt, 
kugelig, ellipsoidiscb, tafelfdrmig oder wiirfelig. Zellen meist ohne 
Differenzierung in Basis und Spitze, selten mit Differenzierung in 
Basis ^ und Spitze; im letzteren Fall siiid die Zellen zu bobl- 
kugeligen, freiscbwimmenden Gallertkolonien vereinigt. Zellen kuge- 
iig, ellipsoidiscb, stabcben- oder spindelformig, selten flacb gedruckt, 
guadratisch oder dreieckig. Teilungen baufig endogen innerbalb der 
auBeren Membranscbicbten, wodurcb Ineinanderscbachteliingen der 
Hiillen zustandekommen, oft nacb zwei oder drei aiifeinander senk- 
recbt stehenden Raumricbtungen regeImbJ3ig abwecbselnd oder nur ^ 
nacb einer Rauinricbtung, bei lUnglicben Zellen meist quer, seltener 
lane's, oder unresrelmaBiff ■nacb vfirscbiftdflnciri 


langs, Oder unregelmaBig nacb verscbiedenen Raumiichtiingen. Kolo- 
nien bei regelmafiiger Aufeinanderfolge der Teilungsricbtungen regel- 
mafiig gestaltet oder durcb sekundareYerscbiebungen der Zellen durcli 
Scbleimbildung unregelmaBig. Zellen in den Kolonien durcb zwei 
Oder drei scbnell aufeinander folgende Teilungen nacb zwei oder drei 
aiifeinander senkrecbt stebenden Raumricbtungen oft zu vier oder 
acbt^ einander genahert. Fortpflanzung fast ausscblieblicb durcb 
Zweiteilung, seltener durcb Nannocytenbildung oder clurcb Plano- 
coccen. Dauerzellen nur bei Gloeocapsa. 


Einzige Familie : 


Chroococcaceae. 


Mit den Merkmalen der Ordnung. 


r U Chroococcales stellen im groBen und gaiizen eine einbeit- 
liche Entwicklungsreibe dar. Die primitivsten Formen sind wobl 
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jene, die Teilmigeii nack unbestimmten RaEmrichtungeii besitzen. 
Abgeleiteter erscheiiit die Fixiemiig bestimmter Teiimigsricbtungen 
iind die Reduktioii bis auf eine einzige. Einige stark aberrante 
und wenig bekannte Formeii sind am besten in einen Anliariff 
zii steiien (S.^ 116). ^ 

Die Mannigfaltigkeit der Formen wird neben dem Ablauf der 
Teilungen nach bestimmten Raumrichtungen hauptsacblich durcii 
die Aiisgestaltimg der Membraiien imd der Scbleimbildimg bewirkt. 
In vieien FMleii ist es nocb nicht klar, inwieweit diese Merkmale 
koiistant imd daher systematise!! verwendbar sind. Esperimentelle 
Dntersucbungeii miissen bier noch Klarbeit sebaffen. 

, Im wesentlicben lassen sich drei Membrantypen untersebeiden, 
die aber durcb mannigfache Ubergange miteinander verbunden 
sind. Im einem Fali ist die Membran sebr diinn und die Zelle 
ist entweder von amorphen, weicben Scbleimmassen umgeben oder 
besitzt iiberbaupt keinen Scbleim. Beim zweiten Typus ist die 
Zelle yon einer dicken Membran umgeben, die als distinkte HlUIe 
ersebeint, aber aufierdem nocb von amorpbem Scbleim umgeben 
sein kann, Bei der Teiiiing bleibt die Hiilie niebt erbalten, sondern 
verscbleimt, so dafi die Tochterzellen nicht von der gemeinsamen 
Mutterzeilbulle umgeben sind. Jede Tocbterzelle bildet eine neue 
Spezialhiille. Beim dritten Typus ist die Hiilie fest und oft blasen- 
fbrmig aufgetrieben, bei der Teilung bleibt sie erbalten, so daB die 
Zellen einer Kolonie ineinandergeschacbtelte Hiillen besitzen. 

Nannocytenbiidung tritt mancbmal, wenn aucb nicht sebr 
deutlicb,^ bei Gloeocapsa auf. Die Zellen teilen sich gewobnlicb 
iiacb drei aufeinander senkreebt stebenden Raumriebtungen. Beider 
Nannocytenbildung werden die Tochterzellen durcb sebiefe Teilungen 
weiter zerlegt (Fig. 95, 96). Am auffallendsten veriauft die 
Nannocytenbildung bei Aphanothece muralis (Fig. 68). 

^ Biologiscb verbalten sicb die Chroococcaceen sebr versebieden. 
Viele sind typisebe Planktonten {Microc^ystis) und besitzen dann 
baufig Pseudovakuolen. Andere sind Landbewobner und bilden 
bauptsacblicb im Gebirge scbleimige Lager an feuebten Felsen. 
Mmche^ me Gloeocapsa Alpina, vermogen lange Trockenbeit zu 
ertragen. Die moisten Litoralformen, die zwischen Wasserpflanzen 
und anderen Algen leben, ^irid Chrooc'occaceen. Der Wellenscblags- 
zone wie besonders scbnellflieBenden Bacben feblen sie vollkommen, 
was sicb aus ihrer Morphologie, die keine Moglicbkeit einer wirk- 
samen Festhaftung bietet, erklart^). Nur an uberrieseiten Felsen, 
wo die meebanisebe Wirkung des Wassers sebr gering ist, kommen 
baufiger Chroococcaceen vor. In Salzsiimpfeii und Salzseen soli 
als Sebutz reicblichere Gallertentwicklung eintreten. Aucb sollen 
die Zellen deutlicher blau als an anderen Orten sein. 

Bei Formen, die grbJSere Kolonien bilden, laBt sicb baufig be- 
obaebten, daB die Hiillen der peripberen Zellen und besonders die 
an der Oberseite gefarbt sind, wabrend die der innen liegenden 
Zellen farblos sind. Es bandelt sicb wobl urn einen Liebtsebutz. 

1) Die wenigen Formen, die man vcreinzelt in Bilcheii findet, 
w'achsen inmier an geschtitzten vStcllen. Es ist eharakteristiscb, daB sicb 
mil der bOberen Differenziciaing des Thallus bei Chlorogloea micrO" 
cystoides {Entophysalidales) die Moglicbkeit einer Festbaftiing und einer 
Lebensweise in scbnellfiieBendem Wasser ergeben bat 
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Dabei sind aber starke Lichtintensitateii, wie Sonnenlicbt, gar 
nicht ndtig. Man findet die Erscbeirmng aiich bei Scbattenformen, 
besonders banfig bei terrestrischer Lebenaweise. Ein gewisser 
Trockenbeitsgrad ist fiir das ZustaiKlekommen der Farbtiiig not- 
weiidig; bei Feuchtigkeit zerflieBen die Hlillen imd bieiben 
iingefarbt. 


Bes timmungsscliiissel der Gattiiiigen. 




I. Zellen zu vielen in Kolonien vereinigt. 

1. Kolonien nicbt aktiv beweglich. 

A. Zellen, durch Teiiungen nacb drei, zwei oder einer Raiim* 
ricbtung und nacbtraglicber VerscMebiing durcb Schieim- 
bildung unregelmaBig nach alien Raiimrichtungen ge- 
iagert. 

a) Zellen in gemeinsamer amorpber Gallerte, ohne oder 
mit undeiitlichen, zerflieBenden Spezialbiillen. 

a) Kolonien von bestimmter Gestalt^), kiigelig, elli- 
psoidisch oder zerrissen und durchbrocben ; Zellen 
meist dicht gedrangt. Microcystis (S. 56). 

/?) Kolonien forailos®), Zellen meist locker geiagert. 
* Zellen kugelig®) ^ Apliaiiocapsa (S. 63). 
** Zellen ellipsoidiscb bis zylindrisch, gerade oder 
gebogen. 

t Kolonien aus vielen Zellen zusammen- 
gesetzt. Aplianothece (S- 68) 

ft Kolonien aus wenigen Zellen zusaramen- 
gesetzt. Rhabdodernaa (S. 111). 

*** Zellen spindelformig'^), 

Dactylococcopsis {S. 113). 

b) Zellen in gemeinsamer amorpber Gallerte oder obne 
gemeinsame Gallerte, mit deutlicben, nicbt zerflieBen- 
den, oft ineinandergescbacbtelten Hiillen. 

a) Hiillen nicbt blasenartig erweitert, eng. 

Cbroococciis (S. 74). 
j3) Hiillen blasenartig erweitert, weit®). 

Zellen kugelig. Oloeocapsa (S. 84)^-). 

** Zellen ianglicb bis zylindriscb, gerade oder 
gebogen. 

t Hullen sebr deutlicb. Gloeotliece (S. 93). 
tt Hiillen imdeutlicb, zerflieBend. 

■ Aphanotbece (S. 68). 


1} Sind die Zellen spindelfomiig, so siehe /?c7aj^/ococcoj>s/s (S. 1 1 3), 

2) Vgl. aber atich Aphanothece, vSektion Coccochloris. 

3) Sind die Zellen mir sebr scbwaclr ellipsoidisd^ so siehe Aphano- 
capsa fonticola {S. 66) und Aphanoikece gelatinosa (S. 73). Liegeii 
die Zellen auBerdem in Vierergnippen und bilden sie regijlniiiBig gefeideite 
Kolonien, so siehe Chroococcus J^eckingeri {S, 8l). 

^ 4) Sind die Zellen halbmondformig, an beiden Endcm zugespilzL 
und besitzeii sie weite, blasige, ineiiiander gescbaditelte Hiilien, so siehe 
Gloeothece lunata. 


Vgl. aucb Chroococcus ■minor, Turicensis, membranimts. sabn- 
losus, cohaerens, bitummosus, caldariorum und das bei Chroococcus 
Cxesagte, 




Cyanopliyceae. 


B. Zeilen diircli Teiliingen nach zwei oder drei Raiim- 
richtungen zu hoHkiigeligen , wiirfeligen oder tafel- 
formigen Kolonien vereinigt. 

a) Koionien hohlkugelig. 

a) Zelleii auf deutlichen, vom Zentrum ausstrahlenden 
Gallertstielen. Oomphospliaerla (S. 97). 

/>'] Zeilen ohne Gallertstiele, aber manchmal mit radiliren 
Gailertfibrillen. 

Zeilen seitlicb miteinander zu einem scbein- 
baren Parenckym verwachsen. Pilgerla (S. 117). 
Zeilen nicht seitlicb miteinander verwachsen. 
t Zeilen in einer zusammenhangendenSchiclite 
angeordnet. Coelosphaeriiim (S. 99). 

tt Zeilen netzfdrmig in Maschen angeordnet. 

Cyanodictyoii (S. 103). 

b) Zeilen in drei aufeinander senkrecht stebenden Reiben- 
systemen angeordnet, zu kubischen Kolonien vereinigt^). 

Eucapsis (S. 104). 

c) Zeilen zu einsckichtigen flachenfbrmigen Kolonien 
vereinigt^). 

a) Kolonien netzformig, Maschen aus einfachen Reihen 
von Zeilen bestehend. Cyanodictyon (S. 103). 
/?) Kolonien solid, tafelfdrmig. 

* Zeilen flach scheibenformig, zu wenigen bei- 
sammen. Tetrapedia (S. 117). 

Zeilen nicht flach scheibenfdrmig , sondern 
kugelig, ellipsoidisch oder zylindrisch. 

t Zeilen in regelm^Bigen Quer- und Langs- 
reihen. Merismopedia (S. 105). 

tt Zeilen regellos gelagert. 

X Zeilen kugelig. Coccopedia (S. 108). 
XX Zeilen ellipsoidisch oder zylindrisch, 
Langsachse senkrecht auf der Ober- 
fladie der Kolonie stehend. 

“ Holopedia (S. 108). 

2. Kolonien aktiv beweglich, frei im Wasser schwiuimend. 

Planosphaeriila (S. 119). 

II. Zeilen einzeln oder zu wenigen beisammen, 

1. Nicht in Symbiose mit einem Flagellaten. 

A. Zeilen kugelig. 

a) Zeilen einzeln, ohne Gallerthullen. 

Synechocystis (S. 109). 

b) Zeilen zu mehreren beisammen, mit Gallerthullen. 
a) Zeilen mit biasig erweiterten Spezialhiillen. 

Gloeocapsa (S, 84). 

/?) Zeilen mit enganliegenden Spezialhullen. 

Chroococcus (S. 74). 

1) 1st der Umrib der Kolonien kugelig, so vgl. Microcystis meris- 
mopedioides. 

2) 1st die Koloniegestalt zwar flach. tafelfonnig, sind die Zeilen aber 
in geringcr Zalil zu zwei oder vier in lose gelagerten Gmppen nicht genau 
in einer Ebene orientiert, so vgl. Chroococcus, 
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* B. Zellen langlicli. 

a) Teilung quer. 

a) Zellen symmetriscli ziir Queraclise gestaitet. 

* Zellen ellipsoidisch bis zylindriscbj gerade oder 
gebogen^). 

t Zellen einzeln Oder z-u. 2—4 bintereiiiaiider,. 
nicht in gemeinsamer Gallerte, gerade. 

Syiiechococciis (S. 110). 
ft Zellen zii wenigen in, gemeinsamerj liyaliiier 
Gallerte, gerade Oder gebogen. • 

Rliabdoderma (S. ■ 1 1 1 ). 

** Zellen spindelfdrmig, gerade oder gebogen. 

■ Dactylococcopsis (S. 113). 
ZellenlanglichbirnfCrmig,zu4— lOradiilr instrahiig 
biiscbeligen Kolonien. Marssoiiiella (8.120). 

b) Teilung langs, Zellen halbkreisfdrmig, einzein oder 

zu 2—4 beisammen. Cyanamis (S. 116). 

2. In Symbiose mit einem Flagellaten. Chroostipes (S. llGj. 

Microcystis Kiitz. 

Zellen kugeiig oder langlicb, zu vielen in kiigeligen oder 
langlichen, oft unregelmaBig netzfdrmig durchbrochenen Kolonien 
von bestimmter Gestalt vereinigt, in gemeinsamer, hbmogener Gal- 
lerte iiegend, selten mit imdeiitlicbenj zerflieBenden Spezialbiillen. 
Gallerte ziemlich fest imd deutlicb siehtbar oder zart, zerflieBend 
und scbwer siehtbar, meist farblos, sellener gelb bis braun ge- 
farbt. Zellteilungen nacb alien Raumrichtungen, bei lEngliclien 
Zellen quer. 

Die meisten Kormen sind freischwimmend, nur sebr wenige 
festsitzend. Letztere bediirfen nocb weiterer Untersucbiing, da die 
Zellen bei ihnen vielleicht nicht ganz regellos, son dern nacb Art 
der Chlorogloeaceen m aiifrecbten Reiheii angeordnet sind; diese 
Formen w^ren dann zu Chlorogloea zu stellen. — Iin Moosgiirtel 
vieler Seen^ ieben in 6 — 12 m Tiefe viele nocb kaum bekannte 
rosa- und viol ettgefarbte Formen. 

Die Zellen sind bei alien Arten regellos angeordnet, nur bei 
Microcystis merismopedioides biiden sie regeimaBige LlingS" und 
Querreiben. Diese Form nabert sich dadurcb der Gattung Eucap- 
sis, von der sie aber durcb den riinden UmriB der Kolonien ver- 
schieden ist. 

Die Arten sind oft scbwer von einaiider zu untersebeiden Es 
kommen aucb zablreiche Uberglinge vor. Nacb 0 s ten fold sollen 
M, aeruginosa, M. fios-aqtme und M. viridis mit einander iden- 
tiscb sein. W e s e 11 b e r g - L ii n d fand Kolonien, deren eine Hillfte 

besaB, wahrend die andere 
llalite das Ausseben einer typiseben M. aertiginosa Ob es 

sicb bei den Ubergangsformen nur iim Cberiagening der Variations- 
weiten guter Formen bandelt oder ob die Arten zusammenzuzieben 
smd, bleibtrzu untersueben. 

^ pie meisten Arten leben planktonisch und biiden in eutropben 
(jewassem haufig ausgedehnte Wasserbliiten. Sie besitzen meist 

aucb SpiruUna abbreviata. 
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Pseitdovakuoieii. ^ Maiiche von ilinen leben (lauernd im Pianktoii 
aiidere sitzen anfangs fest iind Idsen sick erst spater los. Sie siiid 

SSffeSblS"®™" dor 

Bestimmungssclilussel der Arteh. 

1. Zeileii kiigelig. 

1. Zellen mit Pseudovakuolen/). 

A. Zellen 3 — 7 [i breit. 

a) Kolonieri mit deutlick begrenzter Gallertkitlle. 
a) Kolonien aiis Teilkolonien ziisammengesetzt. 

n, 1 . . « , virklis 1. 

1 . einfacb. marginata 2. 

b) ivolonien mit undeiitlick begrenzter Gallertliulle. 
a) Zellen dickt iiegend. 

* Kolonien randlicli odor langlich, aber iiicht 
mehrere Male langer als breit. 

t Kolonien deutlick durckbrochen. 

^ . M. aeruginosa 3. 

TT Kolonien nicht deutlick durchbrocken. 

, . M. flos-aquae 4. 

Kolonien vie! langer als breit, aus Teilkolonien 
ziisammengesetzt. M. pseiidofilamentosa 5. 
Kolonien keilschriftartig. M. scripta 6. 

Zellen ziim Teil sehr locker Iiegend. 

rr ,, pi'OtOCVStiS 7. 

B. Zellen kleiner als 3 [i. 

a) Kolonien (meist) aus Teilkolonien zusammengesetzt, 

Zellen 2-3 [a groB. M- ichthyobiabe 8. 

b) Kolonien einfacb, Zellen 0,8—2,25 [i groB. 

^ fk’jna 9. 

2. Zellen. okne Pseudovakiiolen. 

A. Zellen deutlioh gelb gefftrbfc. M, fiisco-liitea 10. 

B. Zellen nicht gelb gefarbt. 

a) Zellen liber 4 [i groB. 

a) Kolonien aus sehr vielen Zellen bestekend. 

M. pallida 11. 

/i) Kolonien aus 6—24 Zellen bestekend. 

M. chroococcoidea 12. 

b) Zellen 4 [x oder kleiner. 

a) Zellen 4 [i groB. M. densa 13. 

fj) Zellen kleiner als 8 [i. 

Zellen in regelmaBigen Langs- und Querreiken 
angeordnet. M, merismopedioides 14. 

Zellen regellos angeordnet. 

t Kolonien viel langer als breit. 

M. stagnalis 15. 

ft Kolonien wenig langer als breit. 

X Kolonien freisckwimmend, deutlich 
durchbrocken. M. Holsatica 16. 

1) Die Angj.ibe der Fiirbiing der Pseudovakiiolen fulirenden Foimen 
i.st wertlos, da die B'arbung auBcrordentlich stark sckwankt. 
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XX Kolonien. freischwimmend oder an 
Steinen festgebeftet, nicht durch- 
brocben, mit deiitlicher Gallerthulle. 

IL piilverea 17. 

XXX an Wasserpfianzen ange- 

heftet, nicht diirchbrocben, mit iindeiit- 
licher Gallertlmlie. M. parasitica 18. 

IT. Zellen laiiglicb. 

1* Zellen 0,8— 1 [x groB. 

A. Kolonien festgewacbsen. M» Orissica 19. 

B. Kolonien freiscbwimmend. M« miniitissinia 20* 

2. Zellen 1—1,5 oder 3 [x groB. M. eiabeiis 21. 

1. Microcystis viridis (A. Br.) Lemm. — Kolonien rnndiicb, 
rechteckig oder fast quadratisch, aus zahlreichen, meist vier- 
ecMgen, von dicken Spezialgallerthullen umgebenen Teilkolonien 
zusammengesetzt. Zellen kugelig, 3—7 p. groB, mit Pseudo- 
vakuolen. — Planktonisch. In stehenden Gewassern, oft zii- 
sammen mit Microcystis aeruginosa Wasserbliiten bildend. 



Fig. 37. Fig. 38. 

P'ig. 37, 38. Microcystis aeruginosa; verscbiedene Fonnen der Kolonien, 
bei einer die Gallerthulle gezeiclniet (24 x, nach Kirchner). 38 Micro- 
cystis scripta, Koloniefonrien (l2x, Original). 

2. Microcystis marginata (M e n e g b.) K u t z (Fig. 39). — Kolonien 
rundlich oder unregelmaBig gestaltet, meist flaeb, linsen- 
fdrmig, nicht aus Teilkolonien zusammengesetzt, mit deutlicher, 
oft dicker und geschichtoter Gallerthiille. Zellen kugelig, 
3— 6 [X groB, mit Pseiidovakuolen. — Planktonisch in stehenden 
Gewassern. 

3. Microcystis aeruginosa Kiitz.O (Fig. 37, 40). — Kolonien 
in der Jugend kugelig oder langlich, im Alter netzfOrmig 
durchbrochen und zerrissen, mit imdeutlich begrenzter Gallert- 


1) Nach Naumann (Notizen ziir experimentellen M’orpliologie des 
pflanzlichen Limnoplanktons , T — II (Bot. Not. 1925) liiingt das Aus- 
sehen der Lager von' der Bewegiing des Wassers ab. in ruhigem Wasser 
werden durchbrochene, groBe, in bewegtem Wasser cmheilliclic, kleine 
Kolonien gebildet. 
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Fig. 39 45. 39 Microcystis marginata (ca. 700 X, iiacli A¥e; 

40 M.^ aeriiginosa {Uix\ n^di Smitli). 41 M. flos-aquae mO 
nacli Smith). 42 M, flos-agt/ae (700x, nach Kir diner). 43 
merismopediotdes (900 X , nacli Fritscli). 44 M. ckroococcoidea {mO 
nacli West). 45 M. peudofilamentosa (ca. 142Xv nach Ci-ow). 


C3^anopliyceae. 



60 


Lothar Geitler, 



hiiile. Zeilen kiigeiig, 3— 7 [a groB, iiieist mit Pseiiclovakiioleii. 
— - Planktonisch in stelienden Gewassenij Wasserbiiiten biidend. 

wr. dW it tr.) G. ,M. Smith. , Ausgewachsene 

Kolonien langlich, unregelmaJSig gestaltet, kugelig oder durcli- 
brochen. Gallertliiille fester als bei der typischen Form. 
Zellen kugelig, 5,5— 6,5 y. groB. — Plaiiktonisch in stehendeii 
Gewassern, anscheiiiend selten. 

4. Microcystis fios-aqiiae (Wittr.) Kirchn. (Fig. 41, 42). — 
Kolonien + rimdlich oder etwas langlich, nicht durclibrocheii, 
mit undeiitlicher Gallerthiiile, oft zu mehreren dicht beisammeii 
liegend. Zellen kugelig, 3— 7 p. groB, nieist mit Pseiido- 
vakuolen. — Planktonisch in stehenden Gewassern, oft Wasser- 
bliiten biidend. 

Die Art ist durcli zahlreiche Zwischenformen mit M. aerzi- 
^^'mosa verbimden und von dieser oft schwer zu unterscheiden. 

5. Microcystis pseudofilamentosa Crow (Fig. 45). ~ Kolonien 
lariggestreckt, sehr schmal, stellenweise eiiigeschniirt, so daB 
eine Reihe von Teilkolonieri entsteht, manchmal verbreitert und 
durchbrochen, Gallerthulle undeutlich. Zellen kugelig, 3—7 
groB, mit Pseudovakuolen. GroBe der Kolonien sehr ver- 
scbieden, oft 20— 30 [i breit imd 200—300 [i lang; Teil- 
koloniei* haufig 20— 30 (x lang. — Planktonisch in stehenden 
GewS.ssern Ceylons. 

6. Blierocystis scripta (R i c Ii t e r) L e m m. (inkl. Microcystis 
ochracea (Brand) Lemrn. (Fig. 38). — Kolonien 4- lang- 
gestreckt, keilschriftfdrmig, manchmal durchbrochen, in der 
Jugend kreisrund mit grubiger Vertiefung, ring- und brillen- 
fSrmig, mit undeiitlicher Gallerthulle. Zellen kugelig, 5— 7 [x 
groB, mit Pseudovakuolen. — Anfangs festsitzend (auf ver- 
wesenden Algenpolstern), spater freischwiramend und Wasser- 
bliiten biidend. 

M. ochracea unterscheidet sich von dieser Art nur durch 
die Durchbrechungen der Kolonien. Es handelt sich dabei 
um ein Jugendstadiiim. Spater erfolgt an einer Stelle eiii 
DurchreiBen der Ringe und die Kolonien wachsen dann + 
fadenfQrmig, wodurch schriftzeichenartige Gebilde zustanffe 
kommen. DaB auch^ bei M. scripta liHufig Durchbrechungen 
vorkommen, zeigt Fig. 38, die nach den Originalexemplaren 
von P. Richter (Hail ck et Richter, Phyc, univ. Nr. 92) 
gezeichnet ist. 


7. Microcystis protocystis Crow. — Kolonien unregelmaBig 
gestaltet, mit undeiitlicher Gallerthulle. Zellen kugelig, dicht 
Oder sehr lose gelagert, 3,5-6,5 (x groB, mit Pseudovakuolen. 
— in stehenden Gewassern Ceylons. 


8. Microcystis ichtliyoblabe K (it z. — Kolonien + rimdlich 
rast hautartig, aus mebreren von Spezialhiillen unigebenen 
leilfeolonien zusammengesetzt. Zellen bugelig, 2—3 ii groB, 
nut Pseudo^kuolen. — Planktonisch in stehenden Gewassern! 
manchmal Wasserbiiiten biidend. 


9. Microcystis firma (Brdb. et Lenorm.) Rabb. - Kolonien 
hautartig, nicht aus Teilkolonien zusammengesetzt, mit undent- 
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licher Gallerthiille. Zellen kiigelig, 0,8-2,25 ii grofi, mit 
Fseadovakuolen. — Planktonisch in stehenden GewSssern. 

10. pcrocystis fusco-lutea (Hansg.) Mignla. — Kolonien 
kugelig, eiforniig, ellipsoidisch, oft iinregelmkfiig traubig, aus 
leilkolonien zusammengesetzt. Gallertbulle dilnn, gelb bis 
braunhcb. Zellen kugelig, gelb, 3-4 |z grofi, dicht gedrangt, 
ohne Pseudovakuolen. — An feucbten Felsen, auf Brunnen- 
emtassungen, in reinem Quellwasser; manclimal aiich in lau- 
warmem .Wasser. 

Di© Art ist wahrscheiiilich mit Chlorogloea nahe v©!'- 
wandt. Die gelb© Farbe der Zellen ist kaiini konstant und 
entstebt vermutlicli nur in alten Lagern. 

13. Microcystis pallida (Fariow) Lemm. — Kolonien unreo-el- 
mafiig’ gestaltet, mit undeutlicher Gallertbulle. Zellen kugelig, 
0 — 5,5 groB, blafi blaugriui, ohne Pseudovakuolen. — In 
stehenden Gewiissern. 

12. Microcystis chroococcoidea W. et G. S. West (Fig. 44). — 
Kolonien klein, freiscbwimmend, 6— 24zellig, 14—38 a groB 
mit undeutlicher Gallertbulle. Zellen dicht gelagert, 4—7 J 
groB, kugelig, blaBgelblich bis blaugrun. — In einem stark 
salzigen See. Antarktis. 

Die Art nabert sicb der Gattiing Chrooccccus^ ist aber 
durcb die dicbte Lagerung der Zellen und das Fehien distink- 
ter Spezialhiillen der Zellen von ihr verscbieden. 

13. Microcystis donsa G. S. West. — Kolonien langlich-zyiindriscb, 
415 g breit, 1400 g lang. Zellen kugelig, dicht gedrangt, 4 a 
groB, ohne Pseudovakuolen. — Planktonisch im Albert-Nyanza- 
See, Afrika. 

14. Microcystis merismopedioides Fritsch (Fig. 43). — Kolo- 
nien 4; kugelig Oder ellipsoidisch, 13— 20p, groB. Zellen 0,1 ft 
groB, in regelmaBigen, aufeinander senkrecht stehenden Pteiben 
angeordnet, ohne Pseudovakuolen. Gallertbulle gelblicb braun, 
selten farbios. — Auf den Lagern von Phormidmm gladale, 
Orkney Inseln, Antarktis. 

Die Art ist durcb die regelmaBigen Reibeii der Zellen 
von alien anderen Arten verscbieden und nabert sicb dadurch 
der Gattuiig Eucapsis, 

Id. Microcystis stagnalis Lem m. — Kolonien sehr lang und 
Bcbmal, an einzelnen Stellen verbreitert und durchbrochen oder 
netzformig zerrissen. Galiertbiille undeutlicb. Zellen dicht 
gedrangt, kugelig, 1—2 groB, blaBblaugriin, ohne Pseudo- 
vakuolen. — Planktonisch in stehenden Gewassern. 

var. pitlchra Lemm. (Fig. 46). — Zellen 2—2,7 groB, 
lebbaft blaugriin. Kolonien ungef. 137 ^ lang. — Im Plank- 
ton des Paraguay. 

3 6. Microcystis Holsiatica Lemm. — Kolonien kugelig oder netz- 
formig durchbrochen. Gallertbulle deutlich. Zellen kugelig, 

1 groB, ohne Pseudovakuolen, blaBblaugriin. — Planktonisch 
und zwischen anderen Algen in stehenden Gewassern. 

var. mmor Lemm. — Kolonien unregelmaBig gestaltet, 
stark netzformig durchbrochen, ohne Gallertbulle. Zellen 
0,3 0,5 n groB, blaBblaugriin. — In einem Weiher in Siam. 
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Microcystis piilverea (Wood) Migula. ~ Kolonien kugelig 
Oder ellipsoidisch, oft zii vielen vereinigt. Gallertlmlle dentlich. 
Zellen kugelig, 2—3 ^ gro3, diclit gedrangt, blaugriin, okne 
Pseudo vakuolen. — Planktonisch oder an Steinen, feiichten 
Maiiern, Brunneneinfassungen u. dgl. festsitzend. 

Zumindest ein Teil der festsitzenden, 3!ffcrocjystzs-s.Ttigei\ 
und meist als 3f. pulverea bestimmten kormen ist mit Chloro- 
gloea microcystoides identisch. Die Planktonformen sind dagegen 
typiscbe Vertreter der Gattung Microcystis. 

var. incerta (Lemm.) Crow ( = Microcystis incerta Lemm.) 
(Fig. 47) uuterscheidet sich nur durcb die 1—2 /i, groBen 
Zellen. 

i. elongata Grow. — Kolonien 3— 4mal so lang als breit, 
sonst wie var. incerta. 


18. Microcystis parasitica Kiitz. (Fig. 48). — 
inaBig gestaltet, lebhaft blaugriin, init iindeui 
Zellen kugelig, dicbt gedrangt, blaugriin, ( 
Pseiidovakuolen. — In stehenden Gewilssern 
pflanzen festsitzend. 

19. Microcystis Orissica W. West (Fig. 49), 
kugelig, ellipsoidisch, diinkelolivengriin, me 
Gallerthiille dentlich. Zellen schwacii eliir 
seltener bis 1 j,t breit, blaugriin. — Auf i 
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20. Microcystis minntissima W. West. - Kolonien miresel 
mafiig gesta tet 40-140 ^ groB, manchmal auch grOBerf mit 
hyalinei Gallerthuile. Zellen ISnglich, nach der Teiluiiff fast 

SSm. ’ l>l-2/lacg. - FretchSndTn 

21. aiicrocptis elabeiis (Menegh.) Kiitz. (Fig. 50). — Kolonien 
rundhch Oder etwas ISnglich, manchmal hautartig/aus meh?” en 

ees'ltzr'zlirii®")”" "“Sebenen Teilkolonfen zusammen- 

gesetzt. Ze len langlich, l-],5 (x breit, 3-5 n lang, mit 
Pseudovakuolen. — In_ stehenden Gewassern, a'nfahgs® est- 
sitzend, spater planktonisch nnd Wasserblfiten bildend 

var. Bachm. — Zellen 3 a breit, 6 a lano- zn 

dicbten Teilkolonien vereinigt, die voneinander entfernt in 
gememsamer Gallerte liegen. — Grdniand. 

Aphanocapsa Nag. 

r'onf'o kugelig Oder fast kugelig, zu vielen in formlosen, weichen 
To W « locker gelagert, in gemeinsamer, strukturloser 

angeordner undeuthchen Speziaihiillen. Zellen regellos 

Die meisten Arten leben auf feuchter Erde und an feucbten 
lelsen, viele an den Wanden von Warmhausern, einige sind echte 
Planktonformen. A. endophytica lebt in der Gallerte von Microcystis, 
c # 1 scheinen oft nur nach einer Raumrichtung zu 

werden sekundar verschoben. Charakteristisch 
ist, daliJ die Zellen einzeln oder zu zweien, nicht oder nur sebr 
selten in Yierergruppen nach zwei aufeinander senkrecht stehenden 
Raumnchtungen liegen. 

Die Abbildungen geben keine richtige Vorstellung von dem 
Aussehen der Lager der terrestrischen Arten. Sie bilden im Alter 
weitausgedehntej unregelmSBige, dicke Schleimmassen. 

Bestimmungssciilussel der Arten. 

L Kolonien in der Gallerte anderer planktonischer Algen 
II. Kolonien frei lebend. A. endophytica 1 . 

1. Kolonien eisenspeichernd. 

A. Zellen mit homogenem Inhalt A. siderosphaera 2. 

B. Zellen mit vakuolenartigen KOrncben (Pseudovakuolen ?) 

o jr , . . , . A. sideroderma 3. 

6. lioionien nicht eisenspeichernd. 

A. Lager blangriin oder schmutziggriin. 
a) Lager submers lebend. 

a) Lager in stehendem Wasser lebend. 


* Zellen grau- bis blaBblaugriin. 

^ t Zellen 3,5 —-4,5 grol A. pulchra 4. 

TT Zellen kleiner als 3 (x. 

X Zellen haufig in Viei'ergruppen. 

. A. Koordersi 

XX Zellen nicht in yierergruppen. 
t Zellen 0, 5-^0, 75 (x. gro6. 

A. delicatissima 
Zellen 1,5 — 3 ggroB. A. Elachista 
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1. Aphanocapsa eiidopbytica G* M. Smith. — Kolonien endo- 
phytisch in der Gallerte von Microcystis ; Gallerthiille mit der 
Hlilie der Wirtspflanze zusammenflieBend. Zellen gleichmilBig 
zerstreiit oder in kleineren Gruppen beisammen, 2 [i groB^ 
grail bis lebhaft blaugriin. — Pianktonisch in Seen Nord- 
amerikas. 

Ein khnliches endophytisches Vorkommeii zeigt Aphmiothece. 
nidulatis xSiT, endophytica^ 

2. Apbanocapsa siderospbaera Naum. — Kolonien mikrosko- 
pisch klein, mit Eisenimpriignation. Zellen 2—2,5 |x groB, 
blaB gelb, mit homogenem Inhalt. — In ein em Bach in Siid- 
schweden. 

Ungenau beschrieben. 

3. Apbanocapsa siderodernia Naum. — Wie Aphanocapsa sidc-^ 
^vspkaerapBher mii vakuolenartigen Kornclien {PBeudovakuoJen?) 
in den Zellen. — In einem Bach in Siidschweden. 

Ungenau beschrieben. 


** Zellen lebhaft, meist blaugriin gefErbt, 

, t ' Zellen :0,5— ■ 0575 .,,|X;'groB. 

, A. dellcatissiiiia 6. 

ft Zellen 2,2— 2,8 pi groB. 

■ A. Eoordersi . 5. 
ttt Zellen 3,5— b p. groB. A, Grreviliei 8. 

tttt 12ellen 5—6 p groB. A« rlvttlarfe 9. 

Lager in Quellen und Biichen lebend. 

■ * Zellen 5—6 p groB. A* riviilaris :9. 

** Zellen bis 4 p groB. , ' A. foiitkola 4.0. 

b) Lager auf feiichter Erde, feuchten Felsen und Wanden. 
a) Lager nicht in WarmhEusern lebend, ZeHeii 6 p 
groB. A. virescens 11. 

p) Lager an den Wanden der Warmhauser. 

Zellen 2,5— 4 p groB. " A, INaegelii 12. 
** Zellen 4—7 p groB. A. biformis 13. 

B. Lager gelblich bis braim, 

a) Zellen hOchstens 1,5 p groB. A. fusco-liitea 14. 

b) Zellen groBer. 

a) Zellen blaugriin. 

* Zellen 5—7 p groB. , A. paliidosa 15. 

** Zellen 3— 6 p groB. A. flava 16. 

p) Zellen gelblich, brEunlich oder brauniicbgriin. 

ZeUen 2,5 — 3,5 p groB. A. rufesceiis 17. 
4* Zellen 4,5— 5,5 p groB. A* brimnea 18, 

Zellen 7,5— 9,5 p groB. A. testacea 19. 

C. Lager farblos oder wenigstens teilweise violett. 

a) Lager griiii bis violett. A, viblacea 20. 

b) Lager hyalin oder selten blaBvioIett. 

a) Zellen 1—1,5 p oder 3 — 4 p groB, in stehendem 
Wasser. A. anodoiitae 21, 

P) Zellen 2,5— 4,2 p oder 1 p, in Tbermen. 

A, tbermalis 22. 

y) Zellen 2,5— 5 p groB, terrestrisch. 

A. niontaiia 23. 

d) Zellen 6—7 p groBv.auf Sclmee. A, nivalis 24. 
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?s is fir.?: 

haltigem Wasser oder. im Hankton. 

6. Apbanocapsa Koordei'si Stroem (Fig. 61). _ Lager kugeli<. 
heBgrau odor blaugriin, 2-3 ram grofi Zellen zeretreut ®oder 
SS J™”"*"' - ■’■"kx.STelfiS 

6. Aphanocapsa delicatissima W. et G. S. West (Fig 541 — 
Lager blaugriin, k ein, fest ellipsoidiscb, freischwimrarad^ mit 
hyal.ner Oder gelblicher GaUerthulle, 14^-30 ,, breh 16-50 ‘ 
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Kg. 51, ,52. 51 Aphanocapsa A'oorders,: (600x. nach Stroem) 

i}a Hi p*ilo T nr^^.. i KAA.> » nny-v , > 


F%. 52. 

, - , iiach St. X.V..U 

leile der Lager (a 500x, b 270 x, n.ich Haiisgirg). 

Oder paarweise, ziemlich dicht liegend, 
blaugrun. - Planktonisch 

in been Englands, Korwegens und FTordanierikas. 

Aphanocapsa Elacliista W. et G. S. West (Fk. 56). — Lager 
blaugrun, kugelig oder ellipsoidiscb. Gallerthhlle 

tarbios, fest oder zerfliefiend. Zellen sehr locker liegend 
einpln oder paarweise, 1,4— -2 -x groB, blaBblaugriin. - Plank- 
toniscli in Seen, Westindien, Norwegen. 

var. conferia W. et G. S. West (Fig. 56). - Zellen dicliter 
i gend. Hanktoniscli in Seen Englands, Schwedens, Nor- 
wegens und Nordamerikas. 

var. phmctomca G. M. Smith. • 

Planktonisch in Seen Nordamerikas. 


Zellen 2 — 3 pi groB, — 


. Aphanocapsa GreTiUei (Hass.) Rabh. (Fig. 57). - Lager 
lundlich, halbkugehg, olt zu vielen dicht gedrangt beisaramen, 
schrautzig Oder lebhaft l)laugrun. Zellen einzeln oder paar- 

Pas Cher, SuBwasserflora Deutschlaiids. Heft XII. - 5 
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weise, dicht gedriingt, 3,5—6 |jl groB, blaugriin. — Aiif feiicbter j 
Erde, in Siimpfen, manchmal aiich im Plankton. I 

9. Aplianocapsa .rmilaris (Carm.) Rabh. (Fig. 58). — Lager 
festsitzend and halbkugelig oder uiiregeini0,Big aiisgebreitet, oder j 
freischwimmend und kugelig, tafelfdrmig oder unregelmUBig ge- 
staltet, blaugriin, getrocknet braun (immer?). Zelleii lose ge- 
lagert, einzeln oder in Paaren, 5—6 [i groB, blaugriin. — An 




Fig. 53 — 56. 53 Aphanoca^psa fulchr a (660 X, nach Sraith). 54 A. 
delicatissmta {a 800 X, nach Smith, h 1000 X, nach AVest). 55 A. 
Elachista (800 X, nach AA^est). A. Elachista var. («s 500 X , 

nach AA^est; h 800 X, nach Smith). 

feuchten Felsen, in Siimpfen, in Bachen, an Steinen, gelegentlicii 
im Plankton. 

10. Aplianocapsa fonticola Hansg. — Lager diinkel bis schwiirz- 

lich-blaugriin, diinn. Zellen kugelig bis elliptisch, 3,5, 

seiten bis 4 (z breit, bis IVo (vor der Teiiung bis 2) mal so 
lang als breit, einzeln oder paarweise, dicht gedrangt. — In 
Quellen und Bachen an Steinen. 

11. Aplianocapsa virescens (Hass.) Rabh. (Fig. 52). — Lager 
schmutzig blaugriin oder oliTenbraunlich , weit aiisgebreitet. 
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Zellen einzelii oder paarweise, 6 ^jl groB, blaBblaugrtin. — An 
feiicbten Felsen. 

12. Aphanoeapsa Naegelii Eicbt. - 
ausgebreitet. Zellen 2,5—4 a gro. 

An feucbten Wan- 
clen in Warm- 
bausern. q 

13. Aplianocapsa bi- 

forniis A. Br, — ■' © (X 

Lager scbmiitzig . q ^CJO' 
olivengrlln, weit / 

ausgebreitet. Zei- - nH^ 

len blaBblangron, i: C 

4— 7 g groB. — An ' OcfK 
feucbten Wiinden , ^ ^ 

in Warmhausern. . ^ q 

14. Aplianocapsa fas- 
cO'liiteaHansg. — 

Lager schmutzig V, ry-^d 

gelb bis braimlicb. ^ \ 

Zellen dicbt ge- ^ ^ 

d rlingtj gel blicli oder ’ ' - 

blaugriin, 1—1,5 ijl 
gvoB. — An feiicb- 
ten W^nden in 
Warmbauseni. ^ 

15. Aplianocapsa pa- 
liidosa Rabb. — 

Lager olivenbraun, / 
baiitartig. Zellen 
i dicbt gedrlingt, f 
5,2 — 7 :{ji groB, i 
olivenfarben. — \ Cm 

An feuebtliegenden 
Steinen, auf feucb- ■ ^ 
ter Erde, am Grim- \ 
de von Baumstam- \ ( 

men u. dgl. \ 

16. '' Aplianocapsa fla- ' 

va (Ktitz.) Rabb. 

— Lager schmutzig 
gelb, blaBblaiigriin 
di gelbbraim. 

Zellen dicbt ge- 

drangt, 3— 6 (a groB, blaSblaiigrun. — An feucbten Mauern 
imd feucbten Felsen. 

17. Aphanocapsa rnfescens Hansg. — Lager gallertartig-Bcblei- 
mig Oder bautformig, schmutzig oiivenfarbig, gelbbraun oder 
seltener rotbraun. Zellen einzeln oder paarweise, dicbt ge- 
dningt, 2,5 — 3,5 [x groB, olivengelblicb, gelblicbgrun oder sel- 
tener rotlicb. — An feucbten Slauern und auf feuchtem Holz 
(Piimpenrobren u. dgl). 


57 Aphanocapsa Grevillei 
Smith). 58 A. rivtilaris 
:X, nach Smith). 
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18. Aplianocapsa brmiHea Nag. — Lager gallertig-liaiitig, aus- 
gebreitet, braun. Zellen einzeln oder paarweise, dicht ge- 

drangt, 4j5— 5,5 groB, geibbraun oder griinlich braun. — 

Auf feuchter Erde, nassen Felseii oder an Steinen in Seen. 


19. Aphaiiocapsa testacea Nag. — Lager gallertig-hautig, gelb- 
braun oder schmutzig rbtlicb. Zellen dicbt gedrdngt, einzeln 
Oder paarweise, 7,5— 9,5 [r groB, gelb oder braungriin. — Auf 
feucbten Felsen und feuchter Erde. 


20. Aphaiiocapsa violacea Grun. — Lager schleimig, griin bis 
Yiolett. Zellen ziemlich lose gelagert, teilweise 2—3 (x, teil- 
weise 5—7 y. groB, einzeln oder paarweise, blaugriin oder blaB- 
violett. — Auf feuchtem Holz in Quellen. 

Die Angabe von zwei Arten verschieden groBer Zellen be- 
darf der Nachprufung. Vielleicht sind die kleinen Zellen tot, 
vielleicht handelt es sich um eine zweite im Schieim der 
ersten lebenden Form. 


21. Aphaiiocapsa aiiodontae Hansg. — Lager klein, gallertig, 
wenig schlupfrig. Zellen zu 2 oder inehreren genahert, 1— 1,5 jx 
' groB, meist 10—30, seltener mebr [x breite Zellhaufen bildend, 
blaugriin. — Auf alten Muschel- und Schneckenschalen (Ano- 
donta, Planorbis). 

var. maior Hansg. — Zellen 3—4 jx groB. — In den Ge- 
hausen von SuBwasserschnecken. 


Aphanocapsa thermalis Brugg. — Lager gallertig, farblos, 
Zellen dicht gedrangt, blaugriin, 2,5— 4,2 pt groB. — In 
Thermen. 


var. minor Hansg. — Zellen 1 [x groB. — In warmen 
Abwassern. 


L., 23. Aphanocapsa moiitana Cramer. — Lager gallertig, form - 

los, olivengelb, blaBviolett oder farblos. Zellen 2,5 — 5 [x groB, 
blaBblaugriin. — Auf feuchter Erde. 


24. Aphanocapsa nivalis Lagerh. — Lager kugeiig, 75—1,50 [x 
groB, farblos oder blaBgrauvioIett. Zellen locker gelagert, 
einzeln Oder iiaarweise, 6—7 (x groB, blaugriin. — Auf Schnee 
in Spitzbergen . 


Aphanothece Naj 


Zellen ellipsoidisch bis iang zylindriscb, gerade oder halbkreis- 
bis S-fdrmig gebogen, zu vielen in formlosen Kolonien meist locker 
gelagert, in gemeinsamer strukturloser Gallerte, manchmal mit zer- 
flieBenden, blasig aufgetriebenen Spezialhiilien. Teiliing quer. 
Zellen durch Yerschiebungen durch Scbleimausscheidung unregel- 
maBig nacb alien Eaumrichtungen gelagert, manchmal parallel 
liegend und Langsteilungen vortauschend. Nannocytenhiidung bei 
einer Art (A, muralis) bekannt. 

Aphanothece unterscheidet sich von Aphanocapsa nur durch die 
langlichen Zellen. Aphanothece gelatmosa und Aphanocapsa fonficoJa 
bilden Ubergangsformen, welche die Grenzen verwischen. 
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Die^ Teilungen finden immer qiier statt, nur bei dpr 

Teilungen nach Raum-' 

^ Die Ausbiiduiig der Spezialliiillen ist sehr variabel. Tvoischer- 
weise smd sie ganz zii einer homogenen, genieinsamen Gallerte 
zerfiossen. Manchmai sind sie aber ziemlich gut Sten c L 
Unteischeidung gegen Gloeothece ist daim oft scbwierio' ’ 

meisten Arten leben in stehenden GewassSrn zwischen 
andeien Pflanzen oder aiif Schlamm, einige an feiichten PpUati 


Bestimmungsschliissel der Arten. 

I. Lager kugelig^), halbkugelig oder krumelig, gallertig. 

1. Lager ± kugelig^). Coccochloris. 

A. Zellen scbmaier als 5 Lager blafiblaugrun. 

B. Zellen breiter als 5 (x; Lager lebhaft bla4'rfim^'"'”'‘ 

2. Lager krumelig. A.'^piSlis I' 

n. Lager amorpli, schleimig. Sektion Aphanothece. 

1. Im Schleim anderer Algen. 

B. mllen Sbt var. endophytica 7. 

2. Freilebend^ ' 9- 

A. Zellen schm^ler als 2 u 

a) Hiillen farblos. 

5)0hne“d":L. A. pidvendenta 4 

Lager netzformig durcbbrocben. 

T • , . A. clathmta 5. 

Lager mcbt netzfdrmig durcbbrocben. 

f Zellen lOmai so lang als breit. 

ft Zellen hbchstens 4mal so lang aL breit. 

X Zellen dicbt gelagert, sehmaler als 1,6 |x. 

„ „ , , Midnlans 7. 

XX Zellen loser gelagert, breiter als 1,6 |x. 

1, \ TT-ii 11 T • T • s>axicola 8. 

b) HiiUen gelb bis braiin gefarbt. A. siibachroa 9. 
B. Zellen breiter als 2 [a^). 

a) In Warmbausern. 

Lager blaBbiaugriin. A. caldariorum 10. 

ri.c. P ^ J^L'innocytenstadiiim kann ein ganz abweichen- 

cU.s Aussdicn cntstchcn. Sic-be bei muralis unci A. salina, 

d) bind die Lager kugelig oder elJipsoidiscb imd pianktoniscb , 
bO sidie- auch A. nzdulans iind A. 7 ?i 7 cro_scopca. 

3) Bei A. 7nuralis sind die Zellen bau% 1,8—2 ^ breit 
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Ilillf' : 
illBP 


B) Lager schmutziggrun Oder gelbbraun. 

A. conferta 11. 

y) Lager violett. • A. niiiralls 12. 

b) Im Freien. 

a) Zellen wenig linger ais breit. A. gelatiiiosa 13. 
0) Zellen IV 2 — 3mal so lang als breit. 

* Lager farblos oder fast farblos. 

t Lager farblos, Zellen dicbt gelagert. 

A. microscoplca 14-. 

tt Lager blaBblaiigrun, Zellen lose gelagert. 

A, pallida 15. 

Lager deutlicli gefarbt. 

t In Thermen. A« bullosa 16. 

tt Nicht in Thermen. 

X Zellen breiter als 9 [x. 

A. lieterospora 17. 
XX Zellen schmaler als 9 [x. 
i: Zellen breiter als 3,5 (x. 

> Zellen lose gelagert. A. Naegelii 18. 
> ) Zellen dicht gelagert. A. salina 19. 

tf. Zellen schmaler als 3,5 (x. 

> Zellen dicht gedrangt. 

A. Castagiiei 20. 
> > Zellen lose gelagert. 

A. microspora 2L 


1. Sektion Coccocliloris. 


1. Aphanothece stagniiia (Spreng.) A. Br. (Fig. 65). — Lager 
gallertig, kugelig, ellipsoidisch, zylindrisch, bis walnuBgrofi, 

im Innern haufig mit Kalk- 
lii’istallen, blaSblaiigriin oder 
' ^ Pv schmiitzigblaiilgriin. Zellen 

^ 3 — 5 jx breit, bis It^mal so 

/i ^ ■ h lang, an der Oberfiache der 

\ i Kolonien oft dicht imd im 

r ^8 0 \ I Innern lose gelagert, Oder aucli 

/’•' « ^ -’"‘f an der Oberfiache ziemlich lose 

I- .4 gelagert, blaBblaugriin. — In 

\:v ^ ^ \ '•/ stehenden Gewassern, anfang.s 

^ ^ '5;^ w '/ festsitzend, spater an dor 

.Vy/ Wasseroberfiachefrei schwim- 

mend. 

' 2. Aphanothece prasiiia A.. Br. 

Fig. 59. Aphanothece frasina (Fig. 59, 60). — Lager kligelig 

(nach Woloszynska). bis zylindriscb, bis 4 cm groB, 

lebhaft blaugriin bis dimkol- 
grun Oder braimlich, ohne Kalkkristalle. Zellen 5—6,5 [x breit, 
7—11 [X lang, wie bei A. stagnma gelagert. — Vorkommen 
wie bei A. stagnina^ htlufig anf Schlamm. 

3. Aphanothece piscinalis Rabh. — Lager dunkelgriin, kiigeiig, 
gelappt, krumelig. Zellen 3,5 -4,6 p. breit, 5—6,5 (x lang, 
bMbiaugrum — Am Grunde stehender Gewasser, festsitzend. 
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IL Sektion Aphanottiece. 

4. Apliaipthece piilveriileiita Bachm. (Fig. 66). ~ Zeiien 
ellipsoidiscb, 1,5 (x breit, 2,2 |x iang, mit Psexidovakiiolen, zu 
wolkenartigen Kolonien vereinigt, dicbt gelagert. — In Teicben 
und Tiimpein Grbniands. 

5. Aphaiiotliece clatlirata W. et G. S. West (Fig. 6)). — Lager 
iinregelmafiig iietzfdmig diircbbrocben , in der Jugend efli- 
psoidiscb. Zellen stabcbeiiformig, gerade oder leicht gekriimmt, 
ziemlich dicbt gedr^ngt, 0,6-0, 7 (x breit, 3,5-4, 5 (x Iang, biau- 
griin. Planktoniscb in irischen und nordamerikanischen 
Seen. 

yar. Bachna. (Fig. 62). - ZelJen knrz stabchen- 

lormig, OjO (X breit, 1 jx lang, farblos. — Planktoniscb im Vier- 
waldstadtersee. 

6. Aphanothece longior Naum. — Lager um-egelmgBig, klein. 

. Zellen gerade zylindrisch, 1 p. breit, bis 10,5 a lang, blaBgelb, 
— In einem Bach in Siidschweden. 

Ungenau bescbrieben. 

7. Aplianotheee iiidnlans Ricbt. (Fig. 64). — Lager unregel- 
maBig ausgebreitet, bei planktoniscber Lebensweise -f riind. 
Zeiien stabcbenfdrmig, gerade oder leicht gekrummt, i — 1,5 fx 
breit, bis 3,5 [x lang, blaugriin, zu dichten nestformigen Kolo- 
men vereinigt, mit meist zerflieBender Gallerthulle. — An 
den Wanden von WarnibHusem, manchmal im Plankton von 
Seen. 

8. Aphaiiotliece saxicola Nag. — Lager fast farblos oder blaB- 
gelb, formlos. Zellen 1,5— 1,8 jx breit, 2-3mal so lang, ein- 
zeln Oder paarweise, ziemlich locker gelagert, blaBblaugriin. — 
An feucbten Felsen iind in stebenden Gewassern. 

9. Aphanothece siibachroa Hansg. — Lager formlos, klein, 
Zeiien nieist^ 1 jx breit, 2 — 3mal so lang, blaBblaugriin oder 
fast farblos, einzein oder paarweise in weiten, gelben bis braunen, 
zerflieBenden Hiillen. — In WarmbSlusern, baufig auf feuchtem 
Holz, oft in den Scbleimiagern anderer Warmbausalgen. 

1 0. Aphpothece caldarioruni Ricbt.— Lager schleimlg, hockerig, 
zerflieBend und weit ausgebreitet, blaBblau- oder graugriin, 
seltener etwas violett. Zellen 2 (x breit, 4—7 (x lang, einzein 
Oder zu zweien, seltener zu 4—8 binter- oder nebeneinander, 
mit zerflieBenden, ca. 5 {x breiten und 8—16 (x langen, farb- 
losen Hiillen. — In Warmbiiusern an Wanden und an feucbten 

■■ Felsen.,; , . . ■ ' 

11. Aphanothece coiiferta Ricbt. — Lager schleimig, weit aus- 
gebreitet, oft bautartig, scbmufzig griin oder olivenbraun. Zellen 
einzein oder zu zweien, dicbt gedrSngt, 2,5— 3 [x breit, 4,5— 5,5 jx 
lang, blaB blaugriin oder olivenfarben, mit deiitlichen, zer- 
fiieBenden Hiillen. — An den Wanden von WarmhS-usern. 

12. Aphanothece muralis (Tomasch.) Lem m. (Fig. 68). — Lager 
ni violett, schleimig- gal lei’tig, hockerig, weit ausgebreitet. Zellen 
lang zylindrisch, gerade oder S-fOrmig, nach der Teilung bogen- 
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Fig. 60 — ^'^^.^^\Aj[)hanothece prasina (660 X, nach S 
clathrata\i^^^X, nach Smith). 62 A. clathrata var 
und Einzelzellen (iiach Bach maun). 63 A. Castagnei ( 
Kii^chner). 64 (SOOx, nacli f 

(660x, 3iacli Smitli). 


Lager 
, riach 
p-firna 
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formig gekrummt, l,8-2,5 breit, 4— 6mal so lang, einzeln 
farblosj zii mebreren iibereinander vioiett gefarbt, mit ge- 
scMchteten, weicben, oft deiitiichen Hullen, an den Enden 
meist mit je 1 Ectoplast. Mancbmai ganze Lagerteile diircb 
Teilmigeii nach drei Raumricbtungen Nannocyten bildend. 
Nannocyten kugelig, 0,9 |jl groB, in dicbten Haufen liegend 
und Aphamcapsa - artige 


Lager bildend. — An Wan- 
den in Warmbliusern. 
Wabrscbeinlich ist die 




Nannocytenbildung weiter / 
verbreitet. So durfte sicb 
die Aiigabe Hansgirgs 
eines „ Apbanocapsa - Zu- SCI I 

stands^ b&i A. caldarwrum V 

auf diese Erscbeinnng be- \ ^ 

ziehen. Ebenso berubt die ^ ^ 

verschiedene GrbBe der ^ . 

Zellen bei j’( 2 /z>zrt! jeden- I ^ % ^ 

falls auf dem gleichen ^ 

Vorgang. ^ 

Das Vorkommen der ^ 

polaren Ectoplasten ist Eig- 66, 67. Aphanothece pulveru~ 
ebenfails nicbt auf A, mu- lenta, a Kolonie, b Einzclzcllen (nach 
raits bescbrankt, sondern Bachmann). 67 A. microscopka, 
findet sicb aucb bei ande- « Kolonie, i& Einzelzellen (nachBacb- 
ren Arten und iiberbaupt mann). 

aucb bei anderen Cyano- 
phyceen. 

13. Aplianothece geiatinosa (Henn.) Lem m. — Lager kugelig 
scbleimig-gallertig, scbmutzig blaiigrun oder braimlich. Zellen 
dicbt gedrangt, fast kugelig, 4 breit, 4—5,5. (j. lang, blaB- 
blaugriin. — In einem Teicb im Berliner Botaniscben Garten. 




"'f ^ 
\\ttr 

\ •i.sy 


'^Ww§%®W§ 

Fig. 68. Aphanotkece muralis, a gewobnlicbe vegetative Zellen, b-~-f 

Nannocytcnbiklimg (^—£-1000 X, ^—/ 500 X, Original). ’ 

14. Aphanotiiece microscopica Nag. (Fig. 67). — Lager klein, 
gallertig, anfangs kugelig oder ellipsoidisch, spater amorpb^ 
V. 1 — 2 mm groB, Zellen ellipsoidisch bis zylindriscb, einzeln 
Oder paarweise, ziemlicb dicbt gelagert, 4—4,5 j/. breit, bis 
2mal so lang, blaugrtin, mit undeutlichen oder ganz zerflieBen- 
den Hullen. — In Siimpfen, Wassergraben, Teicben u. dgl. 
freiscbwimmend, aucb gelegentlicb im Plankton von Seen, 
selten auf feucbter Erde, 
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15. , Aplianothece pallida (Kiitz.) Rabh. — Lager weich, 4—6 

Oder mehr Millimeter groBe Kliimjjcben von blaBblau- oder 
olivengriiner Farbung biidend. Zelien locker gelagert, 3—8 (x 
breit, blaBblaugriln, manciimal mit gelb- 

lichen Hiillen, — An feiichten Felsen zwiscben Moosen, seltener 
in Siimpfen. 

var. micrococca Briigg. — Zelien 2,2— 3,4 [x breit, .3,6 bis 
6,5 [X lang. — Im Statzersee, Schweiz. 

16. Aplianothece bullosa (Menegh.) Rabh. — Lager + kngelig 
Oder unregelmaBig lappig, bis 15 cm groB, gelblich-olivenfarben. 
Zelien 3,5—5 |x breit, 1%— 2Vanial so lang, einzeln oder zu 
zweien, ohne oder mit deutlichen Hiillen, blaugriiii oder oliven- 
griin. — In Thermen, festsitzend oder freiscliwimmend. 

17. Aplianothece heterospora Rabh. - Lager weich, zerfiieBend, 
olivenfarben. Zelien 9—10,5 [x breit, 1%— 2mal so lang als 
breit, sehr dicht gelagert iind polygonal abgeplattet, blaiigriln. — 
Freiscliwimmend in Seen. 

18. Aplianothece Naegelii War tm. — Lager gallertig, gelbbrami 
Oder olivenfarbig. Zelien ziemlich dicht gelagert, 4— 4,5 (x 
breit, 6,5—8 [x lang, ohne deutliche Hiillen, blaBblaugriin. — 
An feuchten Felsen zwischen Moosen, an siimpfigen Stellen. 

19. Aphanothece saliiia Elenkin et Danii. — Lager aus- 
gebreitet, 6—9 cm lang, schleimig, blaugriin oder olivenbraun. 
Zelien fast kirgelig, ellipsoidisch oder sthbchenfbrmig, 3,2—5 (jt, 
breit, 6—15 (x lang, dicht gelagert, einzeln oder paarweise, 
blaBblaugriin. — In einem Salzsee in Turkestan. 

Die verschiedene Lange der Zelien ist wohl als Beginn 
von Rannocytenbildung zu deuten. 

20. Aphanothece Castagnei (Breb.) Rabh. (Fig. 63). — Lager 

formlos, schleimig, blaugriin, olivengriin oder gelblich-braun. 
Zelien 2—3,5 p, breit, 1]4— 2inal so lang, dicht gedrangt and 
manchmal polygonal abgeplattet, blaBblaugriin, mit meist ganz 
zerflieBenden, manchmal schmutzig gelbbraun gefarbten Hiillen. 
— In stehenden Gewassern an imtergetaiichten Moosen unci 
Wasserpflanzen oder auf feiicLter Erde, auch in ILShaltigem 
Wasser. “ ^ 

21. Aphanothece raicrospora (Menegh.) Rabh. — Lager schleimig, 
weich, formlos, manchmal gelappt, blaB oliven- oder gelblich- 
griin. Zelien 2—3, seltener mehr p dick, 2— 3mal so lang, 
einzeln Oder paarweise, locker gelagert, blaBblaiigrtin, meist 
mit vollsfandig zerflieBenden Hiinen. — Am Rande stehencler 
oder flieBender Gewasser, zwischen Moosen und Griisern, an 
Fensterrahmen u. dgl. 

Chroococcus N ag. 

Zelien kugeligi), einzeln oder zu zweien, meist zu 4-8 oder 
.bis 16, seltener zu mehreren beisammen, mit homogenen oder zart 

und ^2 deutlich geschichteten Hiillen, meist mit Ineinanderschach- 

telungen der Hiillen, in gemeinsamer amorpher Gallerte liegend 

V) hi Chr, fmco-violaceiis. Sidic bci dicscni. 




Cyanopliyceae. 


75 

Oder ohne Galierte. Teilungen abwechselnd nach 2 oder 3 auf- 
eiiiander senkrecht stelieiiden Raiimriclitungen. Rhythmus zwisclien 
Teilungen olpie WacliBtnm imd Waclistum oline Teiliing meist 
deiitlich aiisgeprUgt. Zellen entweder zu aclit an den Ecken eines 
Wilrfels oder zu vier quadratiscli gestellt, in mehrzelligen Kolonien 
kaufig in Vierergruppen oder sekundiir durch. Sckleimaussclieidiing 
verscliobeii iind unregehnafiig gelagert. 

Der Unterscliied gegeii Gloeocapsa iiegt in den engen, nickt 
blasenformig erweiterten Hiilien. In Wirklichkeit kommen zahl- 
lose Ubergangsformen vor. So_ besitzen die meisten der unter 
II, 1, A angefiilirten Fornien zienilich weite Hiilien und nMibern 
sich aucli in der Lagerbildung oft so stark den terrestrischen 
Gioeocapsa-Axtm^ dafi die systematische Einreihung ganz willkiirlich 
ist. Es ist dadurch die Beslimmung sehr erschwert und oft ganz 
iinmbglicb gemacbt. 

Bei den meisten Arten erfolgen zwei Teilungen schnell nach- 
einander. Die Teilung nacb der 3. Raumrichtung ist baufig, be- 
sonders bei planktonischen Formen, unterdriickt, wodurch + ab- 
geflacbte Kolonien entstehen, 

In den Diagnosen wird meist die Zellgestalt angefiibrt und als 
kugelig, eckig usw. gescbildert. Dies ist iiberfiussig. Die eigent- 
licbe Zellgestalt ist die Kugel, die Tochterzellen besitzen, solange 
sie beisammen sind, balbkugelige Gestalt, nach zwei oder vier Tei- 
lungeii zeigen die Zellen Kiigelquadranten- imd Octan ten formen, 
wenn sie zu mehreren beisammen liegen mannigfache eckige Ge- 
stalten. Etwas abweichend verhait sich Indtcus Bernard, 
was daher kommt, daB die Teilungen nicht iramer regelm^Big ab- 
wechselnd nach drei Raumrichtungen erfolgen. Ch 7 \ fusco'^violctceus 
besitzt keulige Zellen und bedarf weiterer Untersuchung. Wahr- 
scheinlich handelt es sich una einen Chamaesiphon aus der God- 
Griippe. 

Die Formen, die durch die gelbe Farbe des Zellinhalts cha- 
rakterisiert sind, bediirfen weiterer Untersuchung. Sie sind sicher 
nicht dauernd gelb (was eine physiologische Unmoglichkeit ware), 
sondern^ befinden sich nur baufig in einem Ruhestadium, in dem 
die Assimilationspigmente reduziert sind. 

Bei einigen Arten kaim man beobachten, dafi sich die Zellen 
hSuten, indem sie — meist von der jiingsten Hulle umgeben — 
aus den auBeren Hullen seitlich austreten. Die auBeren (aitei’en) 
Hullen werden dabei auf einer Seite gelbst, die Reste hangen den 
ausgetretenen Zellen oft noch lange an (Fig. 70). 

Die Arten finden sich sowohl im Wasser wie terrestrisch. 
Manehe sind typische Planktonformen, andere leben in Hochmooren, 
viele in Warmhauseim. Chroococcus turgidus kommt an Felsen, in 
Hochmooren, in verschmiitztem Wasser, in Meerwasser und sogar 
auf Faulschlamm vor. Ob es sich dabei wirklich urn eine einzige 
Form handelt, ist in Anbetracht dieser biologisch ganz verschie- 
denen Standorte zweifelhaft. 

AuBer den bier angefiihrten Arten sind noch viele andere 
beschrieben worden; die Diagnosen sind jedoch so ungenau und 
die Untepchiede gegeniiber den bier angefuhrten Arten so gering, 
daB auf ihre Aufzahlung verzichtet wurde. — Die Arten- Systematik 
ist ganz ungeniigend. 
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Bes'timmnngssclilussel der Arten, 



1. Zellen einzeln Oder nacli der Teiliing zii wenigen beisaiiimen 
keine Lager bildend. 

1. Hiillen geschichtet, ineinandergescbaclitelt, 

A. Ilullen farblos. 

a) Zellen blau- oder olivengrtin. 

a) Zellen bis 32 y. groB^). Clir. tnrgidiis 1. 

/?) Zellen 54— -58 y. groB. Clir, giganteiis 2. 

b) Zellen, violett. Chr. Westii 3. 

B. Hiillen gelb bis braun. 

a) Zellen 5,8—11 [j- groB. Ohr. scliizodermaticiis 4. 

b) Zellen 16—21 [j. groB. Chr. teiiax 5. 

2. Hiillen nicht geschichtet, nicht ineinandergeschachtelt. ^ 

A. Zellen groBer als 1,5 

a) Zellen 5—10 (X groB. Chr. mmutiis 6 

b) Zellen 10—32 (x groB. 

a) Zellen bis 20 (x groB, Hiille diinn. 

Ciir. IndicttS' 7. 

j8) Zellen bis 32 |x groB, Hiille dick. 

Chr. Mipitanensis 8. 

B. Zellen 1—1,5 (x groB. Chr. thermophilus 9. 

IL Zellen zu Lagerii vereinigt, in gemeinsamer Gallerte. 

1. Zellen ohne Pseudovakuolen. 

A. Lager festsitzend, Zellen mit in der Regel ineinander- 
geschachtelteii nicht zerflieBenden Spezialhiillen. 

a) Pliille geschichtet. 

a) Zellen blangriin oder schmutziggriin. 

* Zellen mit Hiille 4— 8 [x groB. 

Chr. variiis 10.' : 
** Zellen mit Hiille 6—11 j;. groB. 

Chr. decorticans 11. 

/?) Zellen gelb. 

* Hiille farblos, Zellen 25—80 fx groB ‘A 

Chr. macrococeiis 12. 

** Hiille gelb, Zellen 5—6 fx groB. 

Chr. moiitaims 13. ; 

b) Hiille nicht geschichtet. 

a) Zellen blangriin oder geiblich gi’iin. 

* Zellen blaBblau oder geiblich. 

t -Zellen 6—11 [x groB. Chr. pallidiis 14. 
tt Zellen 1,8— 2,5 (x groB. 

Chr.: Rechiiigeri: 15:.:';'A 

ttt Zellen 3— 4 pi groB. 

• X Lager brann. Chr. decoloraiis 16. 

XX Lager blangriin oder oliveiigriin"). 

"Chr. 


1) Gemeint ist immer die Gr()Bc des Pn.)top]asten ohne Hiille. 

2) Sind die Zellen mit Hii)lc 5—10 groB iind die Hullen, im- 
dcutlich gesehichtet, so siehe Ckr. cmnamom-eus. 

Bti t violacea vermutlich vioiett. 
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** 2ellen lebliaft biaugriin. 

-M \r “lembraninus 18. 

j I* JSiicbt m Tbermen. 

X Lager blaBblaugriin oder farblos. 

^ - . Chr. obliteratiis 19. 

XX imager scnnmtzig- bis schwarzlicligriin. 
,,,,,, -r , Chr. cohaereiis 20. 

I’otbraim. Chr. sabiilosiis 21. 
p) Zellen braunlicli oder gelb. 

Zellen gelb oder orange, 
t Zellen m i t H ii 1 1 e 6—10 grofi. 

, I ,, . auraiitiaciis 22. 

Tt Zellen mit Hulle 19-34 [j, groB. 

rv n 1 .. Tiiriceiisis 23. 

Zellen braunlicb bis dunkelbraiin. 
t Lager schieimig. 

X Zellen bis 4 |i. groB, brauniicb-blaugriin. 

rr „ , , bitumiiiosiis 24. 

XX >^ellen 4—15 p. groB, braunlicb bis orange- 
braun. 

> Hiille diinn. 

Chr. aurantio-fnscns 25. 
>> Hiille dick. Chr. Zopfii 26. 

'ft Lager krustenfdrmig oder pulverig. 

X Hdlle dick. Chr. cinnamomeiis 27. 

N -7 II Migineiis 28. 

jO Zellen rotlich oder Tiolett. 

* Lager krustenfbrmig, schmutzig violett, Zellen 
sc* t'"’^ ^ €hr. caldarioriim 29. 

Lager schieimig, rdtlich, Zellen 15—18 g groB. 

■ ** T 1 . Chr. riifescens 30. 

Lager hautartig, sehr diinn, violettbraun bis 
schwMich, 3— 5 > groB. 

Chr. fiisco-violacens 31. 
B. Lager freischwimmend, Spezialhiillen iingeschicbtet, oft 
ganz zerflieBend, nicht ineinander gescbachtelt. 


a) 


a) 

/?) 


Lager + tafelfOrmig, Zellen aber nicht genau in einer 
Ebene gelagert. 

Zellen grau-pnrpurn oder braun. 

^ ^ . Chr. purpureiis 32. 

Zellen anders, meist biaugriin gefarbt. 

* Zellen oder Zellgruppen einander genahert 
j _ Chr. limneticns 33. 

Zellen oder Zellgruppen voneinander entfernt. 
T- , , . Chr. dispersus 34. 

Lager + kugelig oder ellipsoid! sch. 

O rz ,, ./tv V Chr. minimus 35. 

2. Zellen mit Pseudovakuolen. Chr. ciimiilatus 36. 

1. Chroocoeens tiu-gidus (Kiitz.) Nag. (Fig. 71). - Zellen einzeln 
Oder zii 2— 4, seitener bis 8 vereinigt, lebhaft blaugrun oder 
gelbiich-olivenfarben oder braunlicb, mit Hiille 13—40 p., ohne 
Hiille 8—32 p groB. Hiille farblos, meist deutlich, seitener 


b) 


mi 
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undeutlicli geschiclitet. — In Hochmooren, aber anch in an- 
deren stelienden Gewassern/ in Salzsumpfeii, selten an feuch- 
ten Felsen imd aiif Faiilscblamm; gelegentlich ins Plankton 

verschlagen. 

var. subnudus Hansg. — Hiille sebr diinn. — In Siirnpfen 

und an feiichten Felsen. 

2. Chroococciis giganteus W. West (Fig. 69). — Zellen meist 
zu 2, seltener zu 3—4, lebhaft blaiigriin, niit Hiille 67—70 [i, 
ohne Hiille 54—58 grofi. Hiille deutlicb geschiciitet, farb- 
los. — In stebendem Wasser zwischen anderen Algen, ge^ 
legentlich ins Plankton verschlagen. 




Fig, 69, 70. 69 Ckf’oococczis gigantetis (660 X , nach Smith). 

70 Chroococciis Westii (600 X, nach Boye P.). 


3. Chroococciis Westii (W. West) Boy e P. (= Chr, iurgidus^ var. 
violaceus W. West incl. Chr. turgidus var. subvwlaceetis Wille) 
(Fig. 70) — Zellen zu 1 — 4 beisammen, violett, rnit Hiille 
18—32 fjL, ohne Hiille 13—27 gro6. Hiille farblos, deutlicb 
gescbichtet. — An feuchten Felsen. 

4. Chroococciis schizodermaticiis W. West (Fig. 73). — Zellen 
zu 2—4 beisammen, blaugriin, mit Hiille 21—42 (i, ohne 
Hiille 5,8—11 g groB. Hiille strohgelb bis braun, deutlicli ge- 
schichtet. — In Siirnpfen. 

var. badio-pirfureus West unterscheidet sicli durch die 
braunpurpurne Farbung der Zellen und die sehr blafigefarbten 
Ilullen. 

5. Chroococcus tenax Hieron. — Zellen einzeln oder zu 2—4 
beisammen, blaugriin oder olivenfarben, mit Hiille 20—26 a, 
ohne Hiille 16— 21 jje, groB. Hiille diinn, meist deiitlich ge- 
schichtet, gelb bis braun. — An feuchten Felsen und in stehen- 
den Gewassern. 
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6. Chroococcxis minutiis (Kilt 2.) Nag. (Fig. 74). - Zellen ein- 

zeln Oder 211 zweien selten au 4, mit niclit ineinander ge- 
sohachtehen, ungesohicliteten Hiillen, niit Hiille 6—12 a ohne 
Hiille 6—10 |j, groB, blaBblaugrun oder gelblich. Hulle'farb 
im'Pknkton salzhaltigem Wasser, gelegentlich 

7. Chroocoecns Indiciis Bernard (non Zell) (P'ig 75) _ 
Zellen einzeln oder zu wenigen (-16?) beisammenlblaugrun. 
Ausgewachsene Zellen kngelig, mit Hulle 18-20 a IroB 
Zel en in den Kolonien zwischen der ersten und zweiten 
Teilung einer Mu terzelle V, mal bo breit als lang, 8-14 u breit 
bis 30 [A lang. Hulle diUin, ungeschichtet. - In Teicksn ira 
Botaniscnen Garten von Buitenzorg. 

Die Teilungsfolge ist aiis der Fig. b gut zu entnebnien. 
Die langen Zellen stehen einer Querteilung. In einer 
solchen Zelie ist statt der Querteihmg eine Langsteiluiig und 
erne Querteilung erfoigt, so da6 4 (statt 2) TochterzelleS ent- 
standen Sind. - Die dargestellte Kolonie ist offenbar 16zelli<y 
(obne die vier jlingsten Tochterzellen gereclinet). 

8. Chroococcus Mipitaneusis (Wolosz.) Geitler (= c^r tur 

gtdm var. Mipitanensis Wolosz.) (Fig. 72). — Zellen zu 2-8 
meist zu ^ jp einer dicken, gemeinsamen, unge- 

scbicliteten Gallerthiille, bis 18 (j, groB, schmutzig olivengriin. 
— Im Wasser der Reisfelder auf Java. 

An gegeniiber Chr, turgidus sind so groB, 

daB die Aufstellung einer eigenen Art notwendig ist. — Aus 
der Fig. gelit nicht mit Sicherheit liervor, ob die 4 Gruppen 
yon je zwei Zellen alle in einer Ebene liegen oder ob die 
beiden rechten (etwas kleiner gezeichneten) hinten liegen und 
perspektivisch gezeichnet sind. Im letzteren Fall batten wir 
das normale leilungsscbema von (abwechselnd nach 

y Raumrichtungen) vor uns. Im ersteren Fall wurde es eine 
besondere Eigentumlicbkeit der Art sein, zwei Teilungen nacb- 
einander nach der gleicben Raumricbtung ablaiifen zu lassen. 

9. Chroococcus tliermopMIus Wood. — Zellen einzeln oder 
zu 2~ 4, obne Hdlle 1-1,5 (x groB, griin. Hiille dick, unge- 
scbicbtet, farblos. — In iV^?^^<r-Koionien in einer heiBen Quelle 
in Kalifornien. 

10. Chroococcus vadns A. Br. - Lager schleimig-galiertig, 
schmutzig ohvengrun, grunbriiimlicb oder scbwarzHch. ZellCn 

^ ^ obne Hiille 2—4 jx groB, blaBblaugrim bis 
blaBolivengriin oder gelblicb. Hiille farblos oder gelblich 
undeutlich geschicbtet. — An Mauern, in Warmhausern, an 
feiichten Felsen. 

_f. Samomsis (Fig. 76). — Zellen mit Hiille 3-5 u 

groB. — Auf Holzdacbern, Samoa-Insein. 

11. Chroococcus^ decorticaiis A. Br. - Lager? Zellen mit Hiille 
0— li i;. groM, blaugriin. Hiille deiulich geschicbtet, farblos. 
— An feucbten Wanden und in stebendem Wasser. 

12 . Chroococcus macrococcus (Kiitz.) Rabb. (Fig. 78), — Lager 
scbleimig, weitausgebreitet, gelbbraun oder fablgelb. Zellen 
gelb, orange oder braun, mit Hiille 30—90 g, obne Hiille 
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Fig. 71—81. 71 Chroococcus turgidtis (800 X, nach Smith) 
Mipitanensis (nach o 1 o s z y n s k a). 73 Chr, schisoderma ti 

W. mid G. S. West). 74 Chr. mmtdtis (660 X, nach Smi th). 
Indicus, a mliende Zelleii, h Zellen in Teiliing (nach i 
76 varms var. Samoensis (610 X, nach Wille). 

Eechmgeri {QIO X , nach Wille). 78 Chr. macrococms (nach 
Chr, minor (iiachXW. iiiid G. S. "West). 80 Chr. ai 
(nach Bernard). 81 Chr. Turicensis (200 X , nach H a, n ; 


Chroococcus montamis Hansg. — Lager schleiniig-gallertig, 
dunkel gelbbraim bis schwarzbraun. Zellen 5—6, seltener 
3—9 [L grofi, gelbbraun, mit diinner, gelber oder brainier Iliille. 
— An feuchten Felsen, Piimpenrdhren n. dergl, oft ziisammen 
mit Calothrix parietina, 

UnterBcheidet sich kaiim von Chr. varius. 
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14. Cliroococciis iMllidiis Niig. ~ schleimig, fast farbios 

Oder gel b bis orange. Zelleii mit Hiille 7,5— 13, obno Hiille 
6— -11 [i, grojS, bkiBblaiigriiii Oder gelblicb bis orange. Huile 
farbios, nicbt geschiclitet. — An feiichten Felsen u. dgl. 

15. Cliroococciis Recliingeri Wiile (Fig. 77). — Zellen oval, 
1,85-2,5 (X groB, obne deutiiche Hiille, zu grau-blaugriinen 
Familien von iinregelmaBiger Geslalt vereinigt. — Zwischen 

' Mooseii, Salomoiisinseln. 

Diircb die langiichen Zellen und die undeutlichen Hiillen 

, aberrant. 

16. Cliroococciis decoioraiis Miguia. — Lager scbleimig, braun. 
Zellen 3—3,5 [x groB, mit diinner Hiille, fast farbios, blaB- 
blaugriin. — An der Betonmaiier eines Webres bei Eisenach. 

17. Chroococciis minor (Kiitz.) Niig. (Fig. 79). — Lager scblei- 
mig-gallertig, scbmutzig-blaiigriin oder olivengriin. Zellen oline 
Hiille 8— 4 [x groB, mit schwer siciitbarer, welter, farbloser Hiille, 
biaOblaiigriin. — An feuchten Steinen, Holzern u. dgl, auch 
in lieiBen Schwefelquellen. 

f. violacea Wiile. — Zellen violett. — In einer Quelle 
Pamir. 

18. Cliroococciis membraniiius (Menegb.) N^g. — Lager scblei- 
mig, bautig, violettgTiln his scbwarz. Zellen 3—8 [x groB, 
blaiigriin, mit weiten, farblosen Hiillen. — In Tbermen, meist 
aiif Schlamm zusammen mit Oscillatorien. 

19. Ciiroocoecns obliteratiis Ricbt. — Lager schleimig, farbios 
Oder biaBblaugriin. Zellen einzeln oder zu zweien, dicbt ge- 
drangt, olivengriin, mit Hiille 7—11 (x, obne Hulle 6—10 (x 
groB. Hiille diinn, farbios, nicbt gescbicbtet. — In Sumpfen. 

20. Chroococciis cohaerens (Breb.) Niig. — Lager schleimig bis 
ziibe gallertig, scbmutzig bis schwMich-blaugrun. Zellen 
biaii- Oder olivengriin, mit Hiille 2,5— 7 p,, onne Hiille 2— 5 [x 
groB. Hulle farbios, nicbt gescbicbtet. — Haufig in Warm- 
bausern, aber auch im Freien an feuchten Mane rn und in 
Siimpfen; auch in saizigem Wasser. 

var. Antarctica Wiile. — Lager unregelmaBig ausge- 
breitet, mebrscbicbtig. Zellen obne Hulle 3—7 [x groB. — 
Antarktis. 

2 1 . Cliroococciis sabniosiis (M e n e g b.) Hans g. — Lager scblei - 
mig-gallertig, rotbraim. Zellen mit Hiille 4— 5 (x, obne Hiille 
2—3 fx groB, blaugriin. Hiille farbios oder rOtlicb, nicbt ge- 
scliielitet. — An feuchten Felsen und Steinen. 

22. Chroococciis anrantiaciis Bernard (non d.e Toni) (Fig. 80). 
Zellen obne Hiille 2—3 |x, mit Hiille 6—10 (x groB, iebbaft 
orange. Hiille • dick, farbios, nicbt gescbicbtet. — In einem 
Teicb auf West- Java. 

23. Chroococciis Turiceiisis (Nag.) Hansg (Fig. 81). — Lager 
gallertig, blaBorange. Zellen mit Hiille 19— 34 [x groB, orange- 
gelb, seiten griinlicb. Hullen dick, ungescbicbtet, farbios. — 
An feuchten E'elsen. 

24. Chroococciis bitiiminosiis (Bory) Hansg. — Lager klebrig, 
gallertig, mattglanzend, braun bis pechscbwarz. Zellen braun- 

Pascher, Sutkvasseri'lora Deutschlands. Heft X, 1 1. 6 
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.lieh-spangrun, selten schmatzig violettj mit Hiille 2—4 ^ groB. 
Hulle diinn, farblos, niciit' gescMclitet. — An feiichten Mauern ' ; 
im Freien Oder in Wamhaiisern. 

25. Cliroococciis anraiitio-fiiscns (Kiitz.) Rab h. — Lager scMei- 
migj diinn, schmixtzigbraiin. Zelleii braiiiilicli oder orange!) rami, 
mif.HnIle 4—12 [i groB. Hiille sehr dtlnii, farblos, iiicht ge- 
scbichtet — An den Wanden von Warmhauserri. 

26. Chroococciis Zopfii Hansg. — Lager diinii, galiertig, meist 

schmutzigbraunlicli. Zelien 12—15 jx groB, brauniicb. Hiille , 
2—6 y. dick, farblos, nicht gescMcntet. — In WarmbiiEsern, 
auf harhata. 

Es ist fraglich, ob diese Form nicht mit den Akineteii 
(Gonidien) der Bangiacee Phragmonema wrdidtmt^ die ebeii- 
falis in Warmhausern auf Ficus barbata (iind auch an Wan- 
den usw.) lebt, verwechselt wiirde. Phragmonema laBt sicli 
leicbt an den parietalen Chromatophorenscheiben iind an dem 
Besitz von Florideenstarke erkenneii. 

27. Chroococcns ciiinamomeiis (Kiitz.) Rabh. — Lager knisten- 
formig, rotlicb-zimtbraun. Zelien geib-zimtbraun, mit Hiille 
5—10 [JL groB. Hiille zieinlicli dick, undeiitlicii geschichtet. — 

Auf feuchter Erde. 

Ist nach Forti. imd de Toni eine Protococcacee. 

28. Cliroococcus fiiligineiis (Lenorm.) Rabh. — Lager pul verig, 
dlinn, schmutzigbraun. Zelien braunlicb-blaugrtin, mit Htilfe 
meist 7,5— 12 [x, sehener bis 20 [x groB. Hiille diinn, farblos, 
nicht geschicbtet. — An feiichteri Felsen. 

29. Chroococcns caklariorum Hansg. — Lager krustenformig, 
brOckelig, oft weit ausgebreitet, schmutzigviolett Zelien piirpiir- 
rot Oder violett, mit Hiille 5—15 [x, ohiie Hiille 3—6 (x groB. 
Hiille + dick,/ nicht geschicbtet, farblos. — An feiicbten 
Wanden und*^armhausern. 

BO. Chroococcns^-rufescens (Breb.) Nag. — Lager schleimig, rbt- 
lich. Zelien rdtlicb, mit Hiille 17—31,5 [x, obne Hiille 

15—18 jx groB. Hulle farblos, nicht geschicbtet. — An feuchten 
Felsen. 

Eine fragliche Form; nach de Toni und Forti mit Pieuro- ^ 
coccus rufescens identisch. 

31. Chroococcns fiisco-violacens Hansg. — Lager diinn. liaiit- 
artig, wenig schleimig, oft weit ausgebreitet, violettbraun bis 
scbwarzlicb. Zelien kugelig, eiformig, seltener kurz keiiien- 
formig und dann leicbt gekriimmt, mit Hiille 3— 5 ix groB, 
schmutzig- bis braunviolett. Hiille diinn, farblos. — In Berg- 
biichen, nur in schnellfiieBendem Wasser an Steinen. 

Die keulige Form der Zelien wie das Vorkonimen spricht 
dafiir, daB es sich um eine verkannte Cka?7iaesiphon~A.vt aus 
der Sektion Godlewskia handelt. 

32. Chroococcns purpiireiis Snow. — Zelien in Yierer- oder # 
Achtergruppen in weiter gemeinsamer Gallerte, von einander 
entfernt, 13 |x groB, graupurp urn, seltener braun. — Plank- 
toniscb im Erie- See (Nordamerika). 

33. Chroococcus limneticns Lemm. (Fig. 82). — Zelien zii 4— 32 
in freischwimmenden, tafelformigen Gallertlagern von ruiulem 






UmriB, + genahert, mit 8—14 ix, oiiiie Hiille 6—12 (j. 

groB, biaS-, oliven- ocler meist lebbaft blaiigriln. Hiiilen dent- 
lich Oder vollkommen mit der gemeiiisamen Kolomalliiille zu- 
sammeiiflieBend, nieht gescliichtet, nicht iiieinander gescbaclitelt, 
farbios. Kolonialhiille welt — Plaiiktonisch in Seen nnd 
Teichen. 

var. elegans G. M. Smith (Fig. 83). — Zellen mit Hiille 
20 — 26 [X, ohne Hiilie 18 — 22 (x groB; Hiiilen deiitlicb* — 
Planktonisch in nordamerikanischen Seen. 

,var. distans G. M. Smith. — Zellen ohne Hiille 6,5— 7 [x, 
lose gelagert; Hiiilen mit der gemeinsamen Gallerte zusamnien- 
flieBend. — Wie vorige var. 

var. subsalsus Lemm. — Zellen mit Hiille 4,5— 5 [x, ohne 
Hiille 3,5— 4,5 jx groB. — Planktonisch in Seen und Teichen. 

var. carnetis (Clio d at) Lemm. — Zellen ohne Hulle 
7—9 yL groB, blangriin, olivengriin bis ockergelb. — Plank- 
tonisch in Seen. 

34. Cliroococciis clispersiis (v. KeiBler) Lemm. (Big. 84). — 
Zellen zu 4—16 oder mehr in tafelformigen Gallertlagern von 
riindem UmriB, entweder einzeln voneinander entfernt oder 
dicht in Gruppen, die dann entfernt voneinander sind, ge- 
lagert, blaB- Oder lebbaft blangriin, mit Hiille 5—6 ix, ohne 
Hiille 3—4 ^ groB; Abstand der Zellgruppen voneinander 
15—20 {X. Hiiilen deutlich, nicht geschichtet, nicht ineinander 
geschachtelt, oder vollkommen mit der gemeinsamen Kolonial- 

1 hiille ziisammenflieBend, farbios. — Planktonisch in stehenden 
Gewassern. 

Bei niedriger Teilungsfrequenz liegen die Zellen einzeln 
zerstreut, bei hoher Teilungsfrequenz in Gruppen. 

var. minor G. M. Smith. — Zellen 1,75—2,5 (x groB, 
ohne Spezialhiillen, blaBblangriin. — Planktonisch in iiord- 
amerikanischen Seen. 

35. Ghroococcus minimus (v. KeiBler) Lemm. — Zellen zu 
vielen in ellipsoidischen oder kugeiigen Gallertlagern , mit 
Hiille 4—5 ix, ohne Pliille 2—3 groB, blaBblaugrun. Hiiilen 
migeschichtet, farbios, nicht ineinander geschachtelt. — Plank- 
tonisch in stehenden GewUssern. 

36. Cliroococciis cnmiilatus Bachm. (Fig. 85). — Zellen zu 
vielen in formiosen Gallertkolonien, in Vierer- oder Achter- 
gruppen, ohne Hiiilen, 5—7 (x groB, mit Pseudovakiiolen. — 
In Gronland (freischwiramend?). 

Gloeocapsa Kiltz. 

Zellen kugelig, zu 2 oder meist zu 4—32, manchmal zii 
mehreren in Kolonien, mit ineinander geschachtelten, blasig auf- 
getiiebenen Hiiilen. Kolonien einzeln oder zu vielen beisammen und 
weitaimgedehnte Lager bildend ; Hiiilen geschichtet oder migeschichtet. 
Zellteilungen meist regelmUBig abwechseind nach 3 aufeinander 
senkrecht stehenden Raumrichtungeii, Zellen in grOBeren Kolonien 

1) Gemeint ist die Spczialhiille der Zellen, nicht die uemem.saine 
Hiille des Lagers. 


Lothar Geitler, 





Cyanophyceae. 


85 


sekiindar verschoben and unregelmaSig gelagert. Bei boher Teilnngs- 
frequenz stehen die spateren Teilimgen nicht rechtwinklig, sondern 
scMef auf die anfanglicben, die Zellen biiden meist keine distiiikten 
Hiillen. son deni iiegen dicht gedrlingt auf einem Haufen innerJialb 
der Hiiile der Miitterzelle uiid siiid kleiner als die normalen vege- 
tativen Zeileii (Nannocyten). Bei einigen Arten abnorm groJSe 
Zellen init sebr fester Hiiile (Dauerzellen). 

Hie Oatlung unterscbeidet sick von Chroococcus durck die 
blasenfdrmigeii Hiillen. Dock gibt es CkrQococms-ki'i^Ti. AiQ sick 
nailer n (sieke bei Chroococctis). Im Innern grofier Lager 
werden die Hlilien in der Regel iindeutlick and zerfliefien zn einer 
fast einkeitlicken Galierte. Dadurch entstekt eine Aknlickkeit mit 
AphaHocapsa. Yon imterscheidet sick die Gattung durcb 

die kugeligen Zellen, von Entoph^fsalis AnxiAi die regellose Lagerimg 
der Teilkolonien. 

Die Systematik der Arten ist ebenso unklar wie bei Chroo- 
coccus. Zum Teii sind wohl viele Arten initeinander zii vereinigen, 
ziim Teil sind vielleickt mancke Arten nickt einkeitlick ^). 

Die A usbi idling der Hiillen ist je nack der Teilungsfrequenz 
starken Sckwankiingen unterworfen. Aufierdem verkalten sick 
peripker in groBen Lagern liegende Zellen anders als im Innern 
liegende. Bei koker Teilungsfrequenz werden die Zellen immer 
kleiner (bei Gl. crepidinum bis ^/g der gewbknlicken GroBe) und 
stellen Nannocyten dar. Dabei ist das gewbhnliche Teilungssckema 
(3 aufeinander senkreclit stekende Teilungsebenen) gestort, indem 
sick schiefe Wiinde einsckaiten (Fig. 95, 96). Zwiscken der Nanno- 
cytenbildung und den vegetativen Teilungen gibt es alle Uber- 
gange. Bei Gl. crepidhmm ist die Nannocytenbildung mit starker 
Schleimproduktion verbunden; die Nannocyten Iiegen in gemein- 
samer, amorpker Galierte und biiden so ein Apkanocapsa-Sttidhxm. 

Weitaus die meisten Arten leben aerophytisck an feuchten 
Felsen und biiden kier auf groBe Strecken weitausgebreitete, sckon 
von weitem durck ikre Farbung aiiffallende Lager. So verleiht 
Gl, Alpina Kalk- und Dolomitfelsen eine sckwarzviolette F§.rbung. 
Die Lager sind im Untersckied zii Apka?iocapsa, die ebenfalls haufig 
an Felsen leben, nickt weicksckleimig und dick, sondern meist 
krustenformig und krumelig. Das Ausseken andert sick stark mit 
dem Wassergehalt. Haufig sind G/oeocapsa-krien auck in Warm- 
liausern. YerkaltnismiiBig sekr wenige Formen leben submers. 

Bestimmiingsschliissel der Arten. 

I, Hiillen der Zellen farblos, oder nur teilweise blaBgelblieh. 

1, Hulleii gesckichtet*^). 

A. Hiillen weit 

a) In AYarmkausern. 

a) Zellen okne Hiiile 2,'25-"3,7 qx groB. 

OL fenestralis 1. 
/?) Zellen okne Hiiile 3 — 8 fx groB. 

Gl. caldarioriim 2. 

1) Su ist <js fiugiich, ol) vsirklich idle Fonnen mit violetten Hiillen 
als Gl. AXpina zusuminenzurassen sind. 

2) Sind die Hiillen nur ini .Aker gesckicktet, so sieke Gl. gelatinosa. 
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b) Mcht in Warmbausern. 

a) Hiille mit selir vieleii Scbicliteii, an feiicliten. Felsen. 

GL polydermatica 3, 
/?) Hiille . mit weniger vielen Scliichteii, in Tliemen 
und Mineralquellen. Gi. areiiaria 4. 

B. Hiillen enger. 

a) Lager mit Kalk inkriistiert. Gl. calcarea 5. 

b) Lager nicht mit Kalk inkriistiert. 

a) Zelleii biaBblatigriln. Gi, moiitaiia 6. 

/?) Zellen bia%oldgelb. Gl. salina 7. 

2. Hiillen nicht oder imdeiitlich geschichtet”). 

A, Teilkolonien axis wenigen Zellen (bis 8) besteliend. 

a) Lager fleischfarben. GL mellea 8. 

b) Lager H- griin. 

a) Zellen ohne Hiille 3—5 [x groB. 01. granosa 9. 
Zellen ohne Hiille 2,5 [x groB* GL gelatieosa 10. 

B. Teilkolonien meist aus meiir als 8 Zellen bestehend. 

a) Zellen ohne Hiille 0,75 — 3 [x groB. 

a) Lager schwarzlich oder graiigriin, Zellen ohne Hiille 
0,75—2,8 (X groB. GL punctata IL 

/?) Lager blaugriin, Zellen ohne Hiille 2—3 [x groB 

GL aeruginosa 12. 

b) Zellen ohne Hiille 3—6 (x groB* 

a) Lager schmiitzig olivengriin. GL conglomerata 1 3, 
yS) Lager schwarz. GL atrata 14. 

II. Hiillen der Zellen, wenigstens teilweiseO, gefarbt. 

1. Hiillen gelb oder braiin, nur teilweise^) farblos, nicht deut- 
lich rotstichig^). 

A. Hiillen geschichtet. 

a) Hiillen dick, deutlich geschichtet, GL riipestris 15. 

b) Hiillen diinn, undeutlicher geschichtet. GL immilis 16. 

B. Hiillen nicht oder nur teilweise und undeutlich ge- 
schichtet. 

a) Zellen ohne Hulle 9—15 tx groB. GL g%as 17. 

b) Zellen ohne Hiille kleiner. 

a) Am Band von Salzwasser, Zellen 4—7 [x groB. 

GL crepidiniim ,18. 
/?) An feuchten Felsen u. dgl., Zellen hochstens 5 (x groB. 
* Zellen ohne Hiille kleiner als 3 (x. 

GL (iermochroa 19. 
Zellen ohne Hiille groBer als 3 [x. 
t Zellen ohne Hiille .3—3,5 [x groB, Hiillen 
goldgeib bis orange. GL stegopliila 20. 
41' Zellen ohne Hiille 3 — 5 tx groB, Hiillen 
gelb oder braim, nicht rotstichig. 

■ ■ _ ■ GL Kuetziiigiaiia 21. 

2. Hullen rot, orangerot, rotbraun od. violett, nur teilweise *4 farblos. 
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A. Hiillen zinnober- oder purpurrot, orangerot oder braun- 
licbrot 

a) Hiillen gescbichtet. 

a) luBerste Hiille weit abstehend. 01. Ealfsii 22. 
/J) AnBerste Hiille iiiclit sebr weit. 

* Lager krustenfdrmigj + kriimelig. OL magma 23. 
Lager sclileimig. Ol. tliermalis 24. 

b) Hiillen nicht gescbichtet. 

a) Zellen rbtlich, selten biaBviolett. 

* Zellen obne Hiille 4—6 groB, Hiillen rotlicb- 

01. riipicola 25. 
Zellen obne Hiille 1,5 — 2,5 ijl groB, Hiillen 


blaBrosa. OL purpurea 26. 

/5) Zellen ± blaugrlin. 

* Hiillen blutrot. 

^ t AiiBere Hiille weit OL saiigiiinea 27, 
tt AuBere Hiille eng. 01, liaematodes 28. 

** Hnllen orange. Ol. Sliuttleworthiana 29. 

*** Hiillen rotlichbraiin. OL riipicola 25. 

B. Hiillen violett*). Ol. Alpina 30. 

1. Oloeocapsa fenestralis Kiitz. — Lager diinn, iinregelni§.Big 

ansgebreitet, scbleimig, griin. Zellen mit Hiille 7—15 a, obne 
Hiille L,L5— 3,7 groB, blaBblaiigriin. Hiillen farblos, dick, 

gesclncbtet; Scbichten mancbinal iindeiitlich. — An B'enster- 
scbeiben in Warmbausern. 

2. Oloeocapsa caklarioriim Rabb. — Lager gallertig, ausffe- 
breitet, gelblicb. Zellen mit Hiille 19—39 p., obne Hblle 
3—8 p groB, blaiigriin. Hiillen farblos, dick, deutlicb ge- 
scbicbtet. — An feiicbten Maiiern, oft in Warmbausern, an f 
leucbter Erde, zwiscben Moosen. 

3. Oloeocapsa polydermatica Kii tz. (Fig. 86). — Lager gallertig, 
± fest, schmutziggriin bis olivenbraun. Zellen obne Hiille 
3—4,5 p groB, blaiigriin. Hiillen farblos, dick, mit vielen/sebr 
deiitiichen Scbichten. — An feucliten BAlsen. 

4. Oloeocapsa areiiaria (Hass.) Rabb, — Lager scbleimig, 
ohvenfarben. Zellen mit Hiille 6—17 p, obne Hiille 3 7—6 p 
groB, blaiigriin bis braiinlicb. Hiillen farblos, dick, mit zer- 
ilieBenden Scbichten. — In Thermen iind Mineraltiuellen. 

5. Oloeocapsa calcarea Til den. — Lager verkalkt, krusten- 
formig, bellgraii- bis bell blaiigriin, 2—3 mm dick. Zellen 
6—9 p groB, blaugriin, mit diinnen, farbiosen Hiillen. — Am 
Rand einer Quelle in Hordamerika. 

6. Oloeocapsa moiitaiiia Kiitz. (Fig. 89). — Lager scbleimig, 
gestaltlos, dick, blaBgelb bis griinlicb. Zellen mit Hulle 4— lOu 
obne Hiille 2— 6 p groB, blaBblaiigriin, Hiillen farblos, ge- 
scbichtet — Auf feucbter Erde, zwiscben Moosen, an Brunnen- 
einfassungen, an feuchten Mauern, 

7. Oloeocapsa salliia Hansg. (Fig. 97). — Lager scbieimig- 
gallertig, oft weit ausgebreitet, ockergelb, seltener orange bis 


1) vSind die Hiillen inir tellweise blaBblaii, so siebe Gl. atrata. 



brauiilichgelb.. Zeilen mit Hulie 6—10 [x, oliiie Hiiiie 3—6 [i 
groB, . blafigoldgelb. Hiillen farblos^ cleiitlicli geschichtet. — 
Auf feiichtenij salzbaltigem Boden. 

Gloeocapsa mellea Kiitz. — Lager jveich, kri,isteriformig, 
biaBfleischfarben bis gelblicb. Zeilen 2,5— 5,5, fx groB, fleisch- 
farben. Hiilien farblos, iiicbt geschichtet. — An feiicliteii 
Maiiern and auf feiicliter Erde. 


P5g. 86 — 92. 86 Gloeocapm polydcrmatica (iKich Wv^a). S7 ( 

aerttgiiwsa (nacb Cooke). 88 Gl. congiomerata (nacli K iU/i i 
89 Gl, montana (nach Kiilzing), 90 Gl. atraia (naeh Tnok 
91 Gl. Ralfsii (nach C ooke). i)2 GL ftiagma (nach Leininci'ina, ni 


9. Gloeocapsa granosa (Berkeley) Kiitz. (Fig. 96). — Lager 
schleimig-gallertig, aiisgebreitet, scbmiitziggelb-, oHven- oder 
braunlicbgriin. Zeilen mit Hiille 7—11 |x/ohne Hiiiie 3—5 u. 
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groB, blaBblaiigiiin. Hiillen farblos, nicbt Oder undeutlicb ge- 
scbicbieb ziemlich weit. — In Siimpfen iind an Wiinden in 

Warmb^iisern. 

10. Oloeocapsa gelatiiiosa Kiitz. — Lager gallertig, blasig, 
olivenfarben oder griin. Zeiien mit Hiille 6,2— 10 p,, ohne 
Hiiile ca. 2,5 p groB, blaugriin. Hiillen im Alter geschichtet, 
farblos. ,— in Tbermen nnd Mineralqueilen. 

1st vieileicbt mit GL arenaria identisch. 

11 . Crloeocapsa pimctata Nag. — Lager scMeimig, scbmiitzig- 
blaiigriin bis graiiscliwarzlicb. Zellen bbne Hiiile 0,75—2,8 p 
groB, blaBblaiigrun. Hullen dick, farblos, nicbt oder iindeut- 
licb gescbicbtet — An feuchten Felsen. 

1 2. Gloebcapsa aeruginosa (C arm) Kiitz. (Fig. 87). — Lager 
knistenformig, kriimelig oder schleimig, blaugriin bis graugriin. 
Zeiien mit Hiiile 4 — 8,8 p, ohne Hiiile 2 — 3 p groB, blaugriin, 
zii vielen in den Teilkolonien. Hullen farblos, ziemlicb weit, 
niclit Oder niir iindeiitlich gescbicbtet. — An feuchten Felsen. 

13. Orloeocapsa eonglomerata Kiitz, (Fig. 88). — Lager gallertig, 
aiisgebreitet, etwas kriimelig, schmutzigoliYengriin. Zeiien mit 
Hiiile 7 — 11 p, ohne Hiiile 3—6 p dick, blaugriin oder braun- 
licli, oft zu mehreren olme Hullen in einer gemeinsamen Hiiile 
(Nannocyten ?). Hullen farblos, nicbt oder kaum geschichtet. 
— Auf feuchter Erde zwischen Moosen. 

14. Oloeocapsa atrata (Turp.) Kiitz. (Fig. 90). — Lager krusten 
farmig, schleimig, sciiwarz. Zeiien mit Huile 9—14,5 p, ohne 
IJiille 3,5—5 p groB, blaBblaugriin. kliillen dick, undeutlicb 
geschichtet, faiblos oder blafiblau. — An feuchten Felsen. 

1 5. Oloeocapsa riipestris K ti t z. — Lager krustenfOrmig, kriimelig, 
schleimig, schwarzbraun. Zeiien ohne. Hulle 4—10 p groB' 
blaBblaugriin. Hullen dick, deutlich geschichtet, gelb bis gelb- 
braun, iluBere oft farblos. — An feuchten Felsen und an 
feuchten Mauern. 

16. Grloeocapsa muralis Kiitz. — Lager gallertig, dunn, weit 
ausgebreitet , schmutzigoliven- bis braungriin. Zeiien mit 
Htille 13— 26 p, ohne Hiiile 5—8 p groB, blaugriin. Hullen 
farblos, gelb oder seltener braun, weit, undeutlicb geschichtet. — 
An feuchten Maueru, besonders in Warmhausern; an feuchten 
Felsen und in Graben. 

17. Gloeocapsa gigas W. et G. S. West. — Kolonien meist ein- 
zeln, 44— 115 p groB. Zeiien ohne Huile 9— 15, meist 11 p 
groB, blaugriin, meist zu mehreren ohne Hiilleh in einer ge- 
aieinsamen, weiten, gelben oder braunen Hiiile. — In einem 

. Fiusse auf der Insei St. Vincent 

IS. Gloeoeapsa crepidinmn (Rabb.) Thur. (Fig. 95). — Lager 
gallertig, weich, olivenfarben bis braun, Zeiien mit Hiiile 
5-8 p, ohne Hiiile 4—7 p dick. Hiillen in den auBeren 
Teilen des Lagers braunlichgelb, diinn, nicht geschichtet, in 
den inneren Teilen des Lagers farblos, dick, + zusammen- 
flieBend. Zeiien im Innern des Lagers meist zu mehreren in 
einer gemeinsamen Hiiile, in regelmaBigen Vierer- oder Achter- 
gruppen, blaugriin oder oiivengriin. Nannocyten 2— 3 p groB. — 
Am Rand von salzigem Wasser, an Steinen u. dgl. 



Lotliar Geitier, 


19. Gioeocapsa dermocliroa Nag. hf5end)^nito 

fiirmicy brauii bis scbwarzbraiin, oft (in dei nimio 

S sch S und + halbkugelig. Zelleii mit Hulle 4 5-6 ,x, 
HliUe 1 5-3 ir groB, WaBblaugriin. Hiillen gelb oder 

fet.cbten Felsen, ^ altem 

Holz in meist trocken liegenden Bergbachen. 

20, Gioeocapsa stegopliila (Itzigs.) ^ 

fOrmis krllmelig, braun bis scliwarzlichbiann. /.ellen iiiit 
Hulle*4,5— 8 [x, ohne Hiille 3—3,6 (x grofi, blangrun. Hu en 
iolfoder rotgelb, ungeschichtet. Dauerzellen nnt dunkelrot- 
bramei Hulle ^ A?if alien Schindel- und Strohdacheni 
zwiscben Moosen. 

















Pi,:r 93. ^ ^icapsa dermochroa. a Lager von der Sciu- gysehcn 
(llxHdIaclienH b Lager von der Seite 

optischer Durchschnitt kombiniert (zeigt das Zc-iilidien oci Hi l.m .in 
rnnerii); a: Teil eines Lagers von oben gesehen;^ d einzelne /cl.gni]<|H.i. 
(a — c ca. 500 X, u' 700 X, Original). 

21. Gioeocapsa Kuetzingiana Nag. — Lager kruslenformig, 
krumelig, weich, braun bis sohwarzhchbraun. Zellen mit Hmlc. 
4-7.5 li, ohne Hiille 3-5 jx groB, blaugriin, Hulien gelb . oder 
gelbbraun, nicht geachicbtet. — An feuchten belsen, MuUlen- 
radern, auf Schnee in den Bergen. 

1st wolil mit Gl. stegophila identiscb. 

22. Gioeocapsa Eallsii (Harv.) Lemm. _ (Fig. 91). - Huger 
gallertig, dunkel purpurbraun. Zellen mit Hiille x— 11 [x, ouiie 
Hiille 4—7 [Jt groB, blaBblaiigrim. Hiillen piirimnij deiilhcb 
geschichtet'), aufierste Halle weit abstehend. — An feuchten 
Felsen zwischen Moosen; auf Schnee in Spitzbergen. 

23. Gioeocapsa magma (Breb.) Ktitz. (Fig. 92). — r«»er 
krustenfOrmig, krumelig, kupferrot oder puiiiurbraun ZeUen 
mit Hulle 6—12 (x, ohne Hiille 4,5—7 {x groC, lebhaft hlau- 

1) Li der Figur nicbt sicM^^^ 
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griin. Hitllen gescMchtetj kupferrot, aiiBen oft farblos. — An 
■ feiichten Felsen.' 

24. Gloeocapsa tliermalls Lenim,' — Lager schleimig, hyalin bis 
piirpiirhraun. Zellen mil Hiille 6—7,8 p, ohne Hulle 1— 2,6 iz 
groB, blaBblaiigriin. Hullen gescliichlet, farblos bis piirpur- 
brauii. — In ' Tliermen, aiich in 
lieiBeii Schwefelqiiellen. 

Vielleicht mit G/, magma 
, identiscb. ' 

25. Grloeocapsa r;.picoIa Kiltz.- — - 
Lager krustenformig , krlimelig, 
rotbraun bis fast schwarz. Zellen 
4—6 jx groB, blaBblangriin oder 
rOtlich. Hullen rotbraun , eng, 
niclit gescbichtet. — An feiichten 
Felsen zwischen Moosen. 

26. Gloeocapsa piirpiirea Kiitz. ~ 

Lager schleimig, dilnii, blutrot oder 
rosa. Zellen olme Hllile 1,5— 2,5 [x 
groB, rosa, fleischfarben oder blaB- 
blaiiviolett. Hiillen blaBrosa oder 
farblos, nicht geschi elite t. — An 

feiichten Felsen. Gloeocapsa sangumea 

27. Oloeocapsa sangniiiea ( A g, ) . (610 x, nacli Will e). 
Kiitz. (Fig. 94). — Lager gailertig 

Oder krustenformig, blaurot bis braiinlichschwarz. Zellen mit 
Hiille 7,5—13 jx groS, blaBblaugriin. Hullen blutrot, §,uBere 
farblos* — An feuchten Felsen. 

28. Oloeocapsa baematodes Kiitz. — Lager meist klein, blutrot 
Zellen mit Hiille 2—6 (x groB, blaugriin. Hiillen eng, blutrot 
Oder rostrot, nicht gescbichtet, — In Hochmooren. 




Fig, 1)5 — 07. 95 Gloeocapsa creptdinum. a normale Teilungen; c 

.'('hifft- 'I\;i]ungswiln<lc; d Xannocytenhiidiing (500X, nach Setcliell imd 
(.Tardncr). 96 Gl. granosa. a iiormale 4zellige Teilkoiome; b, c Be> 
ginn dor Nxinnncyu.nbi idling (ca. 900 X , Original). 97 GL salina. 
SchichUm dcr i iiilinii nicht eingo/cidmet (200 X , nach Hansgirg). 






Lotbar Geitler, 


29. Gloeocapsa ShuttlewJMana^^^^ - fifigS; 

SeTe" HlillS o" ngerot, aufiere’orangegelb bi. farblos, nicht 

(rARphichtet — An feucliten belsen. 

arX blaugriin. Hiillen meist nicht, selten sehr undeutlich ge- 
Oder farblos. Dauerzellen ohne Hulle 11 [J- aroo, 




(cOo^ 




^ Ol 






Fi.. 98. Gloeocafsa Albina, a-e verschicdene (.Irdilcn end HiilUn dor 
voaefS^^'en Zellen; f-h Teilkolonien mil Daueizcllon, in / du- .-no 
Halfte der Teilkolwiie ausgoschlupfl, zu|iainnn.ngrSL-tzU. Dauri-zulk., 
A nonnale Dauerzellen. (Alle ca. 400X, Ongiiial.) 


innerster, sehr dunner, dunkelrot- bis schwarzyioletter und 
dieser eng anliegender, etwas dickerer, stark bchtbrechend- 
gelblicher^Hiille, meist noch in einer weiten, farbloseu odei 
TOtvioletten Hiille liegend. - An feuchten helsen, feuchten ; 

HhlzMn Besitz der innersten Hulle 

meist vollkommen undurchsichtig. Wenn sich die Zellen kurz 
nach derTeilung in Dauerzellen umbilden, entstehen zusammen- 
gesetzte Dauerzellen (98^). I 
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Gloeothece Nag. 

Zelleii langlicb, ellipsoidisoh bis zylindriscb, gerade oder ge- 

bogen, an den Enden breit abgerundet, bei einer Art (Gl. lunata) 
iialbmondfbrmig und an den Enden zngespitzt, zu vielen in ge- 
meinsamer Gallerte eingebettet und zu fornilosen Lagern vereinigt, 
mit deutlicben, blasigen Iliillen. Hiillen ineinander geschacbteltj 
geschicbtet oder ungeschicbtet. Oft niehrere biillenlose Zellen 
dicht gedrangt in einer gemeinsamen Hulle. Teilung quer zur 
Langsacbse, Tochterzellen sekundar nach alien- Raumricbtungen 
verlagert, manchmal parallel iiegend. 

Gloeothece unterscheidet sich von Gloeocapa durch die lang- 
iiclien Zellen und die konstante Teilungsrichtung. Aufeinander 
senkrecbt stehende Teiliingsebenen koinmen selten vor. — Die 
Greilzen gegen Aphanothece sind flieBend. Aphanothece muralis 
nabert sich oft in der Aiisbildung der Hiillen den typischen 
thece-kxim. 

Die meisten ilrten sind aerophytisch und leben an feuchten 
Mauern, auf feuchter Erde u. dgl. Irn Plankton verschiagen findet 
man manchmal Gl. linearis. An den Wanden der Warmhauser. lebt 
Gl, rtipestris . tepidariortim. 

Auffailend durch ihre abweichende Zellgestalt ist <?/. lunata. 

Gl. monococca bedarf weiterer Untersiichung. Sie ist vielieicht 
keine Blaualge und besitzt vielieicht einen sternfbrmigen, zentralen 
Chromatophor mit Pyrenoid und einen Zellkern. Hansgirg 
stellt sie zu Chroothece^ gibt aber keine nslheren Angaben iiber den 
Zellinhalt 


Bestimmungsschlussel der Arten. 

I. Hiille stets ganz oder teilweise gef^rbt. 

1. Hiille + blau. 

A. Zellen 4—6 [ji breit, Hiille amethystfarben. 

01. monococea 1. 

B. Zellen 8— 12(x breit, Hiille blaB blau. 01. Baileyana 2. 

2. Hiille gelb oder braun. 

A. Zellen schmaler als 4 (i, Hiillen am Rand farblos. 

OI. magna 3. 

B. Zellen breiter als 4 [x. 

a) Zellen 4,5 [x breit, bis 7 (x lang. 01. Heufleri 4. 

b) Zellen 4—5,5 [x breit bis 11 j;. lang. 

01. fusco-lutea 5. 

IL Hiilien farblos oder nur selten zum Teil gelblich. 

1. Zellen halbmondformig, an den Enden zugespitzt^). 

01. lunata 6. 

2 Zellen nicht halbmondfbrmig, an den Enden abgerundet. 

A. Zellen 9— 10 [x breit. 01. nipestris var. maxima 14. 

a) Zellen 1—3 (x breit. 

a) Zellen 1—1,5 ix breit. 01. vibrio 7. 

Zellen breiter. 

1) Ohnc Hiille! • 

2) Vgl. Much Gl, linearis. 
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* Zellen 10-18 ft lang. p,®’’ Sluens 
** Zellen 5, 5-7, 5 lang. Gl. tontluens 

b) Zellen 2,5—6 breit. 

a) Zellen 2, 5-4,6 !x breit. 

’ *1^:.,':“” ■ 

lindrisch, bis 3mal so lang ^Is^bre^t^ 

tt 

** Lager freischwimmend. Gl. distans 

R) Zellen 4—6 [i breit. 

* Zellen bis 10 [i lang. _ 

i- Zellen 4,5— 5,5 jx breit, Lager weit a 
gebreitet. bdutig. Gfl. membranacea 
tt Zellen 5-6 (i. breit, Lager klein. _ 

Gl. SamoSnsis var. maun 
** Zellen bis 15 |x lang. Gb fupestris 


imetbysSen tok, geschichtet. - Auf fenehter Brde, feuchten 
Mauern J^leen ^urcb die gelbe 

“"°Fi?glld,. Fom, .Wlelcht k«“ Cyanofliycet, «,nd.rn 

ZU C/iroo^/iec:e gellQrig. ^ 

2. Gloeothece iTaileyana Schmidle- - Zellen mit Hulle. O bis 
34 ,L laiiff 16—24 a breit, ohne Hulle 12— 20 (i- ^^8. o 
SreU mile nnges’chichtet, anliegend, bellblau. Zellen em- 
Lln Oder zu 4-8 in einer weiten Hulle. - Zwisohen Deymidia- 
ceen in einem Steinbruch, Austrahen. . , ... 

■1 Gloeothece magna Wolle. - Lager groB, langlich, dunn, 
Idas gelblichgrun. Zellen 3-4 jx breit, bis 2inal so lang. Hullcn 
am Rand farblos. — An Wasserptlanzen oder freischwimmend 

m wird nieht angegeben. Vermutlich 

sind sie gelb gefarbt. 

4. Gloeothece Heufleri Grun. — Lager unregelmafiig lappig 

oijer + kugelig, schmiitziggriin. Zellen ellipsoidi^li 4, j jx 
breit 7 w. lang, blaugriin. Hixllen der inneren Zellen des 
Lagers + zusanimenfliei3end, farblos, die der huBeren deutlich, 
oft doppelt, gelb. — Zwiscben Moosen. 

5 Gloeotliece fusco-lutea N ilg. — Lager scbleimig, weicb, blaii- 
grun bis braun. Zellen 4,5— 5,5 p. breit. l Vnal so lang 
blaugriin, mit gelbbraunen, dicken, gesohichteten Hullen. An 
feuchten Felsen. . ' 

6. Gloeothece liinata W. et G. S. West ^ ^1’ 

halbmondfOrmig, mit ziigespitzten Enden, 2„>-2,r^ ’ 

4 8—5 7 g lang, zu 2—4 in Kolonien. Hullen farblos, dick. — 
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Zusammen mit Gloeothece linearis in einem FiuB auf St. Vincent, 
Westindien. 

Vielleicht Iiandelt es sich niir um degenerierte Zellen von 

Gl. linearis. 

7. Gloeotliece vibrio N. Carter. — Zellen [i breit, 

2—5 [1 lang, zylindrisch oder gekriimmt, blafiblaugriin, einzeln 
Oder zii 2— 32 in Kolonien, mit bomogenen, farblosen liullen. 
Koionien 6—16 jx breit, 10— 26 jx lang. — Neu-Kaledonien. 

8. Gloeothece linearis N a g. (Fig. 101, 102). — Lager sclileimig, 
sclimutzig olivengriin oder fieischfarben. Zellen 0,8 — 2,5 jx 
breit, 10 -18 (X lang, zylindrisch, gerade oder S- oder halb- 
kreisformig gekriimmt, biaSblaxigruii. Hiillen farblos, weit, oft 
schwer sichtbar. — • An feiichten Felsen, in Torfsiimpfen, in 
Warmhausern ; geiegentlich ins Plankton verschlagen. 

var. composita G. M. Smith (Fig. 103). — Zellen zu 2—8 
in festen Hiillen. Zellen ohne Hiille 3—3,5 [x breit, 4—8 (x 
lang, mit Hiille 10—12 [x breit, 20—35 [x lang. — Im Plankton 
nordaraerikanischer Seen. 

9. Gloeothece confliieiis Nag. (Fig. 104). — Lager blafi fieisch- 
farben Oder seltener griinlich. Zelleiv kurz zylindrisch, blaB- 


Fig. 99, 100. 

99 Gloeothece lunaia 
(nach AV. iind G. S. West). 

100 Gl. rnpestris var. tepidariorum 
(750 X , nacli, L e m m c r i n a n ii) . 



blaiigrhn, ohne Hiille 1,6—3 (x breit, 5,5— 7,5 jx lang, mit 
Hiille 9—10 [x breit, 12—16 g. lang. Hiillen weit, farblos. — 
An feuchten Felsen und Wanden, auf Erde zwischen Moosen. 

10. Gloeothece palea (Kiitz.) Piabh. — Lager schleimig-gallertig, 
schmutzig blaiigriin. Zellen ohne Hiille 2,5 — 4,5 p breit, 

so lang, mit Hiille 8 — 12 p breit, blaugrtin oder 
fast farblos. Hiille farblos oder teilweise gelblicb, nicbt ge- 
scbicbtet. — Zwischen Moosen auf Erde, feuchten Felsen, in 
feuchten dmiklen Grotten; auch auf Steinen am Rand warmer 
Quellen. , 

11. Gloeothece Samoensis Wille (Fig. 105). — Zellen ellipso- 
Idisch, 4— 5 p breit, 8 p lang, gelblichgrau oder biaugriin- 
violett, zu rundlichen Kolonien vereinigt, die oft zu mehreren 
zusammenfiieBen. Hiillen farblos, kaum geschicbtet. — An 
Felsen und Moosblhttern, Samoa-Insein. 

Nach Wille erfoigt die Teilung zwar immer senkrecbt 
auf die LUngsacbse, die Tochterzellen wacbsen aber qiier aus, 
so dafi die nacbste Teilungsebene immer senkrecbt auf der 
ersten stebt. Wahrscbeinlicb macben die Tochterzellen (wie 
auch bei anderen <9/.- Arten) eine Drehung durcb. 

var. maior Wille (Fig. 106). — Zellen 5—6 p breit, 
8—10 p lang. — An Baurnen, Samoa-Inseln 


Lothar Geitler, 



F i . 101 — 107' 101 G lo £0 thcce 

102 Gl. linearis (800 X, riiich 
posita (1000 X, nach Smith) 
105 GL Samoensis, a Einzch 
nach Wille). 106 GL Samoet 
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4, 5—5, 5 |x breit, 7,5— 8,8 p. lang, lebbaft blaugriin. Hiillen 
farblos. — Auf feucbter Erde. 

14. Gioeotliece ropestris (Lyngb.) Born. (Fig. 107). — Zellen 
ellipsoidisch bis zylindriscb, obne Hlille 4 — 5,5 p, breit, 1% bis 
3 mal so lang, mit Hiiile 8—12 \i breit, blaugriin. Hiillen 
farblos, seiten gelbliclibraim. — An feucbten Felsen, anf 
feuchter Erde, auch in Warmbausern. 

var. tepidariorum (A. B r.) Hansg. (Fig. 100). — Lager 
weit ausgebreitet, scbmiitziggriin bis braunlicb. Zellen obne 
Hiiile 5— 6 [X breit, 8— 15 p. lang. Hiillen gescbicbtet oder 
iingeschichtet. — In Warmbausern. 

itcc. maxima W. West. — Zellen obne Hulle 9— 10 p. 
breit, 14— 16 p. lang, mit Hiiile 13—20 p. breit, 18— 30 jx lang. — 
In einem See in England. 


Gomphosphaeria Kiitz. 


Zellen ellipsoidiscb, verkebrt eiformig oder verkebrt kegelig, 
wabrend der Teilung berzformig, seltener fast kngelig, oft in Vierer- 
gruppen, mit oder seltener obne Spezialbulle, in einer Scbicbte in 
gemeinsamer Gallerte zu bohlkugeligen, freiscbwimmenden Kolonien 
vereinigt, am Ende von radiar gestellten, verzweigten Gallertstielen 
sitzend. Zellteilung nacb zwei aufeinander senkrecbt stebenden 
Raiimrichtungen. AuBerdem Teilung der ganzen Kolonien. 

Die Gallertstiele entstebon bei der Teilung aus den die Hullen 
bildenden Membranen der Zellen. Je nacbdem zwei oder vier 
Tocbterzellen gebildet werden, klappt die Hulle am Scbeitel der 
Zelle in zwei oder vier Teile anf, die an der Basis miteinander 
verbunden bleiben. Die Zellen riicken nacb auBen, so daB je eine 
an den En den der Teile zu sitzen kommt, wabrend die Reste der 
Hiiile sich durcb Verscbleimung in die Gallertstiele umwandeln (Fig. 
110). Die Stiele sind infolgedessen dicbo- bis tetracbotom verzweigt 
und die Zabl der Verzweigungen entspricbt der Zabl der Zellen einer 
Kolonie. Die Kolonien wacbsen durcb die Zellteilung in tangen- 
tialer, durcb das Emporriicken der Zellen in radialer Ricbtung. 
Der Vorgang stellt ein vollkommenes Analogon zur Entwicklung 
der iQXi Dictyos;phaerium (Protococcacee) dar^). 

Der Teilungsrbythmus (Zellen in Vierergruppen) ist oft sebr 
deutlicb ausgepragt (Fig. 109). 

Coelosphaerium ist von Gomphosphaeria durcb das Fehlen der 
Gallertstiele verscbieden. Wabrscbeinlicb ist die Abtrennung kiinst- 
licb; es scbeinen durcb verscbiedene Grade der Verscbleimung alle 
tJbergange vorzukommen. — Praktiscb ist es nicbt immer leicbt, 
die Stiele nachzuweisen. Man zerdriickt am besten die Kolonien 
unter dem Deckglas und fdrbt mit einem Scbleimfarbstoff. — Die 
Stiele durfen nicbt mit den radiaren Fibrillen, wie sie oft der 
Scbleim von Coelosphaerium zeigt, verwecbselt werden. — Mancbe 
Coelosphaerium- ktim bediirfen weiterer Untersucbung, da sie viel- 
leicbt zu Gomphosphaeria zu stellen sind. 


1} Bei Dictyosphaerhim werden aber ziemlicb konstant vier Auto- 
sporen gebikk't; bei entsteben nur bei boher Teilungs- 

frequeuz vier Tocbterzellen, bei niedriger zwei. 

Pascher, SuSwasserfiora Deutschlands. Heft XII. , ” 
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mo F^ormen leben planktoniscli. im , freien Wasser,. oft^aber , 

auch Sal odT in Teichen tmd Sumpfen zwischen anderen 

Algen. 

Bestimiiiungsschlussel cler Arteii. , , 

.-ns ' G. lacustris 1. 

I. Zellen 1,d— 2,5 breit. 


II. Zellen (2-)4-13 [x breit 


G. apoiiina 2. 


1 Gomohosphaeria laciistiis Chodat (Fig.^llO, 114). 

Sr SI Oder eliipsoidiBch, selteu schwach nierenformig^ 
mit hvafiner Hulle. Zellen ellipsoidiscli bia kugehg, mu 
dStSn Oder zerllieBenden Spezialhullen locker gelagert, 
schlutzig bis lebbaft blaugriin oder rosa, auf dunnen, ^y^linen 
Gallertstfelen sitzend, l,5-2,5 p breit, - JlanUo- 

nisch in stehenden Gewiissern, auoh zwisoben andeien Aige«- 
var compacta Lemm. - Zellen dicbt gelagert, 1,6-2 a 
breit, 4—6 ix lang. — Wie die typische Form. 

Nach Stroem bandelt es sich um eine gute Ait. 



Fig. 108-110. 

108 ( QPiphosphaeria 
aponina. 
a gauze Kolonie, 
Oberflachenbild, 

7? Detail aus der 3r*ci i- 
pherie ini optischen 
Durchsclinitt 
(Original). 

109 G. aponina, 
etwas gedriickte Kolo- 
nie (nacb Rein sell). 

110 G, lactistris, 
Detailbilder der Zell- 

teiimig iind Stiel- 
biklung 

(nacb Cbodat). 


2, Goraphospliaeria aponina Kiitz. (Fig. 108, 109, 112 113). 

— Kolonien kugelig oder ellipsoidiscb, mit bj^aiiner iiuile. > 
Zellen verkehrt eiformig oder verkehrt kegelig, wahrend der 
Teilung herzformig, 4^ — 7,5 [x breit, 8—15 |x lang, blangriin bis 
dunkelolivengrun, inanchmal gelb, mit meist deutlichen Spezial- . 
hullen, am Ende verzweigter, byaliner Gallertstiele sitzend. — 

Im Plankton oder zwiseben anderen Algen in stehenden Ge- 
wassern, anch in Salzwasser. ^ 

var. cordifoTfnis Wolle (Fig. 111). — Zellen 6 13 [x 

breit, 9—20 (x lang. — Wie die typisebe Form. 

var, limnetica Virieux. — - Zellen scblanker, 4 d [x breit, 
9—14 [x lang. Spezialhiillen nndeutlich. — Wie die typische 
Form. 
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var. delicatula Virieux. — Zellen 2—4 (jt, breit, 7—10 [x 
iangj Spezialimllen deiitlich, — Wie die typische Form. 


Ill 







114 


^ a o 



P^ig. Ill— 114. Ill Gomphosphaeria apoiiina var. cordiformis (660 X, 
nach Smith). 112 G. apojtina^ etwas gedriickte K(jlonie (iiacli West). 
113 G, aponina (660 X, nach Smith). 114 G. laaistrfs (660 X, 
nach Smith).., 

Coelosphaerium Nag. eni. Elenkin et Hollerb. 

Zellen kiigeiig, eHipsoidiscb oder verkehrt eiformig, wahrend 
der Teilung manchmal etwas herzformig, in einer ScMcbte 0 _ ia 
gemeinsamer Gallerte zii hohlkugeligen, freischwimmenden Kolonien 
vereinigt, niclit auf Gallertstielen sitzend, meist obne Oder init 
nndeutlicheii Spezialhullen. Gallerte baufig zart radiar gestreift, 
Zellteilung nach zwei aufeinander senkrecht stehenden Raum- 
richtungen. Auherdem Teilungen der ganzen Kolonien. 

Der Aufbau der Kolonien erfolgt wohl in der gleichen Weise 
wie bei Gomphosphaeria (siebe S. 97) , dock verscbleimen die 
Hlillen so stark, daB es nicbt zur Bildung distinkter GaUertstiele 
kommt Die Feststellung, ob Stiele vorbanden sind oder feblen, 

1) Vgh nhcr C. anomahtm. 


7 * 
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ist aber oft so sabjektiv, daU sich nacb genauer TJntersachung yiel- 
Pine Vereinigung oder dock eine andere Abgrenzung der 
Sen GatJngen OTgeben wurden. Gomphosphaeria 
BlenkU unf Hollerbach mit Coehsphaerium vereinigen, ist 

aber haufig auch zwischen anderen Algen und auf Schlamm vor. 

Bestimmungsschliissel der Arten. 

I. Zellen deutlicb (2—3 mal) linger als breit. 

1. Ohne Pseudoyakuolen. ^ o a 

A. Zellen locker gelagert, 1 (i breit, 2-3 fi. ^ 

B. Zellen dicht gelagert, 2 ^ breit bis e^l^^'^pedifomie 2. 

2. Mit Pseudo vakuolen. _ ^ NaegeiiaEum 3. 

IL Zellen kugelig oder breit ellipsoidiscb ^). i • i.x 

1. Zellen in einer gleicbmaBigen peripheren Schicnte ange- 

ordnet. 

A. Zellen ohne Pseudo vakuolen. 

a) Kolonialhiille ziemlich diinn. 

a) Zellen dicht gedrangt, 1,8 --2,4 (a dick. 

^ C. confertiim 4. 

[i p) Zellen loser gelagert. 

* Zellen kleiner als 4 [x. ^ ^ 

t Zellen 1 [k groB. C. raimitissimum 5. 
ft Zellen 2,2—4 groB. 

X Zellen blaugrun. C. Kiietzingianum 6. 
XX Zellen rbtlich oder braun. C. roseiim 7. 
** Zellen 4—10 [X groB. 

f Spezialhiillen deutlich. 
tt Spezialhiillen fehlend. 

b) Kolonialhiille 4 — 5 \x dick. 

B. Zellen mit Pseudovakuolen. 

a) Zellen 1,3 — 1,5 [x groB. 

b) Zellen 5—6 (x groB. . 

2. Zellen teilweise naher, teilweise ferner vom Zentrum der 

Kolonie. aiiomalum 13. 

1 Coelosphaerium pallidum Lemm. — Kolonien kugelig, 64 
bis 183 (X groB, mit fester, 7 [x dicker, farbloser Galierthiilie. 
Zellen unregelmafiig verteilt, langlich, 1 [x breit, 2—3 |x lang, 
blafiblaugriin. — In stehenden Gewassern, 

Coelosphaerium holopediforme Scbmidle. — Kolonien 
von unregelmaBigem UmriB, nie kugelig, bis 80 [x groB mit 
undeutlicher, zarter Hiille. Zellen dicht gedrangt, polygonal 
abgeplattet, ca. 2 (x breit, bis 6 (x lang, ellipsoidisch bis zylin- 
drisch, am inneren Ende verjiingt, am auBeren breit abgeriindet. 
— In elnem Sumpf in Wiirttemberg. 

Die Art steht vielleicbt C. confer turn nahe. 

■1) Knapp nach der Teilung sind die Tocliterzellen niLuichmal lang- 
ellipspidisch. 


C. halophilum 8. 

C. Goetzei 9. 
J. aeriigineum 10. 

C, natans 11. ■ 
0. dubiiim 12. 


2 . 
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Coeiospliaeriiiiii Naegeliairara Unger (= Gomphosphaeria 
Naegeliana Lemm.) (Big. 1X5). — Kolonien kugelig, elli- 
psoidisch, nierenfOrmig od^r unregelmaBig, 50--*180 ^ groB, mit 
weiter, manchmai radial gestreifter farbloser GaHerthiille. Zellen 
verkehrt eifdrmig oder eilipsoidisch, dicht gedrM-ngt, mit Pseudo- 
vakuoien, 1,5—5 (j. breit, 3,5—7 [x lang.^ — Planktoniscb in 
stehenden Gewteern, oft Wasserbliiten bildend. 







nib : 


I© 





Fi>T 116—118. 115 Coelosphaerium Naegelianum. 116, 117 C. 
Kwtzingiarmm. 118 C. duUttm (alle 660X, 116 nach M^est, die 
librigen nacb Smith). 

Die GallerthhUe wird oft viel breiter als sie in der Fig. 
dargestellt ist. 
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4. 


5. 


6 . 


€oelosphaeriiim confertum W. et G. S. W e s t. — ^ Kolonien 
kuBeliff 125 u groB, mit duiiner, farbloser GaUertbulle. Zellen 

fast ku’gelig, etwas polygonal 'abgeplattet, meist m Vierer- 

gruppen* dicht gedrangt, L5-2,5 p groB, lebhaft blaugrun. - 
Im Mwangdan River^ Afrika. 

Coelosphaerhim miiiiitissiEiiim Lemm. -- Kolonien kugelig 
Oder oval, 20—30 [x groB, mit duniier, farbloser Gallerthulle. 
Zellen kugeiig, ca. 1 [i groB, blaBblaugriin. -r Im Plankton 
stehender, aucli salzbaltiger und verschmutzter Gewasser* 
Coelospliaerium Kiietzingiaiiiim N,ag. " (Fig. UQ. !17).^_ — 
Kolonien kngelig oder fast kugeiig, mit dumier Gailertbiille, 
20—90 ti groB. Zellen kugeiig oder fast kugeiig, 2,25— 4 a 
groB, blaB Oder lebhaft biaiigriin, ziemlich dicht oder lose ge- 


In Sumpfen, Hochmooren, Heidetixmpeln, im Plankton von 
Seen und Teichen. 

7, Coelospliaerium roseum Snow. — Kolonien mit diinner, 
farbloser Gallerthulle mit radi^ren Fibrillen. Zellen kugeiig, 
3,25—4 [L groB, rdtlich oder braun, ± genahert. — Planktonisch 
im Eriesee, Nordamerika. 

L e m m e r m a n n gibt Gallertstiele an , nacb E 1 e n k i n 
und Holler bach bandelt es sicb nur urn fibrillare Streifung 
des Schleims. Weitere Untersucbungen sind notwendig. 


8. Coelosphaerium halophilum (L e m m.) G e i 1 1 e r (j= Coelo- 
sphaeriopsis halo^hila. Lemm). — Kolonien kugeiig, gallertig, 
30—500 a groB, zu mehreren zusammenhangend. Zellen kugeiig 
Oder langlich, 6 y. breit, 6—9 [x lang, mit Spezialhiillen oder 
zu mehreren in einer Hiille, blaugrun. — In einer Lagune 
auf der Insel Laysan im Pazifiscben Ozean. 

9. Coelospliaerium Goetzei S cbm idle. — Kolonien kugeiig, 
wenigzellig, 22—64 {x groB, mit fester, farbloser, auBen hdcke- 
riger Gailertbiille. Zellen zer^treut, kugeiig, 4—10 [x groB. — 
In Sumpfen in Afrika. 

10. Coelosphaerium aerugineum Lemin. — Kolonien kugeiig 
oder ellipsoidisch, 143 — 153 jx groB, mit fester, 4 — 5 fx dicker, 
undeutlicb gescbichteter, farbloser Galiertbulie. Zellen unregel- 
maBig angeordnet, kugeiig, 3—4 jx dick, blaBblaugriin. — Im 
Plankton stehender Gewasser. 


11. Coelosphaerium natans Lemm. — Kolonien kugeiig, mit 
Gallerthulle. Zellen kugeiig, 1,3— 1,5 |x groB, mit Pseiido- 
vakiiolen. — Planktonisch in stehenden Gewasserii. 


12. Coelosphaerium dubium Grun. (Big. 118). — Kolonien 
kugeiig und bis 150 [x groB oder unregelmaBig gestaltet, oft 
3 — 4 Kolonien in einer gemeinsamen bis BOO [x groBen Gallert- 
biille beisammen. Gallertbiilie fest, farblos, nicbt gescbicbtet, 
2—3 oder bis 8 [x dick. Zellen kugeiig, dicht gelagert, mit 
Pseudovakuolen, 5—7 |x groB. — Planktonisch in stehenden, 
aucb salzbaltigen und verscbmutzten Gewassern. 

13. Coelosphaerium anomalum (B e n n e 1 1) d e T o n i et L e v i. 
— Kolonien kugeiig, 110—120 [x groB, mit deutlicber, scblei- 
miger, farbloser Gailertbiille. Zellen kugeiig, an der Peripherie 
der Kolonie 6—10 |x groB und lose gelagert, die dem Zentrum 
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nillier iiegenden kleiner iind dichter gelagert, biaB Maugnin. 
, ::Sum|)fen 'imd Teiche^ . 

Die Art weicht YOU den anderen Arten durch die An- 
ordnung der Zellen ab. Weitere Untersnchnngen sind not- 
■; wendig. ' 

Cyanodictyon Pascher 

Zellen ktigelig, zii netzformigen, kngeligen, ellipsoidischen oder 
flacben Kolonien Yerem%^^^ Mascben des Netzes aus einer ein- 
fachen Reilie von Zellen gebildet. Teilung nacb einer Raiimrichtung. 

Die Morpbologie der Gattung ist wenig bekannt. — C, reti- 
nilatum \^\. planktonisch, C. endophyticum in der Gallerte plank- 
fconischer ;^;»/^to; 2 ^?- Arten. Letztere Form scheint'mlt den Daner- 
zellen der Wirtspflanze verbreitet zii werden und so die Infektion 
der jiiiigen /^/i!ia:^G^??a-Pflanzen zu voUzieben. 

Bestinimiingsschlussel der Arten. 

I. Zellen in den Mascben sebr eng und regelmdBig in einer Reibe 
gelagert, meist 0,5—1 p, groB. C, endophyticnm 1. 

II. Zellen in den Mascben lose und oft unregelmaBig gelagert, 
1—1,5 groB. C. reticulatum 2. 

1. Cyanodictyon endophyticnm Pascher (Fig. 119). — Kolo- 
nien kiein, netzfSrmig, flacb, in der Jugend eben, spkter 
kdrpeiiicb. Mascben 
aus einfacben Reihen 
regelmbBig und dicht 
gelagerter Zellen be- 

Fig. 119, 120. 

119 Cyanodictyon endo- 
phyticum. 

a junge Netze, b altes 
Netz, c Netze in der 
(jallerte von Anahaena 
(nacli Pascher). 




119 


120 C. reticttlatum. 
a Habitusbild, b Detail- 
bild (ffi 100 X, 6 750 X, 

nach L e in m e r in a n n) . 

stebend. Zellen 0,5—1, 
selten bis 1% (x groB, 
blaugriin. — In der 
Gallerte planktoniscber 
Anahaena- hxi&SX, 



. 120 
b a 



2. Cyanodictyon reticulatum (L e m m.) G e i 1 1 e r (= Coelosphae- 
riu7n reiiculattim Lenim., = Sphaerodicty on reticulatum [LemmO 
Geitler) (Fig. 120). — Kolonien kugelig oder teglicb, zu- 
weilen .etwas eckig, mit diinner Gallertbulle, anfangs gescblossen, 
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Fig. 121. Eucaph Alpina (nacli Shantz). 




quad erf ormig, freischwimiiaend, mit farb- 
loser Gallerthiille. Zellen kugelig, 5—7 ;x 
groB, blaugriin. — In stehendem Wasser 
in Colorado iind in Westirland. 
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Fig. 122. Eiicapsis minuta 
{a ca. 4000 X, ^ ISOOx, nacli Fritscb). 

2. Ettcapsis miiiiita Fritscb (Fig. 122). — 
Kolonien oft imregeloiaBig, aber aus regel- 
maBig wurfeligen Teilkolonien von 8 — 
32—128 Oder seltener mebr Zellen zu- 
sammengesetzt , freiscbwimniend , mit 
dicker, byaliiier Gallertbiilie. Zellen ku- 


spater netzfSrmig. Masohen 7-34 1. aus f ® lof >■ 

und oft unregelmafiig gelagerter Zellen bestehend. Zellenl -1,5 
ffi-o6. blaB blaugrun. - Planktonisoli in stehenden Gewassem. 

Yieileicht wiirde es sich empfeblen die Form als eigene 
Gattung {Sphaerodictyon) zu bezeichneii. 

Eucapsis Clements et Shantz 

Zellen kugelig, durcb regelmaBig abweclisehide Teilungen nacli 
drei aufeinander senkrecbt stehenden Raumrichtungen in geraden 
Reihen angeordnet und zu Wiirfeln oder Quadern vereinigt, mancn- 
mal in Vierergruppen, ohne deiitlicbe Spezialhullen, in gemeinsainei 
Gallerte liegend. Kolonien freischwimmend. ^ 

Die typische Form ist Eti. Alptna mit viereckigeni UmiiB dei 
Kolonien. Bei Eu. rninuta sind nur kleinere Zellgruppen wurfehg, 
die aus ihnen zusammengesetzten groBen Kolonien zeigen + iin- 
regelmaBige Umrisse. 

Bestimmiingsschlussel der Arten. 

I. Zellen bis 7 (x groB. Alpina 1. 

IL Zellen bis 1,5 p. groB. Eu. mmnta 2. 

, 1. Eucapsis Alpina CL et Shantz (Fig. 121). - Kolonien 30 bis 
80 p. groB, meist aus 32 — 128 Zellen bestehend, wiirfelig oder 
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geiig, zu zwei Oder vier beisammen, meist blaB, seltener lebhaft 
biaugriin gefarbt, in jungen Kolonien dicht, in alten lose ge- 
lagert, l—ljS p, groB, — In Eiswasser, Antarktis. 


1) Sind die Zellen 5—6 {X breit, so vgl. M. elegans. 

2) Nur Ivurz nacb der Teilmig komien die Zellen fast zylindrisch 
^veIden, 


Merismopedia Meyen 


Kolonien tafelfbrmig, durch regeimaBig abwechseinde Teilungen 
nacb zwei aiifeinander senkrecbt stehenden Raunjricbtungen ge- 
bildetj in der Jngend eben und quadratiscb oder recbteckig, im 
Alter mancbmai gefaltet nnd mit einspringenden rechten Winkeln, 
immer aus einer einzigen Zellage bestebend, freiscbwimmend. 
Zellen kugelig oder langlicb (im letzteren Fall die lange Achse 
senkrecbt aiif die Ebene der Kolonie stehend), oft in Vierergruppen, 
mit oder ohne Spezialbilllen, in gemeinsamer Gallerte. . 

Viele Arten zeigen sebr deutlicb den Rbytbmus zwiscben 
Teiliing und Wacbstum (vgl. Fig. 19, S. 14). M. convoluta besitzt 
deutlicb zylindriscbe , senkrecbt auf die Oberflacbe der Kolonie 
orientierte Zellen und nabert sicb dadurcb der Gattung Holopedia, 
Von dieser Gattung wie von Coccopedm unterscbeidet sicb M\ durcb 
die regelmaBige Anordnung der Zellen in Langs- und Quer- 
reiben. — Die Ausbildung der Spezialbullen scbwankt stark und 
bUngt von der Teiliingsfrequenz ab. 

Die Arten leben zwiscben anderen Algen in Tiimpeln, Teicben 
u. dgl. oder gelegentlicb im Plankton stehender GewM,sser. M. co?i- 
valuta findet man aucli auf langsam iiberrieseltem Scblickboden. 
M. glatica f. rosea kommt im Moosgilrtel in der Tiefe von Alpen- 
seen vor und ist dann rosa gefarbt. M. minima lebt an feucbten 
Felsen. 


Bestimmiingsschlussel der Arten. 


I. Zellen obne Pseudo vakuolen. 


Kolonien groB, blattartig, gefaltet, unregelmaBig, Zellen im 
Querscbnitt der Kolonien bis 2mal so lang als breit, 4— 5 jx 
breit ^). M. convoluta 1. 

Kolonien regelmaBig viereckig- tafelfdrmig, Zellen kugelig 
oder fast kugelig**^). 

A* Zellen blaB biaugriin oder biaBgrau-olivengrun, seltener rot. 

a) Zellen kleiner als 2 (x. 

a) Zellen 0,5— 0,8 p. groB. M. minima 2. 

p) Zellen 1,3—2 p. groB. M. tenuissima 3. 

b) , Zellen groBer als 2 p,* 

a) Zellen 2,5— 3,5 jx groB. 

* Zellen biaugriin, Hulle nicht knorpelig. 

M. punctata 4. 

Zellen purpurn bis violett, Pliille knorpelig. 

M. chondroidea 5. 
/?) Zellen 3—6 p groB oder groBer, M. glauca 6. 
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B. Zellen lebhaft Maugrim.^ 

a) Zellen 2,5— 3 [x groB. 

b) Zellen groBer. 

a) Zellen 5—9 [i groB. 

/?) Zellen 10-17 [x groB. 

II. Zellen mit Pseudovakuolen. 

1. Zellen 1,3-2 [x groB. 

2. Zellen 2— 3 groB. 


M. tliermalis 7. «■' 

' ' M. elegaiis 8; j 
M® maior 9., , . J; 


M, Bfarssonii 10. 
. M. ' Trolleri 11. 


1. Blerismopedia convoMa Breb. — Zellen 4— o. [x breit, 
Langsachse bis 8,5 [x lang, blaB- oder lebbaft blaiigriin, ohven- 
griin oder gelblicli, zu 1—4 mm groBen, blattartigen, oft ge- 
falteten Kolonieii vereinigt. — In stelienden Gewassern zwischen 
anderen Algen, auch in sehr langsam stromendem Wasser aul 

Scblickboden , makroskopiscb sichtbare blangriine Woiken 
bildend. 

f. ^nifiov W^ille. — Zellen 2 — 3 [x breit. * In einei 
Quelle, Pamir. 

2. Blerismopedia minima Beck. — Zellen einander genahert, 
blaBblangrun, 0,5— 0,6 (x groB, zu vielen in kleinen Kolonien. 
— An feucbten, uberrieselten Felsen; auch in stehendem 
Wasser, an der Oberflacbe schwimmend. 

Die Art ist ungenau beschrieben. 

3. Blerismopedia teimissima Lemm. (Fig. 123). — Kolonien 

meist l6— lOOzellig. Zellen dicht gedrEngt, 1,3 2 (x gi’oB, 

blafiblaugriin, mit deutlichen oder zerflieBenden Spezialhiillen. 
— In stehenden Gewassern zwiscben Algen, gelegentlicii auch 
im Plankton. _ 

Die Art sieht sehr verschieden aus, je nachdem die 
Gallerthullen erhalten bleiben oder zerflieBen. 

4. Blerismopedia punctata Mey en (Big. 124). — Kolonien Mein. 
Zellen lose gelagert, 2,5 — 3,5 (x groB, blaB blaugnin. — - In stehen- 
den GewS-ssern zwiscben anderen Algen, auf schlammigem Boden 
in Felsenguellen makroskopiscb sichtbare blangriine Uberzuge 
bildend, gelegentlicii auch im Plankton. 

5. Blerisraopedia chondroidea Wittr. — Kolonien klein, 4- 
bis 8-, seltener bis 16-zellig, in kleinen Kiigelcben an der 
Wasser oberflkcbe schwimmend, violett. Zellen mit knorpeliger, 
dicker Hillle, 2,4— 2,6 (x grofi, purpurviolett. — In einer Quelle 
in Scbweden. 

Die Art ist vlelleicht gar nicht zu 4/. gehorig, 

6. Merismopedia glauca (Ehrenb.) Nag. (Fig. 125). — Kolonien 
meist Mein, bis IGzeilig. Zellen dicbt gelagert, 3—6 [x groB, 
blaBblaugriin. — In stehendem Wasser zwiscben anderen Algen, 
gelegentlich auch im Plankton. 

L rosea Geitler. — Zellen rosa. — Im Fontmai/sgurtei 
des Lunzer Untersees in 8—12 m Tiefe. — Es ist fraglicb, 
ob es sich bloB um cbromatiscbe Adaptation oder urn eine 
erblicb fixierte Eigenscbaft handelt. 

f. (S cbk orb.) Geitler. — (M. Scbkorb.). 

— Zellen bis 2,2 (x voneinander entfernt. — In Donjez, 
Ukraine. 
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7. Merismopedia thermalis Kiitz. ■— Kolonien 30— 104 [i grofi, 
meist 8— 04zeliig, am Rand mancbmal eingebuchtet. Zelleii 
2,5—3 a gro6, lebiiaft blaugriin, ziemlich dicht oder lose ge- 

— In stehenden Gewassern zwischen anderen Algeii, 
auch in warmen Quellen, 

8. Merismopedia elegaiis A. Br. (Fig. 126). — Kolonien kiein 
Oder groB, 16— 40U0zellig. Zellen + dicht gedrS-ngt, 5—7 (x 
breit; 5-9 \l lang, iebhaft blaugriin. — Zwischen anderen 
Algen in stehenden Gewassern, gelegentiich auch im Plankton. 
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Fi^. 123 — 127. \2,% Merismopedia te?itmstma. a ohne, ^ mit Spezial- 
hiillcn. 124 i/. punctata. 125 i/. glauca. 126 M. elega?ts. 127 3f. 7 

Trailer i (123 a, 124—126 800 X , nach S mi t h ; 1 23 A 750 X imch | 

F e m m 0 r m a 11 n ; 127 nach. Bach maim). AiiBer bei 123^ ist die ; | 
Koioniallmlle niclit eingezeichnet. 

V I 

9. Merismopedia maior (G. M. Smith) Geitler (— M. elegans 
van maior (3. M. Smith) (Fig. 128). - Kolonien meist wenig- 
zellig. Zellen ± dicht gedrangt, 10-12, seltener bis 17 [j. p 

groB, Iebhaft blaugriin* — Hanktonisch in nordamerikanischen | 






Lotliar Geitier 


Seen, zwischen anderen Algeii im Lunzer Obersee (Nied.- 
Osterr.) nnd in einem Hoisteinisclien See. ^ « -xi i 

Die Art ist von drei Stanclorten bekannt. Smitli iand 
die Form planktonisch in den Seen von Wisconsin und be- 
schrieb sie als VarieUt von M. elegans. Ich fand erne ganz 
ahnlicbe Form, deren Zellen jedocli manchmal bis 17 [i^grofi 
waren, im Litoral eines Gebirgssees. Koppe erwabnt die Form 
als „Kiesenform von M. glauca^^ aiis einem Holsteiniscben 
See. Es handelt sich wobl urn eine einzige, gute Art. 

10 Merismopedia Marssonii Lemm. — Zellen 1,3—2 (x groB, 
‘ dicht gedrangt, mit Pseudo vakuolen. — Piaiiktoniscb m steben- 
den Gewassern, 

11, Merismopedia Trolleri Bachm. (Fig. 127). — Kolonien 
meist 8-, seltener I6zellig. Zellen 2—3 n grofi, mit dicken 
Speziallmllen, mit Pseudovakuolen. — Am IJfer des St. Montzer 
Sees (Sch.'weiz) schmutzigviolette Watten bildend. 


Coccopedia Troitzk. 

Zellen kugelig, zu flaehen, tafelfSmigen, freiscl 
Kolonien vereinigt, unregelmaBig (nicht in Langs- und 
angeordnet, in gemeinsamer Gallerte. Zellteilung nach 

ricbtungen. ' . , 

Die Gattung unterscbeidet sich von Merismopedia 
unregelmafiige Anordnung der Zellen, von Holopedu 
kugelige Gestalt der Zellen. 

Einzige Art : 

Coccopedia liranetica Troitzk. — Kolonien tai 
250 (X groB. Zellen dicbt oder lose gelagert, unregelm 
1,5—2 [X groB, blafiblaugrun. — In einem Sumpf bei Si 


Holopedia LageiTi. 

Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, an den Enden abgerundet, 
obne Spezialhiillen (immer?), in gemeinsamer Gallerte liegend, zu 
tafelformigen Kolonien von + unregelmaBigem UmriB vereinigt. 
Langsachse der Zellen senkrecht aiif der Oberflache der Kolonien 
stebend. Teilungeii nacb zwei Raumricbtungen, parallel zur Langs- 

acbse. . . ^ n 

Der Unterschied gegeniiber Merismopedia ist nur ein graduelier. 
Wabrend die Zellen bei Merismopedia entsprecbend den Teilimgs- 
ricbtungen lange liegen bleiben und mancbmal erst im Alter etwas 
unregelmaBig verlagert werden, nebnien die Zellen von Holopedia 
sebr bald eine unregelmaBige Orientierung an. Die Teilungsebenen 
scbeinen bei alien Arten senkrecbt aufeinander zu steben. 

Bei der Teilung zeigen die Zellen oft in der Seitenansicbt am 
Aquator eine leichte Einscbniirung (Fig. 129 c), wodurcb biskuit- 
fOrmige Gestalten entsteben. Die rubende Zelle ist immer zylin- 
driscb Oder ellipsoidisch. 

H, Dieteli und AT. geminata unterscbeiden sich nur durcb die 
dicbtere und losere Lagerung der Zellen und sind wabrscheinlicb 
miteinander identiscb. 
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B'estimmuiigsschliissel der Arteu. 

I. Zellen 2—3 breit. H, irregularis 1. 

IL .Zellen 6— 7 jX' breit.. :, . 

1. Zellen dicbt gedrangt. H. Bieteli 2. 

2. Zellen weniger dicbt gelagert. H. geminata 3. 

1. Holopedla irregularis Lagerh. — Kolonien groB, blattfdrmig, 
gefaltet. Zellen dicbt oder lose gelagert, 2—3 breit. 
langlicb, blaBblaugrun. — In Aquarien. 

2; Holopeclia (Ricbt.) Mig. (Fig. 129). — Kolonien 1 

bis 3 mm groB, blattfdrmig, gefaltet. Zellen zylindriscb, dicbt 
gedriingt, etwas polygonal abgeplattet, 6—7 g breit, I4 [x lang, 
blaiigriin. — In stebenden Gewassern. 

3. Holopedla gemiuata Lagerh. — Zellen zylindriscb, 6p, breit, 
12 [i lang, dicbt gedrangt, aber nicbt polygonal abgeplattet 
nnd nicbt zii einem scbeinbaren Parencbym vereinigt, blau- 
griin. — In stebenden Gewassern. 

1st wabrscbeinlicb mit H. Dieteli identiscb. 



















Fig. 128. Merismopedia 7nmor ^^{^Y.^ nach Smith). 

Fig. 129. Holopedla Dieteli, a Kolonie, b zwei Zellen von oben 
geseben, c Zellen von der Seite geseben, in Teilnng (400 X , nacb Ricbter). 


Synechocystis Sauv. 

Zellen kugelig, einzeln, nur nacb der Teiiung zu zweien bei- 
sammen, obne sicbtbare Gallertbulle. Teiiung nacb einer (?) Raura- 
ricbtung. 

Wabrscbeinlicb findet Bildung einer sebr zarten amorpben 
Gallerte statt. — Die Gattung unters<?heidet sicb von Synechococcus 
nur diircb die kugeiige Gestalt der Zellen. 
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Synechococcus Nag. I 

Zellen gerade, eUipsoidisch bis zylindrisch, an den Enden ab- 1 
gerundet, einzeln oder zu zwei, seltener zu vier aneinanderbangend, 
ohne Oder niit sebr dunner Gallerthulle. Teilung senkrecht auf die 

Lanssaciise. Zellen manchmal aktiv be weglicb (Plaiiococcen- Stadium). 

Die Gattung unterscheidet sicli von Dactylococcopsis ^ clurcii die | 
abgenmdeten Enden der Zellen. •— Mancbe Arten zeigen, wenn j 
man sie in Wasser iibertragt, eine iangsarae, . unregelmafiige Be- | 
weo'ung, die bei den kleineren Formen oft schwer von der Brown - , 

schen Molekularbewegung zu unterscbeiden ist. A. i 

rund vielleiclit auch andere Arten) bildet bei steigender Nabistotf- ^ 
konzentration Involiitionsformen. Die Zellen schwellen an, krummen 
iind werden an den Enden spitzig (Fig. 131b, c). 


Fig 130 131. 130 

131 Synechococcus efongatus. a normal e Zdleu, h, c Iro'clutioiisrormcn 
' (ca. llOO x , nacli Geitler). 

Fio-. 132. Synechococcus aeriiginostis. a, lebliait wacbsonde, 0 mliendu 
" Zelle mit Ectoblasten (ca. 500 X , 


Die raeisten Arten leben auf feucbter Erde, am Grund von 
Baumstammen u. dgl., S. elongatus haufig in Saf tfliisaen an der * 
Rinde von Baumen. S, aertiginosus typische Hochmoorionn. 

.9. endohioticus findet sich in der Gallerte von Coelosphaerium . 
Naegelianum. — Die Zellen sind entweder einzeln zwischen anderen ? 
Algen verstreut oder biiden makroskopisch sichtbare blaugriine : 
Anfliige. | 


Einzige Art: 

Syiiecliocystis' aqimtilis 'Sauv. (Fig. 130). •- Zellen 5 --6 (j. 
o-roB, blaBblaugriin. — Im warmen Wasser ^emes Bacbes m Algier, 
auch in Salzsiimpfen, blaugriine Anfliige biidend. 
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Bestimiingsscliliissel der Arten. 

L Nicht in der Gallerte aiiderer Algen. 

1. Zellen braunlich-Mangrunj 5—11 (x breit. S. bruniieolns 1. 

2. Zellen anders gefErbt, meist blangriin ^). 

A. Zellen schmaler als 5 (x. 

a) Zellen 1,4— 2 breit, zylindrisch ®). S* elongatiis 2. 

b) Zellen 3—4,3 [x breit, ellipsoidiscb ®). 

S. Cedronim 3* 

B. Zellen 7,5— 42 (x breit. S. aeriiginosus 4. 

II. In der Gallerte anderer Algen. • S. endobioticus 5. 

1. Synecliococciis briiiineoliis Rabh. — Zellen langlicb zylin- 
drisch-), 5—11 [i breit, 3ma] so lang, braimlich-biaiigriin, zu 
2—4 liintereinander. — An feiichten Felsen, auf feiicbtem 
Waldbodeii. 

2. Syiiecliococcus eloiigatiis Nag. (Fig. 131). — Zellen zylin- 
driscb, 1,4—2 jx breit, 1%— 3mal so lang, einzeln oder zu 
2—4 hintereina'nder, blaB blaugrihi. — Auf feuchter Erde, am 
Grand alter Baumstiimme, aiich in Saftfliissen. 

Zu dieser Art ist wobl auch S. racemostis W o 1 1 e zu 
ziiblen, der in einem Aquarium in Nordamerika gef unden 
wurde und sich durch die regelmafiige Anordnung der zahl- 
reicben aneinander hangenden Zellen von 5. ehngatus unter- 
scbeiden soli. 

3. Synechococciis Cedronim Sau v. — Zellen ellipsoidiscb, selten 
fast zylindrisch, 3—4 [x breit, 5—10 [x lang, einzeln oder zu 
zweien bintereinander, blaB blaugriin. — Auf der Rinde von 
Baumen und in stebenden Gewiissern zwiscben anderen Algen. 

S, minutus West ist mit dieser Art identiscb. 

4. Synecbococciis aeriiginosus Nag. (Fig. 132). — Zellen elli- 
psoidiscb bis zylindrisch, meist 7,5— 20 u, seltener bis 30 (x breit, 
1%— 2mal so lang, lebbaft blaugriin, meist einzeln, seltener 
zu zweien bintereinander. — In Hocbmooren, an feiicbten 
Felsen, auf nassem Heideboden. 

var. 7naxiimis Lemm. — Zellen 39 — 42 jx breit, 48—56 ix 
lang, kurz ellipsoidiscb, einzeln oder zu z\veien bintereinander, 
lebbaft blaugriin. — In Hocbmooren. 

5. Synecliococciis eiulobioticiis Elenk. et Holl. — Zellen 
1,8— 2,9 [X, meist 2,3 [x breit, sehr blaB blaugriin, mit sebr 
zarter, manchraal zerflieBender Hiille. — In der Gallerte von 
Coelosphaerhim Naegelia?mm^ in stehendem Wasser. 

Rhabdoderma Schmidle et Lauterb. (incl. Spirillopsis 

Naum.). 

Zellen langlicb -ellipsoidiscb bis stabcbenformig, gerade oder 

halbkreis- bis S-f5rmig gekriimmt, in gemeinsamer, oft scbwer 


1) Bei Nalirsloffmangel konnen wohl alle Formen gelb werdcn, 

2) Die Angaben bezieben sich auf die ausgewacbsenen Zellen vor der 
Teilung. 


,;l 






Fig. 133 — -137. Rhabdoderma lineare (800 X, nacli Smith). 

134 Rh. Gorskii Woloszynska). 135 Rh. lineare vnx. spirale 
(nach Woloszynska). 136 Rh, minima (nacli Lemmermai-in). 
137 Rh,, irre^ulare {lYdch. Naiimann). — In Fig. 133 imd 135 ist 
die GallertMlle iiicht eiiigezeielinet. 
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Bichtbarer, homogener Gallerte, zu wenigen vereinigt. Kolonien 

flach-hautartig, bei einer Art kngelig. Zelleii einzein oder m kurzen 
Relben. Teilung senkrecht ziir Langsachse. . _ 

Die Arten leben im Plankton stehender Gewasser Oder siiicl 

festgewacbsen. 


Bestimmuiigssclilussel der Arten, 


I. ZeUen langer ais 5 [l. 

1. Zellen (5— )8— 10 ^ lang. 

2. Zellen 10 — 13 [i. lang. 

II. Zellen kurzer als 5 [l. 

1. Zellen 1,5— B ^ lang. 

2. Zellen bis 5 y, lang. 


Rh. lineare 1. 
Rli. Gorskii 2. 

Ell. mmima 3. 
Rh. irregnlare 4. 


1 . Rhabdoderma lineare Schmidle et Lauterb. (Fig. 133). 
— Zellen lang zylindrisch, gerade oder etwas gekriimmt, 6—12 (x 
lang, 2 [JL breit, blaugrun, zuweilen in knrzen Reiben ange- 
ordnet, in zarter gemeiiisamer Gallerte. — Planktonisch in 
fttfthenden Gewassern. 
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var. spirale Wolosz. (Fig. 135). - Zellen 5 p, lang, 
1,5 [I breit, in spiraligen Reilien angeordnet. — Planktonisch 
in javanischen Seen. 

2. Rliabdoderma Gorskii Wolosz. (Fig. 134). — Zellen lang- 
zylindriscb, scliwach gekriiinmt, 10 — 13 [x lang, 1,5 — 2 ^ breit, 
blaiigriin, nie in Reihen. — Planktonisch im Switez-See, titanen. 

3. Rliabdoderma mmima Lemm. (Fig. 136). — Zellen zylin- 
drisch, balbkreisforniig oder S-formig gekrummt, 1,5— 3 {x 
lang, 0,75 fx breit, in gekruinmten Reiben, zu kleinen kugeligen 
Gallertkolonien vereiiiigt — In der Mosesquelle in Rom. 

4. Rliabdoderma irregiilare (R a u m.) G e i 1 1 e r (= SpirUlopsis 

irregularis Naum.) (Big. 137). — Zellen zylindriscb, S-formig 
gekrummt, bis 5 lang, bis 1 > breit. — In einem Back in 

Scbweden. - y ^ ■ 

Die Diagnose ist ungenaii. Soweit aus ibr ersichllich ist, 
ist die Aufstellung der neuen Gattung Spirillopsis iiberflussig 
iind die b’orm eine Rhahdoderma. 


Dactylococcopsis H a n s g 


Zellen zylindrisch und an den Enden zugespitzt oder spindel- 
formig Oder ellipsoidisch und zugespitzt, gerade oder spiralig, 
S-formig oder unregelmafiig gekrummt, selten einzeln, meist zu 
wenigen in scbwer sichtbarer Galierte zu sebr verschieden gestalteten 
Kolonien vereinigt. Teilung senkrecht auf die Langsachse. 

Einige Arten zeigen babituell eine groBe Ahniichkeit mit An- 
kistrodesmm (Rkaphidium) unter den Protococcaceen. So D. fasci- 
cularis, dessen Zellen zu gedrehten Biindeln vereinigt sind. 

Die Teilung veri^uft immer quer, dock findet kaufig ein 
Aneinandervorbeiwachsen der beiden Tockterzellen statt, so daB sie 
parallel zu liegen kommen und eine Langsteilung vortauscken, 
ahnlich wie dies bei manchen Protococcaceen der Fall ist 

Bei D. acicularis beobacktete Smitk einen Chromatopkor, der 
als parietale Platte parallel zur Langsacbse in der Zelle liegt (Fig. 140). 
Ob es sick dabei um eine einseitige Lokalisation des Cbromato- 
plasmas kandelt oder ob ein distinkter Chromatopkor vorhanden 
ist und die Art keine Cyanophycee ist, ist fraglick. Weitere Unter- 
suckungen sind no tig. 

Die Arten leben zwiscben anderen Algen in stekenden Ge- 
wassern oder an feuckten Felsen, mancbe sind eckte Plankton- 
formen. 

Bestimniungsschlussel der Arten. 

I. Zellen spindelfOrmig. 

1. Zellen lang spindelformig. 

A. Zellen + gebogen. 

a) Zellen einzeln oder zu 2~oo, nicht in gedrekten 

Biindeln. 

a) Zellen 1—3 {x breit, 5—25 [x lang. 

D. rkaphidioides 1. 

/5) Zellen 1 — 1,5 [x breit, 27—45 [x lang. 

D, irreguiaris 2. 

b) Zellen zu vielen in gedrebten Biindeln. 

D. fascicnlaris 3. 


; 


w 
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B. Zellen gerade oder fast gerade. ^ . 

a) Zellen eiiizela oder in unregelmaBigen Koloiiien.^ ^ 

^ D. aciciilaris 4, 

h) Zellen zu 8—9 in kreuzweise verbimdenen Biindeln. 
^ D* Africana o. 

2. Zellen kurz spindeifbrmig. niBestris 6 

A. Zellen gebogen. 0. 

B. Zellen gerade oder fast gerade. ^ _ 

a) Zellen 4-6 {x iang. Aiitaictica 7. 

b) ZeUen 8-13 [x lang. B. pectmatellopliila 8. 

11. Zellen fast ellipsoidisch. .. . n i *1 o 

1. In der Gallerte Yon Bryozoen. B, pectmatellopliila b. 

2. Freilebend. „ , f. 

A. Zellen 3,5-4 [x breit. B. moiitana 9. 

B. Zellen 1,5—2 (x breit B. Antarctica 7. 


1. Dactylococcopsis rliapliidiiocles (Fig 138, 139, 146). — Zellen 
lang spindelformig, fast gerade oder S-f6rmig oder haibkreis- 


•r I: 
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Fig. 138 — 142. 138 Dactylococcopsis rhaphiduAdes (660 X, nucli 

Smith). 139 D, rhaphidioi es (800 X, imcb Fritscli). 140 D. act- 
ctilaris (800X, nacli Smith). \AX D. Antarctica nach 

Fritscli). 142 D/pectinat€llophila {T\^Q\\ ^t%t)^^ 
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formig gekrummt, 1—3 (ji breit, 5—25 p, iang, einzeln Oder zu 
2—00 in byaliner Gallerte, blafiblaugriin. — AuE feuchter Erde, 
an feucbten Mauern, in stebenden Gewassern zwisclien Algen 
Oder pianktoniscb. . 

Die Art i St sebr polymorph. 

2. Dactyiococcopsis irregularis G. M. Smith. — Zellen einzeln, 
freischwimmend, ohne Gallerthulle, spindelfbrmig, spiralig, mit 2 
bis 3 Windungen, blaBblaugrun, 1—1,5 p. breit. Abstand der 
Spitzen 27— 45 p. — In stehendem Wasser in der Umgebung 
von Stockholm. 

3. Dactyiococcopsis fasciciilaris Lemm. (Fig. 144). — Zelle- 
spindeifOrmig, in lange, dunne Spitzen ausgezogen, zu vieln 
fach gedrehten, taufdrmigen Biindeln vereinigt, 1 p breit, bis 
55 p lang, biaugriin. — Planktonisch in stehenden Gewteern. 

4. Dactyiococcopsis acicularis 

Lemm. (Fig. 140, 145). — , 

Zellen einzeln oder in Kolo- V 1 1 

nien, mit waiter, hyaliner |/1 ! 

Gallerthiille, gerade oder fast | I 111 

gerade, an den Enden scharf i || |m | 

Fig. 143 — Dactylococ- ^ h ^ f 

copsis rupestris (nach Hans- J || p 

girg). 144 D. fascictdaris If f \ 

(1000 X , nach L e ni m e r m a n n) . \ v W v 

145 D. anculans {1000 X ,n‘c\ch ' 

Lemmerm ann). 14:0 D.rka- ' j 

phidioides (nach Hansgirg). 

zugespitzt, 2 — 2,5 p breit, 

55—80 p lang, bMblaugriin. 

— Planktonisch in stehenden 146 

Gewdssern. 

Smith beschreibt einen 
parietalen Chromatophor (Fig. 

140). 

5. Dactyiococcopsis Africana G. S. West. — Zellen p 8—9 
in bundelformigen Kolonien, in der Mitte kreuzweise ver- 
bunden, zylindrisch, an den Enden verjiingt und zugespitzt, 
1,8— 2,5 p breit, 75—88 p iang, blafiblaugrun. — Planktonisch 
im Viktoria-Nyanza, Afrika. 

6. Dactyiococcopsis rupestris Hans g. (Fig. 143). — Zellen 
kurz spindelfOrmig, schwach gebogen, in kurze Spitzen aus- 
gezogen, 1,5— 2,5 p breit, 9 — 15 p lang, oiiven- bis blafiblau- 
griin. — An feuchten Felsen. 

7. Dactyiococcopsis Antarctica Fritsch (Fig. 141). — Zellen 
spindeifOrmig oder an beiden Enden abgerundet, manchmal 
leicht gekrummt, 1,5 — 2 p breit, 4— 6 p iang, blaBblaugrun, 
zu vielen in hyalinem Schleim beisammen. — Auf der Ober- 
flache von Nostoc commune^ Antarktis. 

8. Dactyiococcopsis pectinatellophila W. West (Fig. 142). — 
Zellen ellipsoidisch bis spindelfbrmig, 3—5,5 p breit, 8— 13 p 
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Cyaiiarcus Pascher 

Zelieii zylindrisch mit abgerundeten Enden; Endeii bogig zu- 
sammengekrummt. Zellen einzeln oder voriibergehend zii 2—4 zu- 
sammenhaiigend. Teilung langs. 

Einzige Art: 

Cyanarcus hamiformis Pascher (Fig. 147). Zellen 0,5— 0,75 jx 
breit, 3—4 [x lang, blaugriin. — In stehenden Gewassern, plank- 
tonisch (sekundar?) und in der Gallerte anderer Algen (ange- 

trieben?). 


Fig. 147 — 149. 147. Cyanarcus havvi- 
formis. a Einzelzellen, b vier aneinander- 
haftende Zellen. 148 Cyanarctts hami- 
formis (?) mit scbiefer Aneinander- 
reihung der Zellen. 149 a Oicomo7tas 
syncyanotica mit Chroosiipes linearis, 
h einzelne Zellen von Chroosttpes linearis 
(alle nacli Pascher). 


Einen ahnlichen Organismus, der aber durch die schiefe An- 
reihung der Zellen verschieden ist, zeigt Fig 148. 

line sehr eigentiimbche Ubereinstimmung bestelit mit der 
Hormogonee Gomo72tiella ^ die ebenfails aus nebeneinander liegen- 
den, halbkreisformig gebogenen Zellen besteht. 


Chroostipes Pascher. 

Zellen gerade, zylindrisch, symbiontisch mit Oicomonas syncy- 
anotica. Teilnng 

. Einzige Art: 

Ghroostipes linearis Pascher (Fig. 149). — Zellen zylin- 
drisch, mit abgerundeten Enden, 0,5 jx breit, 3—5 |x lang, blaii- 
griin. — In stehenden GewS.ssern, symbiontisch mit 
syncyanotica. 


Anhang zu den Chroococcaoeen. 

Bei den folgenden Fonnen handcdt es sicli inn Chnnicoccaceen , die 
entweder in ihrer Morphologic stark von den tyjiischen Vertreteni der 
Familie abweichen oder ungeniigcnd bekannt sind. 
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Pilgeria Sclimidle 

^ Zeileii zu eiiier Hoblkiigel vereinigt, einschiclitig gelagert,, dicht 

gedrangt, polygonal abgeplattet, ein scheinbares Parencbym bildend. 


. Einzige .Art: 

Pilgeria Brasiiieiisis S cbm idle (Fig. 150). — Zellen von 
oben gesehen 4— 7eckig, ca. 3—4 [i breit, blaiigriin oder schwach 
violett. — In einem Bach in Brasilien. 

Vieneicbt ^ i diese Form mit Gomphosphaeria xmdi Coelo- 
sphaerium nUber verwandt. 



Fig. 150. Pilgeria Brasiliensis. a ( )bertl;lcb.cn-, h Seitenansicht (nacb 
Schrnidle). 

Fig. 151. Tetrapedia Gothica. ^ 7 ---/schematisieit (blofde Xbiiribzeichnimg), 
g unsclieiiiatisiert; e Seitenansicht, die iibrigen Flachenansicht {g nach 
Kifchner, die ubrigen nach Reinsch). 


Tetrapedia Reinsch 

Zellen fiach scheibenfbrmig, 4- oder 3eckig, manchmal mit 
Stacheln, einzeln oder zu mehreren in regelmaBigen, tafelformigen, 
wenigzellen Kolonien vereinigt. Teilung soweit bekannt, g 1 e i c b - 
zeitig nach 2 aufeinander senkrecbt stebenden Raumrichtungen 
durch vom Rand gegen das Zentrum vorscbreitende Spaltbildung, 
die die Zellw^nde oder die Winkeln der Zellecken balbiert. 

Die Gattung stellt durch ibre eigentumliche Teilung einen ganz 
aberranten Typus dar. Bei den meisten Arten ist der Verlauf der 
Teilung giinzlich unbekannt. Mancbe Formen sind vielleicht ver- 
kannte Protococcaceen. : . . 

Die meisten Arten ieben in stebenden Gewassern zwischen 
anderen Algen, in Teichen und in Torfslimpfen. 


i 



Bestimmungsschliissel der Arten. 

I. Farnilien oder Zellen viereckig (quadratisch oder fast qua- 
* dratiscb). , . 

1. Einschnurungen von den Mitten der Seiten ausgebend. 

A. Zellen strahlig symmetriscb. ^ ^ ; ' 

a) Emscbnurungen spitzwinkelig. T. Gotmca 1. 

b) Einschnurungen halbkreisf5rmig. \ T* 2. 
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B. Zellen halftig symmetriscb. 

V a) Eckeii abgerundet. T. a versa 3. 

b) Ecken spitzig. 

a) Seiten deutlicb konkav. T. Reiiiscliiaiia 4. 

jS) Seiten iiiir in der Mitte schwacli konkav. 

T. glancesceiis 5. 

2. Einschnuriingen von den Ecken aiisgebend. 

A. Zellen ohne Stachein. 

a) Teilstiicke an der AuBenseite mit 1 konkaven Aus- 

schnitt. T« Penzigiana 6, 

b) Teilstiicke an der AiiBenseite mit 2 konkaven Aus- 

■ schnitten. T. crax-Meliteiisis 7. 

B. Zellen mit Stachein. 

a) Teilstiicke in der Mitte der AiiBenseite leicht konkav. 

T. Wallicliiana 8. 

b) Teilstiicke dreiiappig; Mitteilappen zitzenfdrmig* 

T. foliacea 9. 

11. Zellen dreieckig. 

1. Zellen mit Stachein. T. setigera 10. 

2, Zellen ohne Stachein. T. trigoiia 11. 

1. TetrapediaGothicaReinsch (Fig. 151). — Zellen quadratiscb, 
zu 4— 16 zu 13—30 (x gro3en, flachen Familien vereinigt, in 
der Mitte jeder Seite mit einem spitzwinkeligen Einschnitt, an 
den Ecken abgerundet, in der Mitte zwischen dem Einschnitt 
iind der Ecke leicht ausgerandet, blangriin; in der Seitenansicht 
zylindrisch, an den Enden abgerundet, in der Mitte leicht ein- 
geschniirt. — In Graben iind Siimpfen, zwischen Desmidiaceen 
und Chroococcaceen, 

2. Tetrapedia Morsa W» et G. S. West. — Zellen fast quadratisch, 
6 [X lang, 7,2 [x breit, 3 [x dick, in der Mitte der Seiten 
halbkreisfdrmig ausgeschnitten, mit spitzen, dreieckigen happen* 
Seitenansicht biskuitforraig mit zugespitzten Enden und halb- 
kreisformig ausgeschnittener Mitte. — In Siimpfen. 

3. Tetrapedia aversa W. et G. S. West. — Zellen fast quadra- 
tisch, etwas breiter als lang, in der Mitte tief spitzwinkelig 
ausgeschnitten, mit breit abgerundeten happen, in der Seiten- 
ansicht langlich elliptisch, 9,5—10 [x lang, 10,5—11 jx breit, 
an der eingeschniirten Stelle 4—4,5 breit, in der Seitenansicht 
5,5 [X dick. — In Siimpfen Afrikas. 

4. Tetrapedia Reinschiana Archer. (Fig. 154), — Zellen fast 
quadratisch, 5 — 6 p, breit, mit zugespitzten Ecken, an zwei 
gegeniiberliegenden Seiten deutlich konkav, an den beiden 
anderen dreieckig ausgeschnitten, blaugriin; Seitenansicht lang- 
lich. Familien nicht bekannt. — In Torfsiimpfen. 

5. Tetrapedia glaiicescens (Wittr.) Boldt. — Zellen fast qua- 
dratisch, mit stachelspitzigen Ecken, 11,5 \i breit, 11 (x lang, 
6 {X dick, an zwei gegeniiberliegenden Seiten mit leicht kon- 
kaver Mitte, an den beiden anderen dreieckig ausgeschnitten, blaB - 
blaugriin; happen dreieckig, mit konvexen Seiten. In der 
Seitenansicht elliptisch, an den Enden mit je einem Stachel. 
— In Torfsiimpfen und Seen. 


j' 
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6. Tetrapedia Peiizig’iaiia I) e Toni. — Zellen fast quadratisch, 
4— 5 (X breit, zu 4zel]j^en, fast quadratischen, 12— 15 {x groBen 
Familien vereinigt, lilaBblaiigrun ; die zwei nach aiiBen liegen- 
den Seiten der Zeiien konkav, die zwei nach innen liegenden 
gerade, an den freien Zellecken tief (bis zur Mitte) einge- 
scbnurt. — In einera Flusse Abessiniens. 

7. Tetrapedia crnx-Melitensis E^einsch (Fig. 152). — Zellen 
quadratisch, 8 — 12 |x breit, durch die von den Ecken aus- 
gehenden Einschnurungen in vier dreickige Teilstiicke zerlegt, 
an der AiiBenseite mit zwei konkaven Ausschnitten und spitz 
vorgezogener Mitte, in der Seitenansicht spindeJfdrmig, blaii- 
griin. — In Tumpeln. 

8. Tetrapedia Wallichiana Turner. — Zellen quadratisch, 10 
bis 12 (j. breit, durch die schmal linealen Einschnurungen in 
vier dreieckige Teil- 

stiicke zerlegt, die an 152 

der Mitte der AuBen- . ' J 53 

seite schwach konkav A fV'Tl A r\ 

sind und an den kon- I ) ( A (J ^ ^ 

vexen Ecken je einen V 

kurzen Stache'l tragen. ^ ^ ^ ^ i-j ^ 

- In Siirapfen Ost- P? ^ ^ 

indiens. ^ ^ ^ ^ ^ 

9. Tetrapedia foliacea 

IZZLh 152 - 155 , 152 Trtr.pr^i,^ o-u^- 

^ * (liclr (liirMi ^io nn Melitensis. a Seiten-, b FlSchenansicht 

a {X dick, durch die von . , -r, . ts leo ^ ^ • 

den Ecken ausgehen- 5)- \^^ T tr,gona 

den Einschnurungen in ' 

vier dreieckige Teil- T , ^ T.ReimcMana 

stiicke zerlegt, die am \Vest). In5 Marssomella elegans 

AuBenrand wiederum (^50x, nach Lemmermann), 

drei kurze konvexe 

Lappchen besitzen, von denen das mittlere einen kurzen 
Stachel ti4gt; Seitenansicht schmal elliptisch, mit eingeschiuirter 
Mitte und kiirz bestachelten Enden. — In Siimpfen Ostindiens. 

10. Tetrai)edia setigera Archer. — Zellen dreieckig, an den 
Seiten + tief ausgerandet, in der Seitenansicht langlich, in der 
Mitte angeschwollen, an den Enden abgerundet, ohne Stacheln 
6 bis 7 Y 2 tJi -5 iwit Stacheln 16—20 (x groB. Ecken abgerundet 
mit je einem f einen Stachel. — In Siimpfen Irlands. 

11. Tetrapedia trigona W. et G. S. West, (Fig. 153). — Zellen 
dreickig, in der Seitenansicht elliptisch, 7,2 (x grofi, Seiten 
schwach konkav, Ecken abgerundet, 3—6 (x dick, blaBblau- 
griin. — In einem Flusse Westindiens, 


Planosphaerula Borzi 

Zellen kugelig oder kurz eifOrmig, zu wenigen in gemeinsamer 
homogener Gaiierte lose gelagert, kugelige oder wiirfeiige Eolonien 
bildend, die zu 2 oder 4 zusammenflieBen und ein kleines kugeliges 
Lager bildend. Lager freischwimmend, mit langsamer, aktiver Be- 


ing. 152 — 155. 152 Tetrapedia crux- 

Melit€7isis. a Seiten-, b P'lachenansicht 
(nach Reinsch). 153 T, trigona^ 
a Flilchen-, h Seitenansicht (nach 
iincl G. S. West), 154 T, Reinschiatia 
(nach West). 155 Marssoniella elegans 
(750 X , nach Lem m e r m a n n). 
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wegung, .Chile' Winipeni' Oder GeiBein. Zellieiiimg nach 3 Raum- 
Tichtungen. 

Einzige Art: 

Plaiiosphaeruia iiataiis Borzi. Zelien B — ,4 jx groBj leb- 
baft blaugriin; Kolonien 10 — 16 (i groB; Lager 25 — 30 [x groB. — 
In Aqiiarien. 

Wabrscheiiilich ist die Form als Kolonie von Pianococcen auf- 
zufassen. 

iarssoiiiella Lemm 

Zelleii lang birnforraig, an den stumpfeii Enden durch Gallerte 
zu 4—16 verbunden, radial angeordnet iind strahlig biiscbelige 
Kolonien bildend. Teiiung langs. 

Einzige Art: 

Marssoniella elegans Lemm. (Fig. 155). — Zelien 1,8—5 jx 
breit, 5—6 [x lang, blaBblaugrlin. — Planktonisch in Seen iind 
Teichen. 

Die Form wiirde ein zweites Mai von Smith aus nordameri- 
kanischen Seen als Coelosphaermm radmhnn neu beschrieben. Die 
Zelien waren niir 2 jx breit 

Lemmermann stellt die Gattiing zu den Chamaesiphonecn, 
wozu aber kein Grand vorh an den ist. 


Entophysalidales 


Koloniebildend. Zelien zu einem festsitzenden, aus aufrechten 
Zellreihen bestehenden Lager vereinigt. Lager J^^iBkugelig oder 
knistenfdrraig. Zelien kiigelig oder ellipsoidisch, in gemeinsamer 
Gallerte, mit Oder ohne Spezialliiillen. Hiilien Chroococcz(s-?ivi\g, eng, 
oder wie bei Gloeocapsa weit-blasenfOrmig und ineinander geschachtelt. 
Fortpflanzung durch Zweiteilung. Bei einer Art Fannocytenbildung. 

Entophysalidales den sehr nahe, unter- 

scheiden sicli aber von ihnen durch den Thallusaufbau, der sich 
den Pleurocapsales nShert. In manchen Stadien wird die reihen- 
weise Anordnung der Zelien stark verwischt, imd die Formen sind 
dann schwer von Ckroococcalen zu unterscheiden. So sieht Chloro- 
gloea manchmal wie Microcystis^ Entophysalis wie Gloeocapsa aus. 
Verwechsliingen konnen aiich mit Plezirocapsalen {Oncohyrsa) ein- 
treten, wenn bei diesen sich der Zellverband lockert. 


Bes timmungssclilussel der Familien. 

I. Zelien vom Habitus, mit dicken, -±- festen, biasen- 

ptigen Hiilien, zu G^/<?.?^^«7j!:>j<2-artigen Teilkolonien vereinigt, die 
in aufrechten Reihen gelagert sind. Lager von + unbestimmter 
Gestalt, krustenformig. EotophysalMaceae (S. 121). 

IT. Zelien ohne Spezialhiillen oder mit ziemlich engen Hulleii. 
Lager halbkugelig oder durch ZusammenfiieBen mehrerer Lager 
flach ausgebreitet. CMorogloeacea© (S. 121). 
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Entophysalictaceae 

(Charakteristik sielie S. 120.) 


Einzige " Gattung: ' 

Entophysalis K tit zing 

Zellen kugelig, mit blasenartig erweiterten, ineinander ge- 
schaclitelten Hiiilen , zn Gloeoca^psa-urtigen Teiikolonien vereinigt, 
dieittkurzen,aufreckten,~j;-miregel- 
m^Big gekriimmten und oft Yerzweigten 
Reiken angeordnet sind. 

Dio Gattung sehr ^ 

iiake und unterscheidet sick nur durch 
die Betonuiig e i n e r Teilungsricktung, 
die zu der fadenfSrmigen Anordnung 
der Teiikolonien fiihrt. 


Einzige Art: 

Entophysalis Samoensis W i 1 1 e 
(Fig. 156). — Lager krustenfdrmig, braun, 
briichig. Aiifreclite Reiben kurz, seit- 
lich dicht zusammensclilieBend. Hiiilen 
brawn, gescbicbtet, in den HuBeren Teilen 
des Lagers dichter als im Innern. Zellen 
kugelig, zu G/oeocapa-SiVtigen Kolonien 
vereinigt, 3 — 4 [jl groB. — An Felsen, 
"Samoa-Inseln. 


Fig. 156. 

Entophysalis Safnoensis 
(610 X , nach W i i I e). 


Chlorogioeaceae 


(Charakteristik siehe S. 120.) 

Bestimmungssclilitssel der Gattungen. 

1. Lager + halbkiigelig ; Zellen in regelmaBigen radiaren Reiben, 
ziemlich lose gelagert. Pseucloncobyrsa (S. 121). 

11. Lager + ausgebreitet, bSckerig; ZeUen in undeutlicben auf- 
recbten oder radiaren Reiben, meist dicht gelagert. 

Chlorogloea (S. 122). 


Pseudoncobyrsa Geitler 

Zellen ellipsoidiscb oder kugelig, mit ziemlich dicken, aber 
engen und nicht meinandergescbachtelten Spezialhiillen, in ge- 
meinsamer bomogener Gallerte, zu deutlicben, mitunter verzweigten 
Reiben angeoi’dnet, ein balbkugeliges, festsitzendes Lager bildend. 

Bestimmmungsschlussel der Arten. 

L Zellen ellipsoidiscb, Lager nicht Eisen speicbernd. 

Ps. laciistris 1. 

II. Zellen kugelig, Lager Eisen speicbernd. Ps. siderophila 2. 


Lotiiar Geitlerj 


1. Psendoncobyi-sa lacnstris (Kirchn.) Geitler (= Oncobyrsa 
lacustris Ki'rchn.) (Fig. 157). - Lager halbkugelig, gallertig, 
elastisch, bis 2 mm groB, griin Oder blaiigrun. ZeUen elli- 
psoidisch bis fast zylindrisch, 11-13 [x brat, 15— 2o larg, 

‘ mit 3—5 [i dicker Hiille, 

blaugrimoderoliverigrun, 
in regelmafiigen radiaren 
Reihen angeordnet. -- 
^ Im Bodensee. 

I M j 

Oncobyrsa abgetrennt 
/ I werden, da Oncobyrsa 

/ 1 typische {7/^^?w^?^?«- 

vi W /-4 phonee \<sX, 


ym 




Fig. 157. 

Pseudoncobyrsa lacnstn's 
( 4 60 X , nach K i r c 1i n e i-j . 


Pseudoncobyrsa side- 
rophila(Naum.) Geitier 

[k Naum. — Lager hart, 

halbkugelig bis kugelig, 
Eisenoxydhydrat in- 
krustiert, vererzend, bis 
5mm'groB.Zellen kugelig, 
vS K-^ manchmal verzweigten 

vX Reihen radial angeordnet, 

manchmal mit deutlichen 
Spezialhiillen, 2,5 — 5 (ji groB, gelblich. — In Seen in Sud- 
schweden und Smaland auf Steinen im Litoral. 

Die Aufstellung einer eigenen Gattung fiir diese Form ist 
iiberflussig, da sie mit Ps. lacustris in alien wesentlichen Merk- 
malen iibereinstimmt. 


Chlorogloea Wille 

Zelleii kugelig, meist dicht gedr^ngt und polygonal abgeplattet, 
meist ohne deutliche Spezialhiillen, in aufrechten oder radiaren, 
oft verzweigten, meist undeutlichen Reihen angeordnet, zu einem 
in der Jugend halbkugeligen, spater ausgebreiteten, oft aus Teil- 
kolonien zusammengesetzten Lager vereinigt. Nannocyten wenig 
kleiner als die gewbhnlichen vegetativen Zellen. 

Einzige Art: 

Chlorogloea microcystokles Ge iti er {— Microcystis pulvcrea 
pr. p.?) (Fig, loS). — Lager dlinn, schleimig, ieicht abkratzbare, 
dunkelolive, blaugriine bis braungriine Krusten bildend, meist aus 
einzelnen halbkugeligen oder kugeligen, durch gegenseitigen Driick 
abgeplatteten Teilkoionien zusammengesetzt. Zellen kugelig oder 
ellipsoidisch, meist sehr dicht gelagert und polygonal abgeplattet, 
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in aufreohten Oder radiaren, oft verzweigten, meist undeutliehen 
Reihen angeordnet, meist ohne deutliche Spezialhullen, in gemein- 
samer hyaliner Gallerte liegend, olivengrun, blaugriin oder gelblich, 
2—3,8 groB. Nannocyten aus etwas vergrSfierten Zellen gebildet, 
1 , 5— 2 [i groB. — Auf Brunneneinfassungen im Spritzwasser, seltener 
in stehendem Wasser. 
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Mg. 158. Chlorogloea microcystoides. a Teil eines I-agcrs von oben 
[eschen, h — l L4^erteile im ProfU gesehen, iyh Nannocytenbildimg. 
(700Xvnacli (xeitler). 


Chamaesiphoneae 

(Cliaraktenstik sieke S. 51.) 

Bestimmungsschliissel der Ordnungen. 

I. Vegetative Zellteilung vorhanden^). Exosporenbildnng fehlend. 

1. Membraneii farblos, niir sebr selten gelblich, Thallus aus 
kriechenden, eine Sohle bildenden und aufrechten oder nur 
aus einer Art von Faden zusammengesetzt, oft blasto- oder 
nematoparenchymatisch oder seltener mit verwischtem Faden- 
verlauf aus einzelnen Zellgruppen bestehend. Haufig Endo- 
sporenbildung, Plcurocapsales (S. 124). 


1) Vegetative Teilungen konnen jedoch bloB v.orgetausclU werdcn 
bei Chamaesiphon-Kxi^xi der Sektion Godletmkia (S. 154}, 


‘-W 
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2. Membranen rotbraim, nur ill den ersten Jiigendstadien farblos. 
Thallus aus aufrechten, oft mehrreihigeii, freien oder seitlicb 
miteinander yerwacbseiien Faden oder aiis von einer Pseudo- 
vagina iimschlossenen fadenfbrmigen Zelignippen bestehend. 
Endosporenbilduiig febit; Abschiiiirmig einzelner Gonidieii. 

Siphononematales (S. 159). 
IL Vegetative Zellteilung fehlt. Fllaiizen einzellig, mir diircli 
Endo- Oder Exosporeii sich vermehrend. 

Beriiiocarpales (S. 138). 


Pleurocapsales 

Zeilen meist rait dicken, oft geschicbteteii , festen, oder 
schleimigen Membranen, meist Faden , seltener iinregelmaBige 
Gruppen bildend. Faden einreihig oder seltener mebrreihigj mit 
Spitzenwachstiim, unverzweigt oder meist verzweigt, selten freij 
meist seitlicb miteinander verwachsen, scheinbare Pai'enchyme bil- 
dend, Verzweigung selten durcb Langsteilung der Spitzenzelle 
dicbotom, baufig durcb schnell aiifeinanderfolgende L^ngsteilungeii 
nacb zwei aufeinander senkrecbt stebenden Raiimricbtungen te- 
tracbotom, meist durcb Ausstiilpung der Langswand einer in terkalaren 
seitlicb Zelle, oft durcb seitliches Auswacbsen einer subterminalen 
Zelie scbeindicbotom. Tballus meist in Soble und aufrechte Fiiden 
gegliedert; Soble immer festsitzend, aus wiederbolt seitlicb ver- 
zweigten, auf dem Substrat kriecbenden, seitlicb miteinander ver- 
wacbsenen oder seltener in das Substrat eindringenden und dann 
freien Faden, meist eine nemato- oder blastoparencbymatische 
Scheibe mit Randwacbstum. Zellteilungen meist deutlicb endogen, 
mit Ineinanderscbachtelung der Membran. Endosporen meist in 
vergroBerten, zu Sporangien umgestalteten Zeilen, sukzedan (vielleicbt 
aucb mancbmal simultan) durcb Teilungen nacb drei Raumricbtungen 
zu 8—00 gebildet. Sporangien terminal oder subterminal. 


Einzige Familie: 


Bestimmungsscliliissel der Gattungen. 

I, Thallus aus einzelnen oder in Gruppen liegenden, unregelmaBig 
gelagerten Zeilen, nicbt deutlicb fadenfiirmig. 

Ohroococcopsis (S. 125). 

1) Vgl. die Anm. auf S. 123. 


Die morph ologischen Kenntnisse dieser Gruppe stecken nocb 
in den ersten Anfan gen. Die Abgrenzungen der Gattungen, z. B. von 
Pleurocapsa gegen Hyella und Radaisia sind linsicber. 

Die Familie ist im Meer sehr reicb gegliedert. Im SiiBwasser 
leben verbaltnismaBig wenige Formen; mancbe von ihnen, wie Pleuro- 
capsa minor und Oncobyrsa rivularis^ sind jedocb sebr baufig. Alie 
Arten sind festsitzend, fast alle leben in scbnellfliefienden, kl area 
Gebirgsbachen und scbeinen stenotberm und katbarob zu sein. 


Pleurocapsaceae 

mit den Merkmalen der Ordnung, 
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n. Tiiallus fadenformig oder nemato- bis blastoparenchymatiscb. 

1. Tbalius nicht oder nur zum kleinen Teil kalkbohrend. 

A. Tbalius im erwachsenoii Zustand krustenformig, 

aus aufrecbten, paralieien, seitlicb mitemander ver- 
wachsenen Faden bestehend. 

a) Membranen fest, Zellen daber ziemlicb dicbt bei- 

sammen^). Pieurocapsa (S. 126). 

b) Membranen verscbleimend, Zellen daber voneinander 

entfernt^). " Padaisia (S. 130). 

B, Tbalius im erwacbsenen Zustand Jr balbkugelig^), Faden 
radiar gestellt, seitlicb miteinander verwacbsen, in 
der Jiigend nemato- oder blastoparencbymatische Scheiben 
bildend. 

a) Lager grofij aufrecbte Faden vielzellig, Membranen in 

den jnneren Teilen des Lagers verscbleimend und 
die Zellen + isoiierend, Oncobyrsa (S. 131). 

b) Lager kJein, aufrecbte Faden wenigzellig, Membranen 

fest. Xenococcus (S. 134). 

2. Tbalius zum grobten Teil aus in Kalksteine u. dgl. ein- 

dringenden Faden bestebend^). Hyella (S. 136). 

Chroococcopsis Geitler 

Tbalius aus baufenartig dicbt beisammenliegenden, selten aiif 
kurze Strecken fadenartig und aufrecbt angeordneten Zellen be- 




Fig. 159. Chroococcopsis gigantea. a kleines Lager, h Beginn der 
Endosporenbildung, liinglicbe Zelle, Endosporen, die sich nodi ini 
Sporangium bebautet haben, y’ Sporangium mil zablreidicn Endosporen 
(750 X, nadi G ei tl er). 

stebend. Zellmembran dick, oft gescbicbtet. Endosporen zii vielen 
(bis 64?) in vergroBerten Zellen gebildet. 


1 ) Vgl. aber auch Pieurocapsa mmor im status mueosiis. 

2) Durdi scitlidies Zusammenflieben benadibarier Lager kfninen 
aber audi flaclie Krasten entsteben. 

3) Vgl. aber auch Pieurocapsa mmor. 
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Die Gattung ist wohl als reduzierte Form aufzufassen. Weitere 
Untersuchungen, ob es sicli nicht iim Entwicldimgsstadien anderer 
Pletirocapsaceen liaiidelt, sind notwendig. 

Chroococcopsis gigailtea .{r=^ Pieter ocapa concharum 

pr. p.?) (Fig. 159). — • Zellen selten einzeln, meist in imregel- 
maSigen Haufeii dicht gedriingt, kngeiig, ellipsoidisch oder etwas 
iinregelmaBig gestaltet, 7—36 ]i groB, lebiiaft blaiigriin oder dnnkel- 
violett, seltener gelblich, mit dicker, farbloser, meist zweischicbtiger 
Membran. Endosporen in groBer Zabl (bis 64?) wahrscbeinlich 
sukzedan gebildet, 1,5— 2,5 groB. — Anf Steinen am Grand von 
Teichen und auf den GeMusen von Wasserschnecken. 

Die Form Avurde wohl vielfach als in den Formenkreis von 
Pleurocapsa ?nznor {== PL concharuni) gehOrig, mit der sie oft ge- 
sellig vorkommt, angesehen. 


Pleurocapsa Thu ret 

Sohle aus kriechenden, rhizoidenartigen, freien, verzweigten 
Faden bestehend. Aufrechte Faden + parallel, seitlich miteinander 



Fig. 160. Pleurocapsa minor, a — e status rep tans, f — I status frondescens, 
m—p Beginn der Bildung der aufrechten Filden {800 X, nach Geitler). 
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verwachsen, zu eiiiem flachen, krustenformigen Lager dicht zu- 
f sammenscblieBend, einreihig Oder mehrreihig, unverzweigt, dicho- 



Fig. 161. Pletirocapsa minor ^ status adiiltiis. o, (J' Lagerteile rait iin- 
vcrzweigten aufrecliten Faden im Profil, in a einige Zellen leer; d 
Lager von oben geselien; e Lagerteii mit verzweigten aufrechten Faden 
ill! Profil, bei 4- Scheindichotomie ; f altes Lager mit festen Mem- 
branen, zwei junge Fiiden mit schleimigen Membranen treibend (tlber- 
gang zum status mucosus);\^, h basale Teile des Lagers mit rhizoiden- 
artigen Faden; r Lager mit dicken, ineinandergescliachtelten Membranen; 
k Lager mit temiinalen Sporangien von oben gesehen; I Sporangium mit 
Scbeidewandbildung; w Lager im Profil mit interkalaren Sporangien; 
n Imager mit zwci Sporangien, das linke den Beginn der Endosporen- 
bildung zeigcnd (800 X, nacb Geitler). 




I 






piiii 


Pleurocapsa ?mnor^ status miicosus h Lagerteik: ini 
■g Detailbilder, bei 4" Scbeindichotomie (800 X, 
iiach Gei tl er). 


Fig. 162. 
Profil, c- 


Lotiiar' Geitler, 


BestiiBmungsschltissel der Arteii. 

I. Lager 4; dunkelgriin. minor 1. 

II. Lager kupferrot. ciiprea 2. 

1. Pleurocapsa minor Hans g. em. Geitler (inkl. PL concharum 
Hansg. (Fig. 160—163). — Thalius in der Jupnd aus kriecben- 
den, auf der Oberfiache des Substrats ausgebreiteten and teil weise 


tetrachotom Oder subdicbotom verzweigt. Membranen fest, 
seltener etwas verscbleimeiid. Teilungeii meist deiitlicb endogen. 
Sporangien terminal an den aufrecliten Faden oder auch interkalar 
Oder fehlend. Sporen zu 4—32 oder mehr, snkzedan gebildet. 


in Kalksteine eindringenden Faden bestehend ; FMen einreibig, 
bin und ber gewunden, rbizoidenartig, anfangs un verzweigt, spater 
verzweigt. ZeUen kiirzer oder langer als breit, 3— 9 p, breit, 
oft asymmetrisch gestaltet ; Endzellen baufig verlEngert und 
gebogen, bis dreimal so lang als breit. Verzweigung uiirege]- 
maBig, durch seitlicbe Ausstiilpung einer interkalaren Zelle 
gebildet (status r e p t a n s) ^). Weiterentwicklung durch 
Langsteilungen und scbiefe Teiiungen der auf dem Substrat 


1) Im status r e p t a n s kann eine Yerwecbslung mit den 
sebr ahnlich aussebenden Vorkeiuien yow Pseud ochavtransia b/Av. 
Batrackospermum erfolgen. Diese lassen aber Ix'i Jodzusatz die' 
Florideenskirke erkennen. 



1 : 
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kriechendeu Faden, wodiircli sclieinbar parenchymatische Zell- 
fMcheii iind Zellhaufen eiitsteheii (status f r o n d e s c e n s). 
Vollentwickelter Thalius aiis aufrechten, kiirzen Faden, die axis 
den Zellen im status frondescens diircii horizontal e 
Teilungen entstelien, iind (immer?) aiis auf dem Substrat und 
in dasselbe eindringendeii rhizoidenartigen Faden (status 
adult us). Aufrechte Faden einreihig oder mehrreihig, un- 
verzweigt oder verzweigt. Yerzweigung scheindichotom, trieho- 
odeivtetrachotom. Zellen mit fester, diinner oder dicker, nieist 
farbloser, selten gelblicher Membran, dicht gedrangt und poly- 
gonal abgeplattet; oder mit etwas verschleimenden Membranen 
und daiiii liaufig mit Spezialgallertbtillen in gemeinsamer 



hyaliner Gallerte liegend und + kiigelig (status mucosus). 
Lager von oben geselien infolge der seitlichen Yerwachsung 
der Faden sclieinbar pareiichymatisch. Zellen der aufrechten 
Faden 3—- 12, seltener inehr (x breit, blaugriin, oiivengrun, 
hraun- bis grauviolett, meist dunkel, selten hell oder gelblich 
gefilrbt. Sporangien bisher niir im status adultus beob- 
achtet, endstiindig an den aufrechten Faden oder seltener in ter- 
kalar, gleich groB oder etwas grdBer als die vegetativen Zellen. 
Endosporen durch sukzedane Teilungen nach drei Raumrichtungen 
zu 4—32 oder mehr gebildet, 0,8—2 (jt groB. — Yerbreitet 
in Bergbiichen an Steinen, in stehendem Wasser an Schnecken- 
gehilusen und Steinen. 

Die Art ist aiiBerordentlich polymorph. Es ist fraglich, 
ob sie sich nicht aus mehreren guten Arten zusammensetzt. 


1) Vgl. hieiTiit das liber (liis Ckrooeocceen-%t 2 L 6 hxm von Hyella 
(S. 137) Gesagte. 


Pas Cher, SuSwasserfiora Deutschlands. Heft XIL 
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In stehenden Gewassern findet man teils Formen, die denen 
des flieBenden Wassers ganz gleichen und die Aufstellung einer 
eieenen Art (PI. concharum) nicht reclitfertigen, tails Formen, 
die von Phurocapa so stark abweicheii, daJB sie — wenigstens 
vorlaufi® — als Chroococcopsis in eine eigene Gattung gestellt 
warden mUssen. Ob es sich vielleicht nicht dock urn aberrante 
Stadien von PL minor handelt, bleibt zu untersiichen. 

Im status rep tans herrscht fast vollkommene Uber- 
einstimmung init Hyella, dock konnten nie Sporangien beob- 
aohtet werden, so daB die Aufreckterkaltimg der beiden Gattungen 
notwendig ist. In Gebirgsbachen sind die Jugendstadien auBer- 
ordentlich haufig. Die Steine besitzen, wenn die Faden m 
grSBerer Anzahl vorkanden sind, ein eigentumlich grau-blau- 

griines Aussehen. _ ^ ^ ^ 

Die rMzoidenartigen, basalen Fiiden der alten Lager 
scheinen auf Kalksteinen immer vorhanden zu sein, scheinen 
aber auf Scbneckengebausen zu fehlen. 

2. Pleurocapsa cuprea Hansg. (Big. 164). — Tbalius diinn, 
fast krustenformig, kupfer-, seltener fast ziegelrote Flecke 
und Uberzuge bildend. Zellen 3 — 6 [x breit, glmch lang oder 
1/ 11/ jjjal so lang, mit kupferrotem, seltener fast braunlicn- 

rotem Inhalt und dicken, farblosen Mernbranen. Faden ein- 
reihig, selten stellenweise zweireihig, oft Chroococceen-^U^iQW 
bildend, rundliche oder knollenfdrmige, seltener 

mebr tx groBe Zellgruppen bildend. — In schnellfheBendeii 
klaren Gebirgsbachen kupferrote Uberzuge an Steinen bildend. 

Es ist fraglicb, ob die Diagnose dieser Form nicht ungenau 
ist und ob sie nicht mit SifJiononema Polonicmn verwechseit 
wurde. Dock sind bei dieser die Mernbranen immer gefiirbt 
und der Zellinhalt nie rdtlich. 


Radaisia Sauv. 

Thalius aus aufrechten, parallelen, meist iinverzweigten Faden 
bestehend. Zellen mit Speziaihiillen, in ziemlich lockerem Verband, 

fast kugelig, in gemeinsamer 
Gallerte. Sporangien unbe- 
kannt. Jugendstadien (Sohle?) 
unbekannt. 

Die Gattung ist im Meer 
reicher gegliedert. Die einzige 
StiBwasserart ist wenig bekannt. 
Yielleicht ist sie identisch mit 
Pletirocapa minor im status 
muco sus. 

Einzige Art: 

Radaisia Corniiana S a u v.; 
(Fig.l65).—Tlialluskru8ten- 
Fig. 164, 165. fOrmig,lebliaftblaugrun, Zellen 

164 Pleurocapsa cuprea (ca. 400 X, 4—6 |x breit, 2—5 (x lang, zu 
Hansgirg). 165 Radaisia 60—120 [x langen Faden ange- 
Cornuana^ Lager im Profil (nach ordnet. — In Bachen an Steinen 
Sauvageau). in Frankreich und Aigier. 
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.Unteisiicliungeii ilber den vieileicht bestehenden 
, nang niit Pienrocapsa niinor sind notwendig. 


Znsammen- 


Oiicobyrsa Ag. 

. Tballiis in der Jiigeiid eiiie einscbiclitige, kreisruiide, neraato- 
bis , biastopareiichymatisehe Zellsclieibe mit Kandwacbstiim, im er- 
wa^ciisenen Zustancl aiis aufrecbteii Faden bestebend. Aufrecbte Faden 
aniaiigs parallel iind iiiiverzweigt, spater an der Spitze dicbo- bis 
tetraciiotom verzweigt unci radiar gestellt, seitlicb miteinander ver- 
wacbseii und zii eiiiem + balbkiigeligen Thallus zusammenschlieBend 
Jiurcii ZiisainmenflieBen benaclibarter Tbaili entsteht ein weit aus- 
gebreitetes, flacbes, bockeriges Lager, Membranen zart. schleimig, 
111 cien aitereii (iniieren) Teileii des Lagers zerflieBend und die 


Fig. 166. 

Oncobyrsa rivularis 
Sohle. 

a — c En tw’ick rung, 
e Rand einer nema 
toparencbyiTia tiscb e n 
Soiile ; 

f bias toparen cli \in a - 
tische Sohle 

{800 X , 

nacli Geitler). 


Zelien isolierend, so dafi das Bild einer Chroococcee entstebt. 
Faden an der Peripherie dicht gedrangt, in der Draufsicbt eiii 
scheinbares Parencbym bildend. Zelien baufig in Vierer- oder 
Achtergruppen, durcb selbstandige Weiterentwicklung jeder Gruppe 
mancbmal Sarcma-nYtlge Pakete bildend. Sporangien fehlend. 

Die Gattung wurde meist zu den Chroococceen gestellt, ist aber 
ibreni Aufbau nach eine typische Chamaesiphonee und stebt be- 
sonders nabe. An vielen Standorten scbeint das Jngend- 

stadiimi ziemlicb lange anzudauern. Solcbe Soblen sind zum Teil 
als Xenococms’-hii^Vi bescbrieben worden. 

Bestimmiingsscliliissel der Arten. 

I, Tballus obne oder nur mit Andeutung von AVzrcVwa-artigein 

TT - . O. rivularis 1. 

11. Thaliiis groBtenteils aus *S't3f/r7>;(2-artigeii Zellgruppen bestebend. 

0. sarcinoides 2. 

^ 9 '* >■ . 
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1. Oncobyrsa rivularis Kiitz. em. Geitler (inkl. 0, ^ Cesatiana 
Rabh., 0. Brebissonti yi^TiQ^^^j Xenococcus gracilis Leilim.. 
und Xe 7 tococcus minimus Geitler) (Big. 166— 169). Sonle 
-|- kreisruud, nemato- oder blastoparencbymatiscn. Zellen dm' 
Mematoparenchyme meist linger ais breit, Ijb -3,5 |x breit, 
bis 6 [i lang; Faden radial ausstrablend, Endzelien oit ge- 
bogen. Zellen der Blastoparencbyme so lang wie breit, 1,3 bis 
3,5 p. breit. Thallus im erwachsenen Zustand aiis anirecnten, 



Fig. 167. Oncobyrsa rivularis. a—d verschieden alte nemato- 
parencbymatische Sohlen, e 7zellige blastoparenchymatische Soble ; 
/ Teil eines jungen Thallus im Profil (800 X, nacli Geitler). 


aus der Soble entspringenden FMen, meist obne oder rnit 
scbwacber Andeutung von *.9^mw.a-artigem Wacbstum, hart, mit 
glatter oder hbckeriger Oberfiache, oft durch ZusammenfiieBen 
mebrerer Tballi ansgebreitet, bis 2,5 mm im Durcbmesser, braun- 
griin, scbwarzbraun oder violett, oft in den verscbiedenen 
Teilen verscbieden gefiirbt, beim Absterben baufig stablblau. 
Zellen der aufrecbten Faden 1,3— 6 [x, so lang wie breit oder 
danger als breit, mit scbleimigen Membranen, mancbmal mit 
Spezialbiillen, in gemeinsamer byaiiner Gallerte liegend, oliven- 
grun, braun- oder rotviolett, an der Peripherie des Lagers 
polygonal abgeplattet, ira Innern isoliert iind kugelig. Alte 
Lager im Innern mancbmal mit Kalkkristallen. — An Steinen 
in scbnellflieBenden Gebirgsbacben, in Wasserfailen, an Bonti- 
nalis und anderen Wassermoosen; in stebendem Wasser auf 
Moosen. 

In Alpenseen kommt <9. rivularis im Moosgiirtel in 8 
bis 12 m Tiefe vor, verbleibt dann meist auf dem soblen- 
fOrmigen Jugendstadium und ist rosa bis rotviolett gefarbt. 








!iiSf|5iliii' 
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Aiich in flieSendfem Wasser 
findet man inlnfig niir die 
Solileii. Aiif Cladophora 
AIpirM erzeugen aitere 
Lager Kniebildungen der 
Faden (Fig. 168). 

2. Oiicobyrsa sarcinoides 
E 1 e n k 1 n. Thallus 


Oncohyrsa rivularis. 

a vcrsclueden alte Thalli aiif einem 
Fadeii von Cladophora Alpina, 
Faden an den besiedelten Stelien 
gebogen nnd an der konvexen Seite 
mit verdickter Membran. 

h alter lhalins auf Cladophora AU 
pina, im Innern mit Kaikkristallen 
(100 X, nach Geitler), 
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polsterformig, weich, trocken hart, his 2 nim, seiteii bis 7 mm 
oTofi, manchmal zerrisson, rotlichbraim, braui^-, odei 

blaiigrilri, seltener gelblich. Zellsii kugelig, 3,5—6 gioB, mit 
Hiille 4—7,5 gro6, selten langlich, 6 [x breit, laiig, 

gelblich, rotlicholive oder blafi blaiigriiii. Hiille deutlich^ oder 
iindeutlich; manchmal undeiitlich geschichtet. Zellen meist zii 
5^zr^:^■^^^^-artigen Wiirfeln vereinigt, die zu gro3ereii Griippen 
vereinigt sind, die gerade oder gewiindene, oft undentliche 
Reihen. bilden. — Am CJfer eines Salzsees in RtiBlaiid aiige- 
trieben, wohl nur sekund^r freischwimmend. 



Fig. 169. Oncohyrsa rivularis. a Rand eines alteren Thallus iiii \ 
Querschnitt, ^ von oben gcsehen ; c Rand eines iilteien Thallus rnit 
verscliloimenden Membranen und J:, isolierten Zellen (800 X, nach 
Geitler). 


Elenkin unterscheidet mehrere Varietaten und Formen, 
die sicb durcb die Gr56e und Gestalt der wurfelformigen Zell- 
gruppen und des Lagers iinterscbeiden. 

Es ist fraglich, ob es sicb urn eine ecbte Oncohyrsa handelt ; 
vielleicht ist die Art nabe mit Chlorogloea verwandt, vielleicbt 
ist sie nur eine Standortsform von O. rivularis. 


Xenococcus Tliuret 

Thallus entweder dauernd (‘?) eine einscbicbtige blastoparenchy" 
matiscbe Scbeibe oder nur in der Jugend scbeibenfdrmig und spater 
durcb Bildung aufrecbter Faden balbkugelig. Aufrecbte Faden 
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i kurz, wenigzellig, anfangs imverzweigt, friihzeitig an den Spitzen 

r wi^ederlioit diclio- bis tetracliotom verzweigt und radiar angeordnet, 
seitlich iiiiteinander verwaclisen, eng zii einem scbeinbar parenchy- 
matischen Lager ziisaiiimensebliefiend. Zellen haufig in Vierer- 
Oder ^ Anlitergruppen. Menibran zart oder dick, meist fest, wenig 
scli!eimig._^ Sporangien in den Scheiben randstandig, an den aiif- 
recliteii Fildeii terminal. Endosporen diirch sukzedane Teiliingen 
meist zu, 32 gebildet. 

Der Thalliis unterscheidet sicli prinzipieil in nichts von Onco- 
Docii erlaiigt er nie die GrObe dieser Form, sondern bleibt 
dauernd wenigzellig. ^ Infoigedessen tritt auck kein scharfer Unter- 
schied zwisclien peripheren eng liegenden und inneren lose ge- 
lagerteii Zellen liervor^). Cliarakteristiscli ist, daB Nematoparen- 
^ chyme ganz fehien. Bei X. Xerneri komnit als Unterscheidungs- 
merkmal gegentiber Oncobyrsa noch das Yorhandensein von Endo- 
sporen in Betracht. 

Line problematisclie Form ist X. die wahrscheiniich 

mit den Sohien von Oncoby7'sa rhmlaris ideiitisch ist. 

Die Arten sind Bewohner schneliflieBender, klarer Gebirgs- 
bache, wo sie an Steineii, Wasserpflanzen und Algen festsitzen. 


Bestimmuiigsschlussel der Arten. 

I. Zellen bis 6 p. breit 

1, Tiiailiis dauernd einschichtig, ohne aufrechte Faden, Zellen 

o breit. X. rivularis 1. 

2. lhallus nur in der Jugend einschichtig, sp^ter kurze 
aufrechte Faden bildend, Zellen meist 4 — 6 p breit. 

^ . X. Kerneri 2. 

iL Zellen bis 10, seltener bis 26 p. breit, Tballus mit aufrechten 

X. fluviatiiis 3. 

1. Xeiiococciis rivularis (Hansg.) Geitier Pktirocapsa 
rivularis Hansg,). — Thailus eine einscbichtige, runde 
blastoparenchymatische Scheibe, punkt- oder fleckenformig, 
lebhaft blaugriin, 1 — 2, seltener bis 4 mm im Durchmesser, bfters 
ziisammenfiieBend. Zellen meist 3 — 4, seltener bis 6 p. groB, 
heliblau- oder olivengriin, mit ziemiich dicken Membranen. 
— Auf Steinen in Gebirgsbacben. 

Die Art ist vielleicht nur ein Entwicklungsstadium von 
Oncobyrsa rivularis » 

2. Xeiiococciis Kerneri Hansg. (Fig. 170), — Tballus in der 
Jugend eine einscbichtige, blastoparenchymatische Scheibe mit 
Randv/acbstum. Aufrechte Faden durch Yerlangerung der 
Zellen senkrecht anf die Oberflache des Substrata und durch 
horizontale Teilungen gebildet. Fadenbiidung in der Mitte 
der iSclieibe (in den altesten Zellen) beginnend und zentri- 
fugal vorschreitend, wodurcb ein + balbkugeliges Lager ent- 
stebt. Aufrechte Faden kurz, 6— lOzellig, seitlich miteinander 
verwacbsen, an den Enden wiederbolt dicbo- bis tetrachotom 
verz .veigt , ein scbeinbares Parenchym bildend. Durch Zu- 

1) Eine Ausnalnne biidet X fluviatiiis. 
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sammenfiieBen mehrerer beiiachbarter Tiialli eiitstebeii liockerige 
Lager. Membran^ dick, wenig schleimig, geschicMet oder unge- : 
schichtet, an der Peripherie des Lagers zu eiiier das^ Lager 
einhiillenden Gallerte ziisammeiifiieBend, die meist farblos, 
seitener gelblich gefilrbt ist. Zeiien 3,5—6 g breit, bis iO g 


Fig. 170. 

Xenococcus Xerneri, 

a — d junge. Thalli im 
Profil gesehen; 
e 4 zelliger , f alterer, 
noch einsdiichtiger 
Thallus in der Draufsicht; 
g alter Tlialliis iiri Profil, 
h alter Thallus in. dei' 
Draufsicht 

(700 X , nach G e i 1 1 e r). 


hoch. Sporangien in der Sohle randstandig, an den aufrechten 
Faden terminal. Endosporen meist zii 32 sukzedan gebildet, 
ca. 3 g groB. — Auf Steinen, Wasserpflanzen nnd Algen in 
Bachen. , 

3. Xenococcus fiuviatilis (Lagerh.) Geitler (= Pleurocapsa ^ 
fluviatilis Lagerh.). — Thallus halbkugelig bis kugelig, fest. 
spilter oft bis krustenformig, im Innern manchmal hoh], 
dunkelbraun, blau- oder violettschwarz. Zellen 4—10, seitener i 

bis 26 [X breit, dimkelblaugriin oder violett, mit dicken, fast 
farblosen Membranen. Sporangien terminal 14 — 25 g. groB, 
Endosporen zu 16—32 gebildet. — An Steinen nnd Wasser- 
pflanzen in schnellflieBenden reinen Gewassern. V 

Die Art nahert sich sehr stark Oncobyrsa. 



Hyella Born, et Flab. 

Thallus in Faden, die auf dem Snbstrat (Kalksteine, Schnecken- ( 
schalen) kriechen, nnd in Faden, die in das Substrat eindringen, 
gegliedert. Eindringende Faden frei, unregelmaBig gekiiimmt oder 
fast gerade, mit sehr langen Zellen, scheindicliotom ocer seitlich 
verzweigt, Seitenaste nahe der oberen Querwand der '^elle oder 
in der Mitte der Langswand entspringend, einreihig. Oberflach- 
liche Faden frei oder seitlich zu Nematoparenchymen mfteinander ^ 
verwachsen, wiederholt verzweigt. , Membranen dick, fest, oft deut- 
lich ineinandergeschachteit Sporangien in den oberfl'ichlichen 
Faden; Endosporen zu vielen durch sukzedane (?) Teilungen 
gebildet. 

Die Xbnlichkeit von Hyella mit den Jugendstadien von Pkuro^ 
capsa ist sebr groB. — Interessant ist das Auftreten eines Chroo-, 
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Stadiiims H.fontana (Fig. 171^,^): es stellt nichts 
anderes dar als eiiien Ubergang zwisclien der Endosporenbildimo* 
mid den gewdbiiliclieii vegetativen Teiiungen. Wahrend die Endo- 
sporen aber wabrscheinlicli oline Anteilnaiime der Membran, also 
nackb.gebiidet werdeii, siiid die Meinen Zelien, die durcb iebhafte 
Teilimgsfreqiienz der gewblmlicben Zelien gebiidet werden,- be- 
liautet. bie sind wolil als 2*^aii2iocyten zu bezeiclinen^). 



Fig. 171. HyeLla fontana (a, c 600 X, d, d, e 250 X, iiacb Huber 

imd Jadin). I f 


Biologiscb siiid die Formen durck ikre Lebensweise in Kalk- 
steinen, Schnecken- und Musckelschalen interessant. Pkysiologisch '• 

ist dariiber so wenig wie iiber die perforierenden Cyanophyceen N 
ilberhaiipt bekannt . ^ | ; 

Ganz ungenau beschrieben ist Id. terrestris. Sie wurde nur i-' 

in einer Kultiir gefunden, es Mt sick uber ikre Bioiogie also 0 

nickts aussagen. Wakrsckeinlick gekort die Form in eine andere 
Gattnng. 

Bestimmungssclilussel der Arten, I' 

I. Zelien breiter als 3 pi. 

1. Lager biangriin Oder graubraun. H. fontana 1. 

Vt H. Jurana 2. 

11. Zelien oft nnr 2,5— 3 [x breit. H* terrestris 3. Id- 


1) Mit diesem Vorgang ist auch die Bildimg von Endosporeii in 
alien Zelien der aufrechten Fiiden von Pleiirocapsa minor zu ver- 
gleicben (Fig. 163 5). 
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Fig. 172. Hyella Jttrana (nach Cliodaf). 


1. Hyella fontana Huber et Jadiii (Fig. 171). — Lager blau- 
griin Oder graubraun. Zelien 5 — 10 [ji breit, ebenso laog oder 
klirzer oder langer. Endzellen 3-— 4mal so lang als breit, 
manchmal kegelformig imd gekriimmt. Verzweigiingeii nabe 
der oberen Querwaiid der Zelle entspringeiid. Sporangien 
meist grbBer iind abgerundeter als die vegetativen Zelleii. 
— In Kalksteinen, Scbnecken- und Muscbelscbalen in Bachen. 

Die Art ist wabrscbeiniich in kalkbaltigen GebirgsbUchen 
weit verbreitet und ist wobl nur biiufig iiberseben worden. 

2. Hyella Juraiia Cbodat (Fig. 172). — Lager purpurrot. Zelien 
langer als breit, oft T-fdrmig oder geweihartig verzweigt. End- 
zelle yerlangert, meist keulenformig. Verzweigungen in der 


Mitte der Langs wand der interkalaren Zelien entspringend. 
Sporangien grbber als die vegetativen Zelien, oft wie diese 
T-fdrmig oder verzweigt. — - In Kalksteinen in stebenden Ge- 
w^ssern. 

Ist vielleicbt mit H. fontana identisch. 

3. Hyella terrestris Cbodat. — Zelien zylindriscb, 2,5 — 3 p. 
breit, 7—9 [i lang, oder angescbwollen und bis 6 [i breit, 
scbmutzig griin mit violettem Sticb. Membran byalin, 1 (x dick. 
— In einer Kultur, die mit Erde aus einem Nadelwald ge- 
impft war, Scbweiz. 

Die Diagnose ist ungenau. Eine Abbildung fehlt. 


Dermoearpales 

Pflanzen einzellig, festsitzend, mit Differenzierung in Basis 
und Spitze, einzeln lebend, gesellig oder Kolonien bildend. Vege- 
tative Zellteilung feblt. Fortpflanzung durcb Endosporen oder 
Exosporen. Endosporen durcb simultane oder siikzedane Teilungen 
nacb drei Raumricbtungen oder nacb einer Raumricbtung, Exosporen 
sukzedan in basipetaler Reibenfolge nacb drei Raumricbtungen oder 
nacb einer Raumricbtung gebildet 
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Die Reilie ist stark gegliedert, die nieisten Formen. sind jedoch 
marin. Niir die Gattiing Chamaesiphon hat ihre Hauptentfaitiino- 
im Siiiwasser erreiclit. Charakteristisch fiir alle Formen ist ihre 
Einzelligkeit, die walirscheinlicli ais Reduktion aufznfassen ist. 
Iiinerhalb der Reihe zeigt sich eine Entwicklung von endosporineii 
Formen (Der-mocarpaceaeJ zu exosporinen (Chamaesiphonaceae) ^). 
Die Dermocarpaceen stelleii eiiie iiiteressante Parallelreihe zu den 
PfotOGOccaceeii dar. 

Bestinimuiigssciilusse! der Familieii. 

L Fortpflaiizimg durch Endosporen. Bermoearpaceae (S. 139). 
II, FortpfianziiiigdurchExosporeii"). Cliamaesiplioiiaceae (S. 146). 


Dermocarpaceae 

Einzeilig, festsitzend, mit Differenzierung in Basis und Spitze, 
einzein oder geseliig'^) lebend. Zellen kiigelig, langlich, eliipsoidisch, 
keulig Oder birnfdrmig, an der Basis mit einem Gallertstiel oder 
ohne Gallertstiel. Membran fest, dick, manchmal geschichtet, 
seltener diiiin oder schleimig. Zellen im Alter sich in Sporangien 
iimbildend, die zu 2— cso, meist zu 4—16 durch sukzedane Teilungen 
nacli drei Raiimrichtiingen, seltener nach einer Raumrichtung, oder 
durch simultane Teilungen nach drei Raumrichtungen Endosporen 
bilden. Sporangien sich durch einen RiB am Scheitel oder seltener 
durch Abfallen eines Deckels offnend. 

Die SuBwasserformen sind wenig bekannt. Yon den meisten ist 
es fraglich, ob sich die Endosporen simultan oder sukzedan bilden. 

DermoLarpella ist im wesentlicberi nicht von Dermocarpa ver- 
schieden und vieileicht mit dieser zu vereinigen. Cyanotheca ist 
wegen der geringen Gr5Be imvollkommen bekannt. 


Bestimmungsschliissel der Gattungen. 

L Endosporen durch Teilungen nach drei Raumrichtungen gebildet. 

1. Zellen auf langen, diinnen Gallertstielen, die in den Schleim 
anderer Algen eindringen, festsitzend. Cyanotheca (S. 140). 

2. Zellen ohne Gallertstiele oder mit sehr kurzen, breiten 
Gallertstielen. 

A. Endosporen von zweierlei Art: groBe zu 2—4 durch 
Querteilung, kleine in groBer Zahl durch Teilungen nach 
drei Raumrichtungen gebildet. Bermocarpella (S. 140). 

B. Endosporen einheitlich, durch Teilungen nach 3 Raum- 

„ G richtungen gebildet. Bermocarpa (S. 141). 

II. Endosporen durch Teilungen nach einer Raumrichtung (Quer- 
teilung) gebildet. 

1. Zellen langlich, am Scheitel mit einer Schleimborste. 

^ „ „ ; Clastidium (S. 144). 

Zellen kurz, gedrungen, ohne Schleimborste. 

— — — Bermocarpeila (S. 140). 

1) Vg]. S. 23. 

2) Siehe aber Chamaesiphon gracilis (S. 151). 

3) Nur Clastidmm bildet Kolonien. 
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Cyanotheca Pa seller 


Zelleii kugelig, spater ellipsoidisclij meist auf iangen, diinnen 
Gailertstieien, die die Gailerte einer (vielleicht aiicli anderer) proto- 
coccoiden Grunalge diirchdringen. Endosporen zu 4—8 gebildet, 
durch Aufreifien der Membran freiwerdend. 


Zellen einzeln, haibkugeiig, mil der flaciien Seite festgeheftet. 
Endosporen grofi, zu 2—4 diircb Querteilungen oder kiein, durch 
Teiiungen nach drei Raumrichtimgen in grower Zahl sukzedan ge- 
bildet. Manchmal tritt der ungeteilte Protoplast aus. 


Einzige Art: 

Cyanotheca longipes Pascher (Fig. 173). — Zellen, 154—2, 
selten'bis 3 p groB, blaB blaugriin, selten lebhaft blaugrun. — In 

der Gailerte einer Griinalge' 
zusammen mit Asterococais, 
/ -A \ Z' Eremospkaera^ Chlorobotrrs 

^ ' f ' \zzy (ill Hochmooi'en?). 

Die Endosporenbildung 
® “ o®o scheint infolge der geringen 
/ \ T y/ Gr5Be nicht sichergestellt. 


Fig. 173. Cyanotheca Ion- 
gipes. a Zellen in der Gailerte 
der 'Wirtspflanze , b einzelni^ 
Zellen mit vier Endosporen. 
c Entleeriing der Endosporen 
(nach Pascher). 


Dermocarpelia Lemm. 


Einzige Art: 

Dernioearpella hemisphaerica Lemm. (Fig. 174). — Zellen 
20—27 p, breit, 12—21 p hoch, mit 1,5—4 p dicker, deutlich ge- 
schichteter Membran, blaugrun. — Im Lake Huro, (lhatam Inseln, 

auf Plectone^na und Cla- 
dophora, 

Dermocarpelia uil- 
terscheidet sich ¥on 
Dermocarpa nur dadurchj. 
daB die Endosporen zu 


Fig. 174. Dermocarpelia 
hemisphaerica. a nnge- 
teilter Prott iplas t ; h Bildung 
von zwei, c Bildung von 
vier Endosporen ; ^^Bildung 
zab Irei che r Endosporen . 

a — c im Prof il , d von 
oben gesehen (750 X , nach 
Lemmennann). 
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/ ^ jedem Zeitpunkt der BlMung aiistreteii kSnnen, ' Erfolgt der Aus- 
tritt bereits ■ iiacli der ersteii Teiluiig, so' sind die beiden Endo- 
: sporeii eiitsprechend ,groB; erfolgen weitere Teilungen, so werden 
die Endosporen kleiiier. Den extremsten Fall stellt das Austreten 
f des gaiizen, iingeteilten Protoplasten dai*. — Die Teilungsfolge ist 
dieselbe wie bei den meisten Dermocarpa-Ar ten: die ers ten Tell ungs- 
ebenen steben borizontal uiid zueinander parallel, die spatereii 
nach alien. Raumricbtnngen. 

Dermocarpella mcrassata ist eine typiscbe Dermocarpa (siebe 
I Dermocarpa /incrassata). 


Dermocarpa Crou an 

P Zellen kugelig, langlicb oder flacbgedruckt, mit oder ohne 

Gaiiertstiei, festsitzeiid, einzeln oder gesellig, manchmal dicbt ge- 
drangt. Bei der Endosporen- 
bildiing wird entweder der 
ganzeinbait desSporangiums 
anfgebraucbt, oder es wird 
der Protoplast bei der ersten 

I horizontalen Teilung in zwei 
Teile zerlegt, von denen 
niir der apikaie sicb weiter 
teilt und die Endosporen 
liefert, w^brend der.basale 
nngeteilt und steril bleibt. 

Der sterile Basalteil kann 
in der aufgerissenen Hiilie 
wieder beranwacbseu und 
neuerdings Endosporen 
bilden. Endosporen durcli 
Teilungen nacb drei Raum- 
richtungen sukzedan (bei 
alien Arten ?} gebildet, durcb 
AufreiBen am Scheitel oder 
durcb Abwerfen eines 
Deckels des Sporangiiims, 
seltener durcb Verschlei- 
mung der Wand frei- 
werdend. Die austreten- 
den Endosporen scbeinen 
in einer Blase, die aus der innersten Membranscbicbt hervorgebt, 
eingehullt zu sein (Fig. 176, rechts). 

Fast alie Arten sind sebr wenig bekannt und werden meist 
uberseben. Eine fraglicbe Form ist D. spko^mco/a, ehemo D. cha- 
maesiphonoides, Letzere ist nur aus Kiilturen beliannt. 


Bestimmungsschliissel der Arten., 

I. Zelien nicht gestielt 

1. Sporangien flacbgedruckt. D. depressa I. 

2. Sporangien unregelmaBig gestaitet. D. Flabaulti 2. 



Fig. 175, 176. 175 Dermocarpa Fla- 

hcmlti. a Lager im Profil, b Lager in 
der Draiifsicbt (536 X , nacb S a u a g e a ii ). 
176 Dermocarpa versicolor (528 
nacb Borzi). 
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3. Sporangien regelmaBig kiigelig oder fast kiigelig. 

A. Sporangien bis 16 |x groB. ©. versicolor 3. ^ 

B. Sporangien bis 4 (x groB. I), parva 4. 

4. Sporangien birnforniig. D. aqiiae-iiileis 5. 

11. Zellen gestielt. 

1. Sporangiumwand iinr in der Jugeiid fest, spater stark ver- 
schleimend, Sporangium 3 — 6 jx breit. B. spliagiilcola 6. 

2. Sporangiumwand nicht verschleimend. 

A. Sporangien bis 7 (x breit. B. ciiamaesiplioiioides 7. , ■ 

B. Sporangien 11 — 16 jx breit. 

a) Sporangien birnforniig. B. iiierassata 8. 

b) Sporangien kugelig oder fast kugelig. 

D. versicolor 3. " 


1. Bermocarpa depressa W. et G. S. West. — Sporangien zii 
wenigen oder vielen beisammen, stark zusammengedriickt, mi- 
regelmaBig scheibenformig, 5—10 [x breit, 2,7— 3,8 (x liocb. 
Endosporen zu 8 gebildet, 1,8 [x groB. — In einem mit Brack- 
wasser gefullten Aquarium, Insel Cassanga, Afrika. 

2. Bermocarpa Flaliaiilti Sauv. (Fig. 175). — Lager diinn, 
krustenfdrmig, zwischen anderen Algen. Zellen oval oder 
kugelig, unregelmaBig polygonal, dicht gedr^ngt, iingleich groB, 
6 — 8 oder 14 — 18 pi breit, blaB violett. Endosporen unbekannt. 
— Auf Steinen in einem Bach in Algier. 

Die Art ist sehr unklar. 

3. Bermocarpa versicolor (Borzi) Geitler (— Cyamcystis 
versicolor Borzi) (Fig. 176). — Sporangien kugelig oder lang- 
lich, 16 [X groB, blau bis violett oder purpurn, mit diinner 
Membran, gestielt oder ungestielt. Endosporen zu 4 — 8, seltener 
zu 16 gebildet. Sporangium sich durch Abwerfen eines Deckels 
offnend. — In Graben und Bhchen auf Fadenalgen. 

4. Bermocarpa parva (Conrad) Geitler (= Cyamcystis parva 
Conrad). — Zellen kugelig oder fast kugelig, 3—4 [x groB, 
blaugrim. Endosporen unbekannt. — Auf Cladophara in 
stehendem Wasser bei Libau. 


Bermocarpa aquae-dulcis (Rein sch) Geitler (z= sphae- ^ 
nosiphon aquae- dulcis Reiiisch) (Fig. 177). — Lager flach 



t ig. Ub. Dermocarpa S'phagnicola. a jmi 
gan;? versdileiiiiter Membran (1000 X, 

blaugriin, 3—6 [i breit, 6—20 (x lang. E 
anfaiig’s nach einer Raumricbtunff (quer) 
grofi, spater nach verscbiedenen Raumrici 
groB. — Endophytisch in den Porenzellen 
quefarttmi in der Scbweiz. 

Demiocarpa ciiaiiiaesiphonoides G e i l 
bporangien einzeln oder seltener zii n 
langlicn eiforniig oderbirn- 
formig, bis 7 jx breit, eben- O / 

so lang Oder bis 14 fx lang, f \ [JdL 
mit kurzem Gallertstie], vZv ^ 
grau-blaugriin; Basalteil 


Fig. 179. 

■mocarpa chamaestphonoides 
(950 X, iiacli Geitler). 


6—8 Oder mebr sukzedan 
gebildet. Membran’byalin, 
im Alter ziemlich dick. — 
Epiphytisch CladopJwra 
und anf der Unterseite von 
Le7nna minor in alten 
Aquarien, die Algen ans 
Teicben derUmgebiing von 
Wien entbielten. 
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Die Form nahert sich stark ' Chamaesifhon confervicola. 
Sie ,ist aber von' diesen dadurch verschieden, dafi die Sporeii 
nicht in basipetaler Reibenfolge gebildet werden. 

8. Dermocarpa incrassata (L e m m.) Geitler (= Dermmarpella 
incrassata Lemm.) (Fig. 180). — Sporangien birnformig, init 



Fig. 180. Dermocarpa incrassata (nach Leiriniennann). 



Gallertstiel 4 — 8 p breit, 7—8 g lang. Membran gallertig, am 
Apikalende am dicksten und hier 2,7—4 g dick, meist iin- 
deutlicb geschichtet, diirch Chlorzinkjod scbwach blau gefarbt. 
Erste Teilung horizontal, der untere Teil des Protoplasten bleibt 
steril, der obere bildet acht Endosporen. — Im Lake Huro, 
Chatam Inseln. » 


Clastidium Kirchner 

Zellen langlich, birnfdrmig oder zylindrisch und , an beiden 
Enden zugespitzt, einzeln oder gesellig und Lager bildend, am 
apikalen Ende in eine Schleirnborste ausgehend. Endosporen suk- 
zedan durch Querteilung aus dem ganzen Sporangiuminhalt oder 
nur aiis dem oberen Teil gebildet. ^ 

Clastidium stellt eine Dermocarpa dar, bei der nur die spateren 
Teilungen nach drei Raumrichtungen aiisgefallen sind. AIs Vorstufe 
dazu ist Dermocarpella aufzufassen. Bei 67. setigenmt bildet das 
gauze Sporangium Endosporen, bei Cl. rivulare wird oft bei der 
ersten Teilung das Sporangium in zwei Teile zerlegt, von denen. 
der basale steril bleibt, ahnlich, wie dies auch bei nlanchen Dermo- 
carpa-Arten der Fall ist. Der sterile Teil wachst in der Regei 
nach der Entleerung der Endosporen wieder aus imd bildet neuer- 
dings Endosporen. Dabei kdnnen einzelne Endosporen am Rand 
der alten Sporangiumwand sich festsetzen und keimen, so daS in 
analoger Weise wie bei Ckamaesipkon kleine Kolonien ziistande 
kommen (Fig. 182). Morphologisch besonders bemerkenswert ist . 
die Tatsache, daB das Sporangium w3,hrend der Endosporenbildung 
L^ngenwachstum zeigt. Die erste Teilung erfolgt meist wenn 
die Zelle noch kurz ist (Fig. 182/,^), Die obere Zelle teilt sicb, 
ohne zunachst zu wachsen (Fig. 182 A), die folgenden Teiiprodukte 
wachsen dann aber bis auf die doppelte Lange der urspriinglichen 
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Unge_ der imgeteilten Zelle heran (Fig. 182 ?) '). Diese Entwick- 
luiig ist niii* Dsi L-i r;z'!£fart? beobachtet, Ci. setigerttm bedarf 
weiterer uiiiersnchuni^-. — Die AVand ist meist schieimig iind scbwer 
siduisar. Bei (, /. seUgrrarn ])]eiben die Endosporen iange bei- 
sammeii unci bilden tlann eiiieii scheinbaren Zellfaden. — Das Schieini- 
liaar ]sr eine lihdung der Sporangium wand und tritt meist erst 
ziemiicli spat aut, wenn die Pfiaiizen. sciion fast aiisgewachsen sind. 

a. seUgervm lebt in stebendein oder iangsam fliefiendem Wasser* 
mai'icbnial a,iieli an liberneselten Felswiinden, Brimneiitrogen ii. 
cigL, r/. riviilare in schnellfiiofienden klaren Bergbiichen. 


Bestimmiingssclilussel der Arten. 

L Zellen einzeln oder zu mebreren, aber nicbt zu einem Lao’er 
vereinigt, nicht kegei- oder birnformig. Cl. setigerum'" 1 . 

II. Zellen diinne, gelbe bis brannliche. schlupfrige Lager bildend 
meist kegei- oder birnformig. Cl. "riviilaro 2 ! 

1. Clastidium setigenms Kirchn. (Fig. 181). — Zellen zylin- 
dnscli, an beiden Enden leiclit verjlingt, im Alter eine Reihe 
von Endosporen bildend, an der Spitze mit einer bis 50 u 
langen Sclileimborste, 2-4 v. breit, 9—15, seltener bis B8 


Fig. 181, 

C las i idhi m setigerzt m 
( 5 < 5 X , nach K i r c lin e r). 

Die zartc S]lOl■angium^\ and ist nichl 
cingczeichnct. 


lang, blaB blaugrtin, grauolive oder gelblich. — In stehenden 
Oder Iangsam flieBenden Gewtissern , an iiberrieselten Fels- 
wanden, in BrunnentrSgen u. dgl., auf Fadenalgen und Wasser- 

piianzen. 

^ Die Endosporen scheinen meist aus dem ganzen Sporan- 
guiminhait gebildet zu werden. Koloniebildung wiirde bislier 
niclit beobachtet. 

2. Ciastidimii rivulare Hansg. (Fig. 182), — Lager gelblich 
’ dilnne, schiiipfrige Uberzuge auf Steinen 
bildend. Zellen kegelig oder birnformig, 2—6 (jl breit, bis 
45 (i. iang, nach dem Zerfall in Endosporen bis 20 oder seltener 
bis 40 lang, mit einer 1— 6mal so langen Schleimborste, blafi 
oijvenpiin, gelblich oder graublaugrun. Endosporen meist bis 
8, meist nur aus dem oberen Teil des Sporangiums entsteheiid. 


1) Duich dieses Verbal ten niilicrt sidi Clastidium der Gattunjj 
Ckamaesipkon. 

Pas Cher, SitBwasserfiora Deiitschiands. Hdt XU. 10 
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Manchmal Koloniebildung nach der Art von Chamaeszphom — 
In schnellfliesendem Wasser, in Gebirgsb^chen auf Steinen. 

Im Alter wird die Sporangiumwand oft sebr dick, nacb 
der Entleerung der Endosporen entwickelt sicb in der anf- 
gerissenen Wand ein neues Sporangium (Fig. 182^2, b). Die 
Entwicklung der Scbleirnbaare beginnt mit der Bildung einer 
haubenartigen Verdickung der Sporangiummembran (Fig. 182 a, d). 


Fig. 182. Clastidium rivulare.' h alte Sporangien, nach der 
Entleerung der Endosporen wieder auswaclisend, mit jiingen Schleim- 
borsten; Koloniebildung ; c, d verscliiedene Zellformen ; e — Ent- 
Avicklung der Endosporen (1000 X, Original). In f~i sind niir die 
Protoplasten gezeiclinet. 


Chamaesiphon A. Br. et Gr. em. Geitler 
(inkl. Godlewskia id^ncz), 

Einzellig, mit Differenzierung in Basis und Spitze, an der 
Basis mit einem kurzen Gallertstiel oder obne solcben festsitzend. 
Zellen ellipsoidiscb, birnformig, keulig oder zylindriscb, oft mit 
Langenwachstum durch Einschaltung tutenformiger Stiicke in die 
Pseudo vagina, die dann divergierende Schichten besitzt, am apikalen 
Ende Exosporen abschnurend. Exosporen immer abfallend oder 
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niaiiclimal am Ilaiid^ der Pseaclo vagina keimend und neue Pflanzen 
^ bildencls wodiircli Kolonien entstelien. Kolonien je nach der Be- 
sckaffenlieit der Pseiidovagina und dem Grad der Schleimprodiiktion 
von selir verscliiedenem Aiisseken, entweder schleimig, mit radiar 
laiifendeii Eeilien von Zelien, oder fadenfOrmig und unregelm^Big 
verzweigt, oder etageiiformig gezont Pseiidovagina zart oder dick, 
fest oder fast gaiiz verscliieiiiiendj farblos oder gelb bis braun oder 
rotbraun gefarbt. 

Die Gattiiiig ist morpboiogisch in verschiedener Beziebung in- 
teressaiit. Der Vorgang der Koloniebildung stellt ein Analogon 
zu der Koloniebildung von Dinobryon dar. Dock keimen nieist 
nicbt alle Exosporen in Yerbindung mit der Mutterpflanze, sonderii 
in der Regel kommt auf viele abfallende nur eine oder wenige 
^ baften bleibende. Nur bei Ch. oncohyrsoides und manchmal bei 
Ch. polymorphtis fallen die Sporen iiberbaupt nicbt ab, da gleicb- 
zeitig mit ibrer Bildiuig Scbleim ausgescbieden wird, der sie fest- 
balt Die Lager zeigen dann das Bild von in gemeinsamer Gallerte 
liegenden Zelien und kdnnen mit einer Chroococcee verwecbselt werden 
(Fig. 195). Gesteigert wird diese Abnlicbkeit oft nocb dadurcb, 
dab die Exosporen wenig kleiner sind als der sie abscbnurende 
Protoplast, BO dafi das Bild einer gewobnlicben vegetativen Zwei- 
teilung entstebt (Fig. 194 a, h, r). 

Nicbt seiten entsteben die Exosporen (die dann ibren Nanien 
gar nicbt verdienen) endogen, so an trockenen Standorten, wo die 
Psendovagina gescblossen bleibt (Fig. 192)^). Es ist dabei in- 
teressant, dafi die neugebildeten Zelien sich nocb in der ge- 
scblossenen Sporangiumwand wieder mit einer Membran umseben 
(Fig. 1924 

confervicola und einige andere Arten besitzen Teilungen 
nach drei Raiimricbtiingen und zeigen so nocb urspriingliche Yer- 
biiltnisse. Sie steben Dermocarpa nabe. 

Langenwacbstum, das sicb mit dem der Zelien von Hyalo- 
bryon vergleicben lafit, zeigt am deutlicbsten Ch. fuscus\ die Zelie 
riickt innerhalb der Psendovagina empor und scbeidet neue Lamellen 
abj die an die Innenseite der Pseudovagina angelagert werden (Fig. 

^ 191a, ^). Oft erfolgt das Wachstum sebr deutlicb ruckweise; da- 

bei sind die altesten Scbicbten dunkelbraun, die jiingeren bellbraun 
und die jiingsten farblos, und da alle nebeneinanderstebenden 
Zelien zur gleichen Zeit neue Scbicbten ausbilden, entsteben ge- 
zonte Lager (Fig. 191a). Diese Zonung kann sicb dann nocb mit 
der Ub^einand^schicbtimg mehrerer Zellagen durcb Koloniebildung 
kombinieren (Eig. 1914“)* Biologiscb sind die Wacbstuinsvorgange 
nocb ganz ungeklart. 

Die Fahigkeit zur Koloniebildung wird wobl zum Teil durcb 
i AuBenfaktoren bestimmt, zum Teil iiegt sie aber in der Organi- 
sation der betreffenden Art begriindet. Man findet Arten, bei 
denen die Exosporen konstant abf alien, bei anderen ist das Yer- 


1) In diesen Fiillen wird die enge Yeiwandtscbaft zwiscben Ckamae- 
siphonaceen and Derniocarpaceen sebr deutlicb. 

2) Nicbt immer stellen aber tibereinander geschicbtete Zelien eine 
Ivolonie dar, d. li. sind auseinander entstanden. Es kommt liaufig vor, 
daP) fremde Sporen angctrieben werden und auf einem Lager wie auf 
einein toten Substrat zur Entwicldung kommen. 


I 
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halton wediselnd. Ina allgoniGinsn laBt sicli sag6H, daB boi I* ©uclitig- 
keit eiii Abfallen, bei Trockenbeit Koioniebildung erfoigt. ^ 

Die meisten Arten leben in steheiidem oder flieBeiidem Wasser, 
iiianche, wie Ch. poly^norphtis nnd Ch. oncobyTsotdes^ ail feiicbteii 
Feiswanden zwiscben Gloeocapsa^ ki\m. Die Lager dieser Formen 
siiid scbieimig: Ch. Polomcus lebt in Gebirgsbachen, aber auch an 
trockenen Standorten, wie an zeitweise von der Sonne bescliienenen 
Feiswanden, iind bildet dann diinne Krusten. Ais Schutz gegen 
die Austrocknung dienen die sehr dicke iind feste Pseiidovagina bzw. 
die verdickten Membranen der Zellen. An solchen Standorten - 

zeigt sich die oben erwahnte endogene Bildung der Exosporen. 

Aber aucli sonst zeigt diese Art Xerophilie; so findet sie sich be- 
sonders haufig am Rand groBerer Gebirgsbiiclie iiber der Nieder- 
wasseriinie und ebenso am liter von stehenden Gewassern. 

Ch. hyalinus mid Ch. macer sind durch die Farblosigkeit der 
Zelien ausgezeichnet. Erstere Form ist wohl noch problematisch, 
bei letzterer ist die Farblosigkeit nur scheinbar, da die Zelien zu 
mehreren iibereinander liegend gefarbt erscheinmi. ^ — Die Psendo- 
vagiiia zeigt die gleiche Beziehung zum Licht wie die Gallerten der 
Cyanophyceen iiberhaupt, indem sie im allgemeinen an schattigeii 
Standorten farblos, an sonnigen gefUrbt ist. — Viele Arten besitzen 
einen basalen Ektoplasten. _ , 

Die Bachformeii aus der Sektion Godlewskia sind noch wenig 
geklart und bediirfen weiterer Untersuchung. 

Bestimmungssclilussel der Arten. 

1. Sektion Bracliythrix Exosporen immer abfallend, zu 
vielen aus dem grbBten Teil des Sporangiums gebiidet. Pflanzen 
einzeln oder gesellig. 

1. Sporangien keuienformig oder Idnglich zylindrisch. 

A. Sporangien gerade oder leicht gekriimmt 

a) Sporangien bis 38 p. lang. Cli. conferYicola 1. 

b) Sporangien bis 200 p/lang. Cli. fslameiitosus bb 

B. Sporangien -j: kalbkreisfbrmig gekrummt. Ch. curvatns 3. 

2. Sporangien nach der Spitze zu alimahiig verjiingt. ^ ^ .► 

A. Sporangien bis 80 p. lang. Ch. gracilis 4. 

B. Sporangien bis 5 p, lang- Ch. hyalinus o. 

II. Sektion Euclianiaesiphott Exosporen iramer abfallend, 
nur am Scheitel des Sporangiums zu wenigeii gebiidet^). 
Pflanzen einzeln oder gesellig. 

1. Sporangien kugelig oder ellipsoidisch. Ch. suhglobosiis 0. 

2. Sporangien fast zylindrisch oder fast eiformig. Ch. mmntiis 7. 

3. Sporangien Z 5 dindrisch, gieich breit. 

A. Meist ohne FuB. Ch. cylindricus 8. 

B. Meist mit FuB. 

a) Sporangien blaugriin, Wand am Scbeitel verdickt. 

, Ch. Airicaims 9. 

b) Sporangien violett, Wand am Scheitel nicht verdickt. 

Ch. amethystiniis 10. 

1} Sind die Sporangien, 20 — 100 p lang nnd ^ halblax'is{r)rinig 
gebogen, so sielie Ch. curvatus. 
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4. Sporangien keiileiiforiiiig. ' 

A. PseiicioYagina farbiosT 
, a) Sporangien bis 2,5 rx breit. 

a; Mit i~i Exosporen, fast farblos. Ch. macor 12 
bj Sporangien breiter. Ch. inerustans IS. 

b) Pseudo vagina getilrbt. 

a) Pseudovagina iind Lager rostgelb bis kupferrot. 

, X 11 1 . , , I^oioiiicus 14. 

b) Pseudovagina diinkeibrauii , Lager braun bis fast 

^ scbwarz. fuseiis 15. 

III. , Sektioii Godlewskla. Exosporen iiaufig in Verbindiing 
iiiit der Mutterpflanze keimeiid, wodurch Koionien eiitsteben^. 

1. Pseudovagina gefarbt. ' 

A. Pseudovagina iind Lager rostgelb bis kupferrot 

Ti ^ PoioEicns 14, 

B. Pseudovagina dunkelbraiiii, Lager braun bis fast scbwarz. 

2. Pseudovagina farblos. Ch. fuscus 15. 

i' Sp'oZgtn biuef " 1«- 

a) Exosporen in der Regel niir diircb Querteilung gebildet. 

n 1 , €Ii. poiymorplms 17. 

b) Exosporen liaiifig durch Quer- und Langsteilung ge- 

Ch. agiregatus 18. 


I. Sektioii. Braclivtlirix 


1. Chaniaeslphoii coB^ A. Br. (Fig. 183). - Sporangien 

keulenfdrmig, 

gerade oder leicht gekrummt, rait Fii6, an der Basis 1—2 a 
an der Spitze 3-9 (x breit, 15-38 jx lang, blaugriin, oliven- 
j^iun Oder schnmtzig violett Pseudovagina dunn, farhlos. Exo- 
sporen durch Quer- und Langsteiliingen oder nur durch Quer- 


big. 183—185. 183 Chamaesiphon confervicola (660 >' narh 

Ivu-chner, 184 A/e. (nacb Hausgig). 185 

(uncli j^Scherffel). 


unil sin? ?,n Arten nataigemaB einzeln oder gesellig 

■ ind dann von manchen bormen der vorhergehenden Sektionen 

ote Kotolrtu biL.2"- """ 
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teilungen zii vielen aus dem groBten Teil des Sporangiiims 
entstehend, 2—4 jx breit. — In stehenden und fiieBenden Ge- ^ 
wassern, an Algen, Wassermoosen ii. dgl.^ im Plankton aiif ^ 
Botryococcus. 

2. Ciiamaesiplion filamentosnis Gbose (Fig. 189). — Sporan- 
gien einzeln oder geseliig, keulenfdrmig, gerade, mit FuB, an 

der Basis 4—6 [x 
breit, bis 200 [x 
lang. Pseudovagina ;':i 
diinn, farblos. Exo- ' ; 4 
sporen fast aus dem 
ganzeii Sporangium , 
gebildet — Ineiner ; 
Pfiitze an Pit ho 
phora sp., Lahore. ; #!* 
DieArtbedarf 
weiterer Untersu- 
chung. Die Exo- 
sporen scheinen, 


Fig. 186, 187. 

186 Chamaesiphon 
incrustans. a junge, 
b reife Sporangien 

(nach West), 

187 Ch. curvatus 
(nach Nordstedt). 


wie aus den Abb. 
ersichtlich ist, nicht 
in strengbasipetaler 
Reihenfolge gebil- 
det zu werden, 
sondern es scheinen 
auch interkaiare 
Teilungen (Figur 
189 a) vorzukom- 
men. Demnach 
durfte es sich urn 
eine der Gattung 
Clastidium nahe- 
stehende Form handeln, aus der wegen des Mangels einer 
Schleimborste eine eigen e Gattung zu bilden ware. 

3. Chamaesiphon curvatus Kordst. (Fig. 187). — Sporangien 
einzeln oder gesellig, keulenfdrmig oder fast zyiindrisch, ^ 
halbkreisfdrmig gekriimmt, 3—10 jx breit, 20—150 (x lang, blaB 
blaugrun. Pseudovagina diinn, farblos, manchraal etwas schlei- 
mig. Exosporen zu vielen, aber meist nur am Scheitel ge- 
bildet. — In stehenden und flieBenden Gewassern auf Wasser- 
pflanzen, im Plankton auf Botryococcus, 
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4. Chamaesiphoii gracilis Rabh. {Fig. ]84). - Scoran-ien 
emzelti Oder gesellig, gerade oder schwach Uriimmt, ge-en 
die Spitze allmahlich verjimgf, zugespitzt oder abgerundet 
mit deuthch abgesetztem FuJ3, in der Mitte 1,5—2, seltener 

|i lang, blaB blau- oder olivengrttn. 
Pseudovagma duiin, farblos. Exosporen aus dem ganzen^Spo- 
ranpum gebildet - In stehenden und flieBenden Gewassern 
aiich m heiBen QueUen, auf Fadenalgen. '^ewassern, 

dasselbe wie von Ch. filamentosus. 

, son ein daB sie eher zu Clastidimn zu stellen ivSre. 

5. Chamaesiphon liyalinus S c h e r f f e I (Fig. 185). — Sporaneien 
sch™ch begelformig, am Scheitel plotzlich verjtogt, 2 a K 
6 !x lang, farblos. Exosporen zahlreioh, 1 p breit. - Anf S 

tkemza turgida in Ungarn. ' 

■ wr weiterer Untersucbungen. Wie ans Fig. 185 

n anderen C,%.-Arten liem- 

lich abweichendes Aussehen. 

II. Sektion. Enchamaesiphon 

6. Chamaesiphon subglobosus (Rost.) Lemm. - Snorangien 
emzeln, kugelig oder ellipsoidisch, bis 5 p lang, blafi blaueriin 

^ Exosporen zu 1—2. — In stehenden Gewassern an Fadenalgen! 

7. Chamaesiphon minutus (Rost.) Lemm. - Sporangien ein- 

zylindriech oder fast eifbrmig, bis 3 u 
bre t und 0 [i lang, blaB blau- oder olivengrun. Pseudovagina 
zart, farblos Exosporen zu wenigen. - In stehendra^Ge! 
wdssern, mcht selten in Warmhausbecken, auf Fadenaigen. 
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8. Ohamaesiplion cyliiidriciis B o y e P. (Fig. 188). — Sporangieii 
voJlkommeii. zylindriscb, gleich breit, obne FiiB oder se1ten°niit 
einem kleinen FuB, 2—2,5 rx breit, 11—13,2 pi lang. Psendo- 
vagina farblos, am Scheitel diinner als an der Basis. Exosporeii 
zu wenigen, meist zii 2. — Epipliytisch auf Cladophora in 
einem See in Island. 

Die Art stebt Ch. Africanus sebr nalie; sie iinterscheidet 
sicli von dieseni diircli das liaufige Feblen des Fufies nnd 
durcb die am Scheitel nicht verdickte Pseiidovagina. 

9. Clipiaesiphon Africanus S dim idle. — Sporangieii geseliig, 
zylindriscb, gerade oder schwacb gekriimmt, mit breitem, knrzern 

FuB, 5 (X breit, 18 [i 
lang, blaiigrun. Pseii- 
dovagina am Scheitel 
oft verdickt. Exo- 
sporen? — Auf 
Chantransia in einem 
Bach in Kamerum 
var. minimtih 
(Schmidle)Lemm 
— Sporangieii 1,8 p, 
breit, 3,5 p lang. — 
Zusammen mit der 
typischen Form. 

10. Chamaesiphon 
amethystinus 

(Rost.) Lemm. — 
Sporangien einzeln 
Oder geseliig, zylin- 
drisch, 5 p lireit, 8 
his 12 p lang, violett, 
mit farhloser, weit 
gedffneter Pseudo- 
vagina. Exosporen 1 
Oder 2. — In stehen- 
den Gewassern an 
Steinen oder Faden- 
algen. 

11. Chamaesiplioii 
' Eostafinskii 

H a nsg. — Sporan- 
gien einzeln oder 
geseliig, lang uhd 
schmal,keiilenf5rmig 
Oder zylindrisch, 1 
— 2,5 p breit, 5—21, 
seltener bis 40 p 
lang, blaB rosa. 

„ ,, ^ Pseudovagina diimi, 

larblos. Exosporon 1 oder 2. — In stehenden Gewassern 
meist auf Fadenalgen, seltener auf Steinen. 

12. Chamaesiphon macer Geitler (Fig. 190). — Sporangien 
geseliig, schwacli keulenfermig, gerade oder gekrumnit, schmal 



big. 190. Chamaenphon macer 
(800 X , nach Geitler). 
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iiiicl lang am Sciieitel 1,5— 2, seltener bis 2,5 u. breit ‘> 0—40 

olirenoTiirodM^rOtlidi ^^^reren iibereinander blaS 

Cs oren meist r - Pseudovaguia zart, fest, farblos, entf. 
j.xof,po!en meist zu 3 - 4 , maximal zu 7 . _ Auf Schi-’othr7x 

71 m eiiiem Wasserfall bei Lunz, Nied.-Osterr. 

bm sciii’vaolierer ergroSening bietet die Art das Rilrl 

- Sie Bteht wohiaf 

1.1. Ciiaiiiaesiplioii incriistaEs Grun /Fi<T q 

meist gesellig, keuIenfQrmig oder fast' zylindrisch, an deTSs 



«nes eiiischicbtigen 

? V O- Krl"’ *V-il mehrschichtigen gczonten Lagers; 

" Einzelzelle mit Pseudovagimi , d Teea- 
■ cudmagina, k aiis der Pseudovagina ausgedriickte &lle - i~/ ab- 
onne Bi Idlings weise der Exosporen imter Quer- und . Lamsteihimr 
III iiVvs oien erne berangewachsene Exospore, die neuerdtogs eim’ 
Exospore gebildet hat (800 X, nach Geitler). 

1 — 3 , am Scheitel bis 8 ,.o [r breit, 7—30 a lang blaneriiti ndAv 

2r z^i££r iT’ 

pSzen," fl'e^enden Getrassern, auf Algen und Wasser- 


i, 


7 


i;!|' 

III’,’ 

kli. 

fit'; 


' ■,'5Se^’ — ! Vi-1- 
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In der FontmaUs-’7iQn& des Limzer Utitersees (Nied.-Osterr.) 
in 8—12 m Tiefe zeigen die Zellen deutlicb rote bis violette 
Farbentone. Die Art ist ziemlich polymorph; es lassen sich 
folgende Formen imterscheiden : 

f. Asiatica Wiile. — Sporaiigien 4 [i breit, bis 20 p laiig; 
f. longisdma Wiile. — Sporaiigien 2 — 3 [i breit, bis 46 (x 
lang, — Beide anf Rhizoclonmm macromeres^ Pamir. 


III. Sektion. GrodlewsklaA) 

14. Chamaesipiioii Poloniciis (Rost.) Han sg. (Fig. 192, 193 a). 
— Sporangien geseilig oder koloniebildend. Lager rostgelbe 
bis kiipferrote oder rotbraune, scbwer abkratzbare Krusten 



big. 192. Chamaesipho?t Polonicus. a Lager von oben, b im 
Profil geseben, von einem trockenen Standort wahrend einer 
Trockenperiode ; Exosporenbildiing sistiert; c—h Detailbilder ans 


Lagem aus einem Bach 700 X, n{ach Geitler). 

bildend, aus unregelm^Bigen aufrechten, oft zu einem schein- 
baren Parenchym dicht ziisammenschlieBenden Zellen gebiidet. 
Sporangien ellipsoidisch oder fast kugelig, mancbmal langlich 
iind kurzzylindriscb, 3—6 [x breit, 4—10 [i lang, an manehen 
Standorten bis 9 p, breit iind 15 p lang, gelblicb, olivengriln 
oder graugriin, aber immer sehr blaB gefarbt. Pseudovagina 
im Alter dick, geschichtet, orange, rostgelb oder rotbraun ge- 
farbt, fest, nicht verscbleimend. Exosporen meist 1— 2, abfallend 
oder nicht abfallend und in Yerbindimg mit der Mutterpflanze 
keimend, mancbmal endogen gebiidet, bei Trockenheit sich 

1) In der Jugend leben die Formen natiirgemaB einzeln oder ge- 
seilig und sind dann von manehen Arten der voiiiergehenden Sektionen 
nicht zu imterscheiden. Ck. Polonicus und Ch. fusetts leben oft dauenid 
ohne Kolonieu zu bilden, 
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noch vor dem Wacbstimi mit eiiier dicken, festen Membran 
umgebeiid, die lieiiii spateren Wachstum gesprengt wird. — 
111 scliiiellflieBeiiden Gebirgsbacben an Steinen, oft auf weite 
Strecken bin anffalleiide rotbranne Farbungen bervorrufend. 
Haufig an zeitweise trocken liegenden Standorten, an Fels- 
wandeii, am Ufer von Bacben mid Seen iiber der Niederwasser- 
liiiie. Wohl oligo- iind stenotberm. 

Die Art ist scbon makroskopiscb an der Farbe der Lager 
von cler folgeiiden zu uiiterscheiden. 



Fig. 193. a Chamaesipho7i Polonictis^ Lager eines feucbten Stand- 
ortes ini Profil; c Ch. polymorphus\ b einzelnc Zellen, c Teil 
eines Lagers mit endogener Entstelinng der Exosporen [a 800 X, 
c 1200 X nacli Geitler). 

15. CbamaesipliOH fiisciis (Rost.) Hansg. (Fig. 191). — Lager 
dimkelbraune bis fast scbwarze, meist deuQich begrenzte 
Flecken und leicbt abkratzbare Kriisten bildend, aiis einer 
. Oder mebreren (bis fiinf) Schi cb ten iibereinan der stebender Spo- 
rangien gebildet. Sporangien gesellig oder koloniebildend, 
keulenfdrmig, seltener fast zylindriscb, 2.5—6, seltener bis 8 [i 
breit, 5—20, seltener bis 30 ijl lang, gelblich, olivengriin oder 
rdtlicb, immer sebr blaS gefarbt. Pseudo vagina im Alter dick, 
fest, mit divergierenden Scbichten, oft deullicb aus tuten- 
formigen ineinandersteckenden Stiicken zusammengesetzt, attBen 
raub, zerfasert, scbmiitzig oder rein braun, nie deutlicb rot- 
sticbig, nie verscbleimend. Exosporen 1—2, nur ausnahmsweise 
mehr, in der Regel durch Querteiliing, selten aiicb durcb LSngs- 
teilung gebildet, meist deutlicb schmSler als der Scbeitei der 
abschniirenden Zelle, entweder abfallend oder sicb am Rand 
der Pseiidovagina festsetzend und sicb weiterentwickelnd. Lager 
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diirch die bei alien Zellen in gleicher H5lie endigendeii Stiicke 
der Pseudovagina imd diirch die tibereinaiiderstehenden Scliichten 
von Zellen + regelmaBig gezont — In schnellflieBenden Ge- 
birgsbachen an Steinen. Wobl oiigo- iind stenotherm. 

Im Gegensatz zti Ch. Polo^ikus meidet diese Art trockene 
Standorte. 


194. Chamaesipkon polymorphtts. a-~-d verschicdene k’oimen 
der Koloniebildiing, die gemeinsame Gallerte nur in Figur c an- 
gedeiitet; e, f flasdienfSimige Einzelzellen, die Gallertprodiiktion 
am Scheitel zeigend (1200 X , nacli G ei 1 1 e r). 


Chamaesiplion oncofeyrsoides Geitler (Fig. 195). — Lager 
scbleimig, klein, langlicb oder + kugelig, aiis radiar angeord- 
neten Reiben von Sporangien bestebend. Sporangien in der 
Jugend gesellig, spater koloniebildend, ellipsoidiscb oder seltener 
fast zylindriscb, mancbmal an der Spitze verjmigt, lj8~-3, 
seltener bis 3,6 p,, meist 2,7 p breit, bis 5 p lang, blaBvioIett, 
rosa Oder scbmntzig violett, seltener gelblicb, mit zarter, farb- 
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x)^O^oa^a M 196 

d ,..^~ 

I'lg; 195, 196. 195 Chamaesiphon omohyrsoides. a Ein?el?elleii 

d X^-i Ibild Ilf I in' h'"!’""- T Pohnfaim, 

Da,,ilb.ld .m. . (nach Cxculer). 196 Ch. aggrcgaUu ,625x; 

nach Janczewski). 

«>»■- 

cn m a 1 e . — Ch. [GodlewskiaJ aggregatus?) (Fiff. 193^ 

dunkelgrune, braungrfine’ oder 
mlettbraune Uberzflge auf Steinen bildend. SporanJen in 
der Jugpd geselljg, spater koloniebildend, zylinZscb od^r 
elhpsoidiscb, mancbmal flasebenfSrmig am Snhpi+pl aP+ *+ 
emer anfangs festen, spater zerfUeSden fafSf Selim* 

Se« seS wl7®r“’ *®*^''"**. 0^®^ hmun 'm 

vioiett, selten blaS olivengrun oder gelblich irefiit-hf q « 

b»., ..i.. 7, ..lto„.r K. I , p;”d m 





V 



teilmigen mid schiefe Teilungen gebildet, manclimal enclogen 
eiitstelieiid, meist niclit abfailend. Kolonien aus aiifrechten 
unregelnialBigeii, yerzweigten, faclenartigen Zellreihen bestehend! 

Ill Bachen bei Liinz (Nied.-Osterr.), im Spritzwasser in 
BriinneAtrdgen u, dgl. bei Wien. 

Die Art setzt sich walirscbeinlich aus einem Gemiscb ver- 
scbiedeiier guter Arten zusammen. Fast an jedem Standort 
tindet man em etwas anderes Ausseben. — Die Art ist in 
Gebi^sbachen sehr baufig. Weitere Untersuchungeii sind ndticr 
Wabrscbeinlicb ist liierber S cbm idles Hyellococcus zu 
zableii. Jedenfalls bandelt es sicb um eine Cha 7 naenpho 7 t-Y^\'m 
aus der Sektion Godlewskia. 

18. Chamaesipboii aggregatiis (J a n c z.) G e i 1 1 e r (= Godlewskia 
<^ggregata Jancz.) (Fig. 196). ■— Sporangien einzein oder ko- 
ioniebildend, flascbenformig, blaugrun. Pseudovagina galiertig 
Exosporen durcb Quer- oder aucb durcb Langsteilung gebildet 
nicbt abfailend sondern unregelmafiig verzweigte Kolonien 
OliCiena. — Aut Batrachosi)ernnini. in n-raho-n 


Siplioiioiieiimtal es 

^ Pflanzen in der Jugend einzellig, mit einem Ende festsitzend, 
spater durcb endogene Teilungen einen Faden bildend. Faden 
einreihig oder mebrreibig, aiifrecbt, meist unverzweigt, seltener 
niit seithcber Verzweigung. Zellen mit G^W^/i^z-artigen Hullen 
Pseudovagina eingescblossen. Fortpflanzung durcb 
Abschnurung Exosjporen-ajctiger Zellen. ^ 

Einzige Familie: 

Siphononemataceae 

mit den Merkmalen der Ordnung. 

Einzige Gattung: 

Siphononema Geitler 

Pflanzen anfangs einzellig, langzylindrisch oder keuIenfdrrQio- 
gerade oder gekrummt, mit zarter, farbloser, spater dicker eelber 


mcu77i. a — e status juvenilis, 
junge, nocli ungegliederte Pflanzen, 
?s status stigonematoides; /j 
FAdens, / alterer Faden mit Bildun| 
ieilen), k einzelne Zellgmppe, mit 
s, I Dauerzellen {d, e 1600 X , a- 
700 X , nach Geitler). 
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Pseudovagina, an einem Ende festgewachsen, aiifrecht, spiiter cliircb 
Zerfall des Inbalts melirzeilig (status juvenilis). Weiter- 
entwicklung entweder imter Erhaltenbleiben der Pseudo vagina durcb 
Teiiungen nach drei Kaumncbtiingen, wodurch aufrechte, von der 
Pseudovagina eingescblossene, fadena,rtige Reihen von Zellen ent- 
stehen (status cbamaesipbonoides), oder diirch Auswachsen 
der J ugendpflanzen durcb Teiiungen nach drei Raumrichttingen unter 
Betonung des Spitzenwacbstums zu langen, mebrreibigen 
fiema - artigen FMen (status s t i g o n e m a t o i d e s) oder durcb 
Bildung scheindicbotom verzweigter, kurzer, aiifrecbter, seitlicb mit- 
einander yerwachsener FMen (status pi eurocap so ides). In 
alien Stadien kann ein Chroococceen-^%n.dimm eingescbaltet werden. 
Zellen anfangs mit zarteii und farblosen, spater in it dicken, orange 
bis rotbraim gefarbten, oft ineinandergescbacbtelten Spezialgallert- 
blillen. Fortpflanzung durcb Abschnurung lateral oder terminal 
im Tballus liegender Zellen, wobei die aufgerissene Gailertbuiie 
der ausgetretenen Zelle als becherfdrrniges Gebilde zuriickbleibi 
Dauerzellen im status juvenilis bekannt. 


Einzige Art : 

Siphonouema Poionicum (Rac.) Geitler (== Pleurocapsa 
Polonica Rac.) (Fig. 197-200). — Lager auf Steinen orange- bis 
kupferrote oder rotbraune, seltener fast zinnoberrote Krusten bil- 
dend, aus aufrecbten, sehr verscbieden gestalteten Faden be- 
stebend. Vegetative Zellen kugelig, ellipsoidiscb , lang-zylindrisch 
Oder scheibenfdrmig, immer sehr blaB gefarbt, graugriin, oliven- 
griin, violett oder schmutzig gelblicb, 2—7,5 g breit, 2—90 u lang. 
Dauerzellen 7-8 breit, 10—11 p. lang, mit doppelter, innen 
gelber, aiiBen brauner, glatter Wand. — In BergMcben Oder im 
Spritzwasser von WasserMlen bei Lunz (Nied.-Osterr.) und am 
Ufer des Czarny staw (Tatra) auf Steinen oder Holz. Wahrscbein- 
licb im Gebirge weit verbreitet. 

Status juvenilis (Fig. 197^7-.’, /). - Einzellige Pflanzen 
langzylindnsch oder keulenformig, gerade oder gekriimmt, 4 bis 
7,5 p. breit, bis 90 p, lang, mit zarter Pseudovagina {b). Pseudo- 
vagina anfangs farblos, spater gelb bis brM,unlicb. Durcb sukzedane 
und interkalare Querteiiimgen entsteben im Tnnern der Pseudo- 
vagina mebrere anfangs ungleicb lange (77, c, e) zylindriscbe Zellen, 
zerlegt werden, wodurch ein einreibiger, aus 
scbeibenformigen Zellen aufgebauter Faden entstebt {d), Vereinzelt 
treten Langsteilungen auf (t^, unten). 

Status cbamaesipbonoides (Fig. 199). — Lager orange 
bis kupfer- oder fast zinnoberrot, aus aufrecbten, dicbt gedrangten, 
ein- bis mebrreibigen fadenartigen Gruppen von Zellen bestebend. 
Zellen mit orangeroten bis rotbraunen, engen oder Gloeocapso- 
artigen Gallerthullen, ohne Hiillen 3,5—7 breit, meist 3-7 p 
lang, ^kugelig, ellipsoidiscb oder abgeplattet, so lang wie breit oder 
bis /gmal so Jang als breit, in der gemeinsamen, anfangs ge- 
scbiossenen, spater am Scbeitei geOffneten, rotbraunen Pseudovagina 
eipgescblossen. Endzellen baufig stark verlangert, bis 20 p lang. 

Faden mit Pseudovagina meist 15—20, seltener bis 
30 p. Durcb Zerfall in einzelne Gruppen entsteben oft Gloeocapsa- 
artige Lager. ^ 
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Status stigoiieiuatoi des (Fig. 197 / k ■ 1Q5^ ■ 9f)r\ \ 

Faden bestehend. Zellen H,it anfaSgs iJtel’vSrfeSS 



stigonematoido. 

Zelle; S austreibendes Fadenende brim l>asalen 

noch ungegliederten Fndzri r ; ri •?" ’=‘"g“b 

eines juSgL austre.bendes Fadenende .■ . Endc 

andergeschachtelten Hiillen zeigend- airderiPe^^r*’ 

Sind das diinne Chromatnnlti^mn ’i 'r des Protoplasten 

Faden mit Bilduncr einer Forttifh!'" ^^top'asten sichtbar; ^ alterer 

Paschcr, SiiBwasserflora Deutschlands. Heft XII 11 . 
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1) So ira Lechnergraben bei Lunz (N.-Osterr.). 

2) Verf. beobaclitete in Liinz ein Lager, das sidi iniu-ihalh 

3 Monaten fast vollstiindig aiis dem s t a t ii s s t i g o n . ina. i o i d i - s in 
den status pleurocapsoides vei'wan del t hatte. 

3) Kiiituren raubten , bevor sie eindeutige Resultate liebau-n , ai> 
gebrocben werden. 


45 p. dick, bis 300 p.- lang. Durcb. Zerfall in eiiizelne Zellgrappen 
entsteben Gloeocapsa- 2 JCi\g^ Lager, 


Status pleurocapsoides (Fig. 200 ^—/). ~ Lager dunkel- 
rotbraun bis braunlich piirpiirn, aiis kiirzen, aufrecbten, hliifig 
scheindicbotom verzweigten, deutlichen FSdeii bestehend. , Zellen 
kugelig, eiformig, Oder ellipsoidiscii, mit dicken, festen, briichigeii, 
dunkeirotbraunen Hullen, 3,5—5, 5 p breit. 

Die systematiscbe Stellung der Gattung ist nocb fraglich. Sie 
zeigt m status juvenilis mid status cbamaesiphono- 
i d e 8 Beziebungen zu Chmnaesiphon^ im status pleurocap- 
soides zu Pleurocaj)sa^ im status stigonernatoides zu 
Stigonema unter den Hormogoneen. Speziell die Ahnliclikeit mit 
Stigonema mamillosum ist groJS* Docb fehlen Heterocysten uiid 
Hormogonien, eine Folge der feblenden Plasmodesmen. 

Zur Klarung der Entwicklungsgescbicbte sind weitere Unter- 
sucbungen an anderen Standorten notig. Es scbeint, daJS als End- 
stadium der status pleurocapsoides eintritt. Zwiscben- 
stadien zwischendem status stigonernatoides unddem status 
pleurocapsoides lassen sich oft beobacbten. Das Auftreten 
des status chamaesiphonoidesist nocb unklar. An mancben 
Standorten^) findet man die Pfianze ausscblieJSlich in diesem Stadium. 
Es scbeint ebenso wie der status pleurocapsoides stabil zu 
wahrend der status juvenilis und der status stigo- 
nematoides nur voriibergehend entsteben. 

Obwobl die einzelnen Stadien selir verschieden ausseben, ist 
ibr genetiscber Zusammenhang docb sicber. Fig. 197/ und 198 « 
zeigen deutlich den Ubergang vom status juvenilis in den 
s t a t u 8 8 1 i g 0 n e m a 1 0 i d e 8. Beim Austreiben alter F^den zeigen 
jungen Aste baufig das Ausseben des status j u v e n i 1 i s 
Fig. 198^5 >1^). Aucb der Ubergang zwischen dem status stigo- 
ematoides und dem status pleurocapsoides lafit sich 
gut verfolgens). Der status cbamaesiphonoides kann 
direktaus dem status juvenilis entsteben (Fig. 199 fz, b\ scbeint 
aber aucb aus anderen Stadien entwickeln zu konnen. 

Eigentiimlicb sind die Fortpflanzungszeiien. Sie entsteben oft 
ganz abnlicb wie die Exosporen bei Chamaesipkon (Fig. 198 c‘), in 
anderen Fallen handelt es sich einfacb urn das Austreten einer 
peripber gelegenen Tballuszelle. Die Hiille wird durcbbrocben 
und bleibt als becberformiges Gebilde zuriick (Fig. 197 z, 200/), 
Wabrscbeinlicb kann im status stigonernatoides und im 
status pleurocapsoides Nannocytenbildung erfolgen'*). 
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Hormogoneae 

(Cliarakteristik siehe S. 51). 

B e s t i 111 111 11 11 g s s c li 1 ti s s e 1 cl e r 0 r d n u n g e ii. 

I. rricliome mit echter, dichotomer, scbeindichotomer odei' seit- 
liclier Verzweigung, oft meiirreiliig. 

' . * . , . Stigoiiematales (S. 165). 

II. Tricliome niclit verzweigt oder nicht echt, sondern scheinver- 

zweigt, immer eiiireihig ^. Nostocaies (S. 202). 


Stigonematales 

Tricliome regelmaBig oder unregelmaBig dichotoni, scheindichotom 
odei iiiii egeimaBig seitlicli verzweigt, in der Jngend einreihig, im 
Alter liliiifig zwei- oder mehrreihig, in der Regel mit Spitzen- 
wachstom, nianchmal mit Scheitelzell’wachstum und Segmentierung. 
liialius selir verscliieden gebaiit, mir aus kriechenden Fiiden oder 
aiis kriechenden und aufrechten Fiiden; kriechende und aufrechte 
haden frei oder seltener seitlicli miteinander verwachsen. Trichome 
nianchmal in Haare ausgehend. Heterocysten und Hormogonien 
meist vorlianden, imr selten fehlend, Dauerzellen und Hormocysten 
vorhanden oder fehlend, Pianococcen selten. Haufig Ckroococceen^ 
Stadien. Membraneii im Alter oft nach dem Gloeocapsa-TYvm 
gebaut. ^ ^ 

Die Reihe umfatU sehr verschiedene Typen, zum Teil Paraliel- 
formen zii anderen Reiheii. So iniitiert Ptdvinularia den Thalius 
von Oncohyrsa^ Pktirocapsa oder Xenococctis^ Stzgonema ist Siphono- 
nema libnlich. pWastigocoiem zeigt diirch die kalkbohrende Lebens- 
weise manclie Ijlmreinstininiungen mit Hyella, Rivulariaceen-^ittx’g^ 
plaare besitzen Loefgrem'a und Mastigocoleus . 

Bel der seitiichen erzweigung lasseii sicb zwei Typen unter- 
Bcbeiden. In einem ^ Fall erfoigt in einer interkalaren Zelle des 
ilauptuidens eine Ijangsteiliing, die eine Tochterzelle wird zur 
Spitzenzelle des Seitenzweiges; im anderen Falle beginnt die Ent- 
wicikiung niit der Bildung einer seitiichen Ausstiilpung, die erst 
spater abgegliedert wird. Die Verbreitung der beiden Typen iieBe 
sicb.vielieicht^filr die Systematik verwerten. 

Gliarakteristiscb ist iCir die Stigonematales die schwacbe Diffe- 
renzierung in Selieide luid Trichom. Beicle biiden oft eine Einbeit, 
ahiilicli wie bei den Piezirocapsaceen. Bezeicbiiend ist auch die 
londcuiz zur Isolierung eirizeliier Zellen, die sicb oft lange weiter- 
teilen, ohne einen batlen zu biiden {Ckroococceen’StSLd.i\XTB^. 

Beim Af>sterl;ien und s<;hlechter Plxierung zeigt sicb oft ein 
doutlicher Zusammenhaiig benachbarter Protoplasten. Docb sind 
es niclit die PlasnuHiesmen selbst, die auf diese Weise sicbtbar 
werilen, sondern breite Plasmabrucken, die an den Tiipfeln bangen 
bleiben. Bei komplizierter gebauteii Pormen lassen sicb mit Hilfe 



1) 'ebfini»a!T Ausiiahnie biiden die keimenden Hormo- 

gonion manclH-r Ab.’r/*?r-Ani.n und die ])asalen Teile der V-Verzweigiingen 
dor Mastigocladaeeeri, 


M 
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dieser Plasniastrange im .Kfaciibinein leicht die , Zeilteiliingsfolge'n 
a])lesen, so wie dies aiicli bei den Fiorldeen nioglich ist. Sekiindare 
Tiipfel scheinen durchwegs zu fehleii. 

il; ^ 

I?, Bestinimiingssclilussel (ler Familien. 

1. Seitenzweige regelmaBig oder Jz dicbotoiii ver- 

zweigt. 

;| . 1. Seitenzweige regelmaBig dichotom verzweigt. 

: ' A. Faden frei. Lorleliaceae (S. 1 66). 

I B. Thalliis nematoparenchymatiscb, lialbkngelig. 

'il, PiilvlH.iilariaceae (S. 169), 

2. Seitenzweige + regelmafiig sub dichotom mid seitiicli ver- 
zweigt; Thalius + halbkiigelig oder kriistenformig, Faden frei. 
fc:::- ' Capsosiraccae (S., 170), 

n. Verzweigung seitlicb, + unregelmhfiig. 

1. Enden aller Trichome in Haare ausgehend; Sclieiden fehieii. 

, Loefgreniaceae (S. 172). 

2, Enden der Trichome nicht Oder nur ziim Teil in Haare aus- 

:J gehend; Scheiden vorhanden. 

• ' A. Seitenzweige von zweieriei Art: die einen lang, manchmai 

mit trichothallischem Wachstum und in ein Haar aus- 
I I, gehend, die anderen kurz, aiif wenige (4-~l) Zellen re- 

; duziert und mit einer terminalen Heterocyste 0 ab- 

schlieBend, wodurch seitlich sitzende und gestielte Hetero- 
I cysten entstehen. Nostochopsaceae (S. 172). 

V B. Seitenzweige nicht von zweieriei Art, nicht mit terminalen 

Heterocysten abschiieSend, ohne seitlich siizend© oder 
gestielte Heterocysten, nie in Haare ausgehend. 

Stigoneiiiataceae (S. 178). 

Loriellaceae 

Thalius festgeheftet, aus kriechenden oder aufrechten Faden 
bestehend. Seitenzweige regelmilSig dichotom verzw^eigt, seitener 
mit seitlichen Verzweigungen. Heterocysten vorhanden, Dauerzelien 
und Hormogonien vorhanden oder fehlend. 

Bestimmungssclililssel der Gattiingei]. 

1. Thalius nur aus kriechenden , im Alter mehrreihigen Fiiden 
TT Dauerzelien fehlen, Hyphomorpha (S. 166). 

II. Thalius aus aufrechten, immer einreihigen Faden beKtehend. 
Dauerzelien vorhanden. Lorleiia (S. 168)* 

Hyphomorpha Borzi 

Thalius festgeheftet, klein, aus diinnen, kriechenden, vieifach 
gewundenen und reichlich verzweigten, verschlungenen, ini Alter 

1) Aiisuahme bei der fragiichcn (hutung Masf!£vco/eopS 2 s. Diese 
besitzt lange peitschenfomiige und kurzo zylindrische Zweige. 
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raehrreihigen Faden bestehend. Seitenzweige wiederholt regelmafiiff 
dichotom veizweigt, km-z und wenigzellig, einreihig. Scheiden dunn 
iiomogen, iarWos Heterocysten spariich, lateral im Hauptfaden- 
eine terminale Heterocyste an einem 
Sutenast gefimden. iragmentatioiv der alteren Teile des Thallus 
imd Bildung eines CAroococceen- Stadiums. Dauerzellen fehlen 
Hormogonien unsicher bekannt. 

Einzige Art: . 

1 . Aiitillarurn Borzi (Fig. 201 ). — Faden 3—5 d 

breit Heterocysten 2 , 6-4 j. breit.-Aut den Stammen und Blattern 
baumbewohnender Lebernioose (Trichocolea tomentosa), Antillen 








iif % 


' 1 %'' 


ffj 








J’‘ig. 201 . llyphomorl.ka Anfi/lanim. a—d verschieclene Thallusformcn 
r LAr0oroccee„-Sl:u\mm, / kciim-nde Goniclien, ^ Hormogomenbildung 
(200 X, nach Borzi). 
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Lorieila Borzi 

Thallus festgelxeftet, rasenformig, aus steifen, aiifrecliten, regel- 
miifiig wiederholt dichotoin verzweigten, freieii Faden besteliend. 
Tricliome immer einreihig, niit dicker, + deutlich aiis^ vielen tiiten- 
fdrrnig ineinaadersteckenden Stiicken bestelieiider Scheide rait diver- 
gierenden Schichten; Enden der Stiicke als Querstreifen ersciieiiieiid. 
Heterocysten einzeln, selten terminal an der Spitze von Zweigen, 
meist in'terkalar und basal an den Dicliotomien. Hormogonien 10 bis 
Uzellig, aus den Enden der Tricbome gebildet. Daiierzellen zn vielen 
nebeneinandei-j grofier als die vegetativen Zellen, mit diinner Wand. 


202. Lorieila osieophila. ' 
a Teil eiiies Lagers, h Daiierzellen, 
c Homiogonienbiidung, d Keimiing 
der Hormogonien, e VerzAvcigiing 
(200 X, iiach Borzi). 


' \ / L \ Die terminale Steihmg der Hetero- 

■ cysten scheint niir ansnabinsweise vor- 

' zukommen. Meist liegen sie interkalar 

und entstehen entweder unmittelbar 
unterhalb einer Verzweigung oder an der Basis des eineii der 
beiden Aste. — Die erste Dichotomie tritt friilizeiiig bei der 
Keiraung der Hormogonien auf ; meist zerfallt der Keimiing dabei 
in zwei Stiicke (Fig. 202 


Einzige Art: 

^ Lorieila osteopliila , B o r z i (Fig. 202). -- Faden 18-~~24 p. I' 
breit, Scheiden 7 — 12 p, dick, mit Kalk inkrustiert. Zelleii tonnen- * 
fbrmig bis fast quadratisch, 5—8 p. breit. Heterocysten einzeln, 
kurz tonnenformig, so breit wie die vegetativen Zellen. Daiier- 
zeilen olivenbraun, oval oder eilipsoidiscb, 8—11 p. breit, 12—15 p. 
iang, mit diinner glatter Wand. — Auf feucht liegenden Menscheii- 
scMdeln in Melanesien. 
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Pulvinulariaceae 

Thallus festgeheftet, in der Jugend eine einschichtige, -(•- kreis- 
runde, nematoparenchymatische Zellscheibe, aus radiSr gMtellten 
seitlich miteinander verwachsenen Faden, im Alter lialbkiioelig’ 
aus aufrechten, parallel oder radiar gestellten, seitlfch miteinander 
verwacbsenen Faden bestehend. Trichome einreihig oder nur auf 
kurze Streoken zweireihig, an den Enden regelmafiig dichotom ver- 
zweigt. Hormogonien. Dauerzellen unbekannt. 




• , 'f '; '.■};/ -p 











Fig. 20B. PiilvinMlaria Suecica. a illterer Thallus im Profil in Jlornio 
gonieiibikliuig; J-, 6vE:ntwlckliingsstadien; d junger Thallus in dcr Drauf- 
sicht (200 Xr i'^ach Borzi). 

Einzige Gattiing: , 

Pulvlnularia Borzi 

Mit den Merkmalen der Familie. 

, Eiiizige Art: 

Palvmiilarla Siieeica Borzi (Fig. 203). -> Thallus im Innern 
konzentrisch geschichtet, lest, sehr kiein, polsterfSrmig bis halb- 
kugelig, schmutzig biaiigrtin. Filden 4 — 6 g. breit, mit dicken, 
homogenen oder undeiitiich geschichteten, farblosen oder gelben, 
septierten Scheiden. Zellen fast kugelig, blafi blaugrun. Hormo- 
gonien lang ellipsoidisch, 4—6 (ji breit, 14— 18 p, lang. — An 
Stammen und BMttern von Fontinalis in einem See in Schweden. 


'1 

1 






m 
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Bei der Keimung 'der Hormogoni.en trltt ini, Gegensatz' zii 
Loriella die erste Dichotomie spat auf. Die juiigeii Keimlinge 
werden zweireihig iind waclisen durch scliiefe Teilungen zu einer 
kleinen eiiischichtigen Scheil)e heran, dereii Randzelien claim zii 
Faden auswachsen, die die ersten Dlchotomien zeigen (Fig. 203 


Capsosiraceae. 

Thalliis festgeheftet, aus aiifrechten, freieii, iinregeimafiig siib- 
dichotom oder seitlich verzweigten, einreihigen oder niir stellen- 
weise zweireihigen Faden bestehend, + halbkiigelig. Dauerzellen, 
Heterocysten, Hormogonien, Planococcen iind Chroococceen-^id^Amn 
vorbanden oder fehlend. 

Die Familie ist wohl nnr provisorisch. Capsostra ist zweifellos 
eine typische Stigonematale, Desmostpkon dagegen sclieint, wie man 
an dem Fehleii von Hormogonienj Heterocysten iincl Dauerzellen 
sielit, iiberhaupt niclit die IIormogoneeft~Qxgm\\^^i\Qn zu besitzen. 
Vielleicht ist die Form mit Siphononema verwandt. Von dieser 
Gattung unterscheidet sie sich durch die dichotome Verzweigung 
und die Einreihigkeit der Filden, durch den Besitz von Planococcen 
und durch das Fehlen der Exosporenartigen Fortpflanzungszelien 
von Siphononefna. 

Bestimmungsschliissel der Gattungeii. 

1. Thallus krustenfbrmig, hautartig. Hormogonien, Heterocysten 
und Dauerzellen fehlen. Planococcen vorbanden. 

Desmosiphon (S. J,70). 
11. Thallus schleimig-polsterformig bis halbkugelig, Hormogonien, 
Heterocysten und Dauerzellen vorbanden. Planococcen fehlen. 

Capsosira (S. 171), 

Desmosiphon Borzi 

Thallus festgeheftet, krustenfdrmig-kreisforrnig, schwarzpiirpurne 
Fiecken bildend. Aufrechte Faden wiederholt subdichotom oder 
seitlich yerzweigt, einreihig, nur stellenweise in den alteren Teilen 
zweireihig, an der Basis mit + kugeligen, an den Enden mit 
langeren und schmaleren Zeilen. Bcheide eng. Hormogonien, 
Heterocysten und Dauerzellen fehlen. Planococcen einzein oder 
seltener zu mehreren an den Enden der aiifrechten Faden ge- 
biidet. Ckroococceen- Stadium durch Isoiierung imd abwechselnde 
Teilungen nach drei Raumrichtungen der basalen, altesten Zeilen 
des Thallus. 

Einzige Art; 

Desmosiphon maculaiis Bor zi (Fig. 204). ~ ThalluB sehr 
klein, oft mehrere Thalii zusammenflieBend, 25—30 fx dick. F'Eden 
3— 4,5 [x breit, mit engen, farblosen oder seiten im Alter goldgelben 
bis braunen Scheiden. Zeilen kugelig oder tonnenformig, 2 bis 
2,5 jx breit, Planococcen durch Auflosimg der Scheide freiwerdend, 
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bak! keimend und neiie Tlialli bildend. Gonidien aus don alten 
Thallusteilen_ entstehend, mit dUnner, fester, olivenbrauner Hullo 

— Aiif Steiiien in , 

Qiiellen in Sizflien , '/V ■ 

!iiid aof Steinen imd , , , ■ 

Wasserpflanzen(/^)/j/" . 


,Fig. 204. * 

Desmosiphon mactdans^ 
a 'J'halliis ini Pixifil 
111 i t j ‘la 111 K;(X,:nr)ildiiii^>', 
b ciruc'lm; Fiidfii, 
c Ciin)nc()CC(‘(‘n-St,adiuiii 
{300 X, nach Bor/^i). 

gomim ampMbmm') in 
Seen Schwedens. 

Die Form scheint 
eine Sohle zu be* 
sitzen. Genaiie An- 
gaben fehlen. 


■ b 


’;<u: 




Capsosira Kutz. 


rbailiis festgeheftet, schleiinig, lialbkugelig, oft 
mebrere Tlialli ziisamrnenflieBend, im innern manchmal 
konzentrisch gezont, aus basalen, in tote 

Zellen von Wasserpflanzen ii, dgl. ein- ^ 
dringenden, unregelmItBig gewimdenen kurzen 
Faden und langen, aufrecliten, wiederholt M 
subdicbotoni oder seitlicii verzweigten, -j- 

parallelen oder radiiiren Faden besteliend. pi 
Tricliome immer einreibig. Heterocysten Ka/Si 

interkalar oder lateral. Flormogonien aus r*nL3i 

den Enden der aufrecliten Faden gebildet, 

10 — 20zellig. 




? '..it 

.-d'Sv '« V 


^ -A' _ J 

Fijr 205 . 

Capsosif^a Bn^bis^oni/ J;>asallfil 
eim.'s 'Fhailus aid' fincni HdIz- 
siuck (200 X , raich B o rz i). 


Dauerzellen 
(V) mit fester, 
dicker Wand, 
Chroococceen- 
Stadium. 


Fig. 20 {) 
Capsosira 
lirebfss oriii, 

( )l)erer Tcil 
cinus Thallus 
(ca. IlOx, 
nach Borzi). 



4 



172 


Lothar Geitler, 


Capsosira BreMssottii Etitz. (Fig. 205, 206). — TMlus 
sdiwarzgrun oder braunschwarz, ca. 1—3 mm hoch. Zweige den 
Filden angedriickt. Zellen fast kugelig oder toniienformig, 4— 5 [x 
breit, 4—6^ lang. Scbeiden eng, ziemlich dick, farblos oder gelb. 
— In Siimpfen, an Steinen, aitem Holz iind Wasserpflanzen, an 
feucbten Felsen 

Die lateralen Heterocysten eiitsteheii ahnlich wie 
bei den Nostocho-psaceen. Sie sind wohl aiicli bier als 
Spitzenzellen reduzierter Seitenzweige aufzufassen. Die 
Reduktion scheint konstant bis aiif eiiie Zelie erfolgt 
zu sein, da nie gestielte Heterocysten gefunden wnrden. 


Loefgreniaceae 

Thallus festgeheftet, aus aufrechten, an der Basis 
seitlicb verzweigten, immer einreibigen Tricbomen, die 
an den Enden in ein langes Haar ausgehen, bestehend. 
Scbeiden, Heterocysten, Hormogonien iind Daner- 
zellen fehlen. 

Einzige Gattung: 

Loefgrenia Gom. 

mit den Merkmalen der Fainilie. 

Einzige Art: 

Loefgrenia anomala Gom. (Fig. 207). — 

Tricbome zu blaugriinen, bis 1 mm boben Biiscbeln 
rereinigt, etwas starr, an der Basis 2—4 |x breit. Zellen 
12—24 p lang, abgcrundet-zylindrisch. — In steben- 
den Gewiissern Brasiliens, an BatracMspermmn u. a. 

Die Form ist unvollstiindig bekannt. Die Hormo- 
gonien und Dauerzellen sind vielleicbt nur llberseben; 
Heterocysten scbeinen wirklicb zu fehlen. 

Fig. 207. Loefgrenia anomala. Basis dci' Tridioine | 
(600 X , nach G o m o n t). 


Nostochopsaceae , 

Thallus aus aufrechten oder veracbiedeii gekrummteii Filden 
bestehend. Faden wiederbolt unregeimaSig verzweigt, immer ein- | 
•reihig. Seitenzweige von zweierlei Art: die einen init lang 
andauerndem, manchmal trichothallischem Wachstum und in ein ( 
Haar ausgebend, vielzellig, die anderen mit begrenztem Wachstum, 
auf wenige (4—1, meist 2—1) Zellen reduziert, mit einer terminalen * 
Heterocyste ^) abschlieBend. Enden der langen Seitenzweige zum / 
Teil in Haare ausgebend oder alle ohne Haare. Hormogonien. 
Dauerzellen unbekannt. I 


1 ) Aiisnalime bei der fraglicben .. (.Tattling Mastigocoleo psis. 
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Bestimmungsschliissel cler Gattungen. 

I. Heterocysten vorlianden. 

I. rtialliis aus verscliiedeii gekriimmten Faden, kalkbolirend. 
o 11 1 , Mastigocoleus (S. 173).* 

kalkboL-fnT ‘eilweise aus aufrechten Faden, nicht 

A. Tlialiiia + lialbkiigelig, festsitzend. 

B. Thallus bautartig. 

11. Heterocysten fehlen. Masti^ocotp™^ (I 177)! 

Mastigocoleus Lageiii. 

7 y®''®«Weden gekrunin.ten, in Scbnecken- 

und Muechelschalen kriechenden Faden. Trichome immer ein- 
lejhig, unregelmaBig seitlich verzweigt. Seitenzweige nieist einzein 
seltener zu zweien, znm Toil .nit lang andauerndem Wachstum nnd 

entwederamEnde 
in ein Haar aus- 
geliencl oder oline 
ilaar, zum Teil 
mit begrenztem 
Wachstum, wenig- 
zeliig, mit einer 
terminalen Hete- 
rocyste abschlie- 
Bend, oft 2zellig, 
wodurch eine ge- 
stieite Hetero- 
cyste entsteht, 

Oder aus einer 
einzigen Zeile be- 
stehend, die sich 
dann in eine 
seitlich dem Tri- 
ck oin anliegende 
Hetei’ocyste verwandelt. He- 
terocysten interkalar, terminal 
Oder lateral sitzend, meist 
einzein, seltener zu zweien. 

Sclieide duiiiij homogen. 

Jlormogonien. .Dauerzeilen 
■ fehlen. ' 

, . Einzige Yarietlit: 

Mastigocoleiis testaruiii 
Lag. var. acpiae ' dulcis 
Kadsoii (Fig. 208),.— Faden 

Q ) breit, blaugruii. big, 208. MasUgocolettR tesfarnm 

Heterocysten iiicht oder sehr (nach Lagerheim). Auf der Zeich- 
wenig breiter als die vegeta- nung sIikI keine lypischen , seitlich 
tiven Zelleiij meist interkalar sitzcnden .Heterocysteii zu sehen. 





174 


Lothar Geitler, 



Oder terminal, sehr selten lateral. — In scHwach salzhaltigem oder 
ganz reinem SiiBwasser in Fltissen in Riifiland. 

Die typische Form ist marin. 


Nostochopsis Wood. 

Tliallus festsitzend, ans aiifrechten Faden, mit weiclien, zer- 
flieBenden ScLeiden, sclileimig, + halbkugelig. Tricliome einzeln 
Oder zu zweien, immer einreiliig. Seiten- 
zweige von zweierlei Art, die einen laiig, 
vielzellig, die anderen mit begreiiztem 
Waclistiim, mit einer terminaleii Hetero- 
eyste abschlieBend, wenigzellig, oft bis 
Zeileii reduziert, wodiirch eine 
gestielte HAterocyste entstebt, oder nnr 
aiis einer einzigen Zelle besteliend, die 
sich zu einer seitlich dem Hauptfaden 
aiifsitzenden Heterocyste iimwandelt. 

Fig. 209. Nosiockopsis lobatus. a Lager 
einem Moosstiimmchen , b I..ager im 
3 Querschnitt {a lx, b 4x, nach Lornet). 


Lange Faden bei einer Art (vielleicht 
auch bei den anderen) in der Jugend in 
eine haarartige Spitze ausgehend und 
trichotballischem Wacbstum, spiiter 
die Spitze abwerfend und am Ende 
schwach keulenfdrmig. Heterocysten 
'j interkalar, terminal oder lateral sitzend. 
Hormogonien nicbt bekannt, aber wahr- 
scheinlicli vorhanden. Dauerzellen un- 
bekannt. 

Diirch die bei N. rupestris beobachtete Entwicklnng der Filden, 
in der Jugend Haarspitzen besitzen, naliert sich die Gattung 
: Mastigocoleus. Die anderen Arten bleiben noch zu untersuchen. 
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Heterocysten sitzeiid (lateral) oder mit einer, seltener mit 
inehreren^Stielzellen, kugelig oder ellipsoidisch-eifonnig _ 

I« stehencleii,, seltener in fiieB.enden , , 

Gewasseni,aiifangsfestsitzend,8pater 

frelscliwimraend. 

¥gl. das'bei iV. Gesagte. 

2. Nostoeiiopsis Wiclimaiiiiii Web, \ ’ .. 

van Bosse. — Lager polsterformig. ' . , ^ 

: konzentriscli gesciiiclitet, fest, bis .• fl ’ • 

8 mm breit uiid 2 mm bocb, blaii- r\ J 

griiii. Fad eii fast parallel Oder radiilr 0 . ji 

gestellt, Yerzweigt. Zelien an der .“’HK * • Q 

Basis der Trichome fast kiigelig, M- '' 

0,4 (i, seltener bis 7,2 (X breit, immer . 'A Fl '' 

7,2 (X lang, weiter oben zylindrisch, *. D w W/7^'- 

3,6 [X breit, 7,2—12,4 (x iang. Hetero- • Hd H A 
cysten interkalar oder lateral (ge- NtA r H 
stieltV). — An Moosen in schnell- B H 

fiiefiendem Wasser, indomalayiscber U ^ P\ H Hm 
A rcbipel L VIM 

Fig. 210. A'ostochopsfs lobahis. Peri- _ vM 
]>lK“ivr Tt'il eirit'S Lagti's ini OuerschniU, Vlo 

dit.,' ii,ndverz\\'eigiiiig(*n der Trichome 

zeigeiid: imicn cine ^iL/;(.•lld^‘ (lateralc) H rl 

uml eine gcslielu* } {elciDcyhtf (ca. 450 X , ' n HR M 

nach iFirnt-i). H H \\\\ vf 

a Nostoeliopsis rapes tris Sell midi e I; 

(Fig. 212). — Lager fest, riindiieh U A 1\ vA Vh 

Oder nnregelmilfiig gestaltet, gelb- l\vi l\ R 

brann. Tnebome wenig verzweigt, HR V\ \4’ 

l~-3 jx breit, in der Jiigend in eine MR \\ 

0,0—0, 9 ;x breite Spitze aiisgehend, V\ In 

spiiter scbwach keiiiig. Zellen zylin- \\n \ \ E 

driscb bis tonnenfdrmig, blaB blan- \X H 

griin, gelbbraun oder granblan, liinger 'mI \\ b 

ais breit. Interkalare Heterocysten lang elli- 
poidlscb, 4-5 p. breit, 6-10 fx lang. Laterale \ 

Heterocysten laigelig oder balbkngelig, 5 |x breit. Vn L 
Gaiierte des Lagers farblos bis brann, — An R 
feiichten B'elsen in Indien. \\ 

Die Faden zeigen in der Jugend eine inter- \\ M 
kaiare roenstematisciie Zone, die an den an- 
geschwolleneii Zellen zu erkennen ist, imd geben 
in ein baarartiges. Ende ans (Fig. 212 «). :Die' fiXr 
Zellen des Elides losen sicb spater voneinander 
los und geben ziigrnnde, wodurcb das interkalare I 

Menstem an. das' Ende kommt (Fig. 212A). Aus H 

dem Meristem entwickeln sicb die Seitenaste, die 
ibrcr Aniage nacb rechtwinkelig abstehen, sicb aber bald 
anfwarts kriimmen und mit den' HauptMen + parallel zn 
negen kommen. Es ist wabrscbeinlich, dafi aucb bei xV. lobatns 
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die keuleiiformige Gestalt der Faden nicht primar ist, sondern 
erst nach dem Abwerfen einer in der Jugend vorhandenen 
Spitze entstehi — An ganz jiingen FMen lassen sicli braune, 
weite Scheiden beobachten. Die Scheiden verscbleimen selir 
frub und liefern die macbtige Galierte der alten Lager. Diese 
jungen Faden sind Z 3 r]indrisch und zeigen noch nicht das 
interkalare Meristem mit den toriiiosen Zellen. 



4. Nost 0 chop sis stagnalis Hansg. 
— Lager test, rundlich oder 
unregelmaBig gestaltet, bis 5 mm 
groB, blau-, oliven- oder gelb- 
grun, Seitenzweige einzeli?. oder 
zu 2 — 3, diinner als die Haupt- 
faden. Zellen der Haiiptfaden 
tonnenformig , 4 — 6 breit. 


Fig. 211, 212. 211 Nosiochopsis 
lobatus. a Szelliger, b 27X‘lliger, 
c 1 zelliger rediizierter Seitenast 
(nach G e i 1 1 e i‘) . 2\2 N. rupestris, 
a einj linger Faden mit zugespitztem 
Elide und interkalarem Meristem; 
b ein iilterer Faden mit Beginn 
der seitlichen Verzweigung und 
Auflosung des Endes ; r Faden 
mit einem reduzierten Seitenzweig, 
die Endzelle des Zweiges bildet 
sich in, eine (laterale) Heterocyste 
urn; d 2zel]iger rediizierter Seiten- 
z'W'cig, bcide Zellen haben sich in 
Heterocysten ververwandelt (nacli 
S di m idle). 


1— 2mal so lang, Zellen der 
Zweige 2,5—4 {r breit, 2 mal so 
lang als breit, zyiindriscli. 
Heterocysten tonnenfdnnig, elli- 
psoidisch oder zyiindriscli, in 
den Zweigen, meist. 15 — IS.'y. 
lang. — In stehenden Gewiissern. 

Die Art ist ungenau be- 
sclirieben. 


Myxoderma S chilli die 

Thallus freischwimmend, liaiitartig. Faden ziim Teil horizon- 
tal ausgebreitet, zum Teii aiifrecht, wiederholt seitlich.verzweigt, 
einreihig, Heterocysten lateral, sitzend oder gestielt. Danerzelien 
unbekannt. 



Gyailopliyceae. 


177 


Einzige Art: 

Myxwleriiia Goetzei Schmidle (= Nostochopsis GoetzU 
Scliini die) (Fig. 212*), — Horizontaie Zweige sparlich verzweigt, 
2—3 [X breit, aufrechte Zweige reichlicli verzweigt, torulds, 5 a 
breit. Heterocysten in den aufrecbten Faden, lateral, sitzend oder 
gestielt. — In riibigen Bucbten in einem Flu6 in Afrika. 











Wo 






1 




Fig. 212'“'. Myxoderma Goetzei (nach Sell mi die). 

Mastigocoteop$is Geitler 

Tiialhis aus freien, nnregelmaBig seitlich verzweigten, ver- 
scliieden gekrummten Fiiden bestebend. Faden einreibig, init dicker, 
, stelienweise eingezogener, bomogener oder gesebiebteter Sebeide. 
Seitenzweige von zweierlei Art: die einen lang und peitscbenfbrmig 
ansgezogen, die anderen kurz und zylindrisch. Heterocysten und 
Dauerzellen feblen. Horniogonien unbekannt. 

Einzige Art: 

Mastigocoieopsis obtusa (N. Garter) Geitler Masti- 
gocoleus obiustts N. Carter) (Fig. 2.13). — Hauptfaden 25—38 jx 
breit. Tricbome 4—14 [i breit, die der peitscbenfdrmigen Faden 
2—7 [X breit reieblich verzweigt. Zelleiv fast quadratiseb oder 
Enger als breit, 9— 30[x lang, blab blaugrun. Sebeiden dick, farb- 
ios, homogen oder mit divergierenden Schiebten, stelienweise ein- 
gesebnurt, an den peitschenformigen Faden diinn, feat. — Auf 
Baumstiimmen in Neu-Kaledonien diinne Lager bildend. 

Die systematisebe Steilung der Form ist fraglich. Das fiir die 
jSfosiochopsaceae cbarakteristische Merkmal, die seitlichen, sitzenden 

Pascher, SiiBwasserfiora Deutschlands. Heft XII. 12 


Ti 
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Heterocysterij fehlt- Die kurzen, zylindrischen Faden sind daher 
nicht ohne weiteres mit den reduzierten Seiteiizweigeii der aiidereii 
Nostochopsaceen zu vergleichen. Von 
iinterscheidet sick die Form 
durch das Fehien der Haare; die peitsclieii- 
fOrmigen Enden sind, soweit dies wenigstens 
aus den Abbildungen hervorgebt, keine 
Haare, sondern einfach zugespitzte Faden 
mit wahrscheiiilich degenerierten Tricbo- 
men. — Vielleicbt ware die Form besser 
mit Hapalosiphon zii vereinigen. 


Stigonemataceae 



Tbalius aus verscbieden gekrtinimten, 
freien Faden bestebend. Faden unregel- 
mafiig seitlicb verzweigt, einreibig oder 
zwei- bis vielreibig, oft mit deutlicbem 
Dimorpbisraiis der HauptfS-den und Seiten- 
zweige. Seitenzweige haufig schmaler und 
mit langeren Zellen als die Hauptfaden, 
erstere oft aufrecht und Hormogonien 
bildend, letztere iiiederliegend und Daiier- 
zellen oder Ckroococceen-St&dien bildend. 
Bei einigen Formen Scbeitelzellwacbstum 
mit Segmentierung. Verzweigung durcli 
Auftreten von Langswanden im Haupt- 
faden oder durch Abgliederung einer seit- 
licben Ausstiilpung der Zellen. Hetero- 
cysten terminal, interkalar oder lateral, im 
letzteren Fall aber iiicbt sitzend. Hormo- 
gonien in der Regel vorbanden. Dauer- 
zellen iiiul Hormocysten selten. C'krm- 
corr^’w-Stadien verbreitet. 


Fig. 213. 

Mastigocoleopsis obtusa 
(nacb N. Carter). 


B e s t i m m u n g s s cli 1 ti s s e 1 
der Gattiingen. 

I. lltere Tricbome ganz oder docli 
stellenweise rnebrreibig. 

1. Faden kriecbend, nur an der Oberseite mit dunnen, auf- 

recbten, von den Hauptfaden deutlicb verscbiedenen Seiten- 
zweigen bpetzt. Msclierella (S. 179). 

2. Faden kriecbend, unregelmaBig seitlicb verzweigt, oime 
^ einseitige, aiifrecbte Seitenzweige. Stigonema (S. 182). 

II. Iricbome einreibig oder nur stellenweise mit einzehien oder 
wenigen langsgeteilten Zellen. 

1. Alle Tricbome einander gieich. 

A. Tricbome rosenkranzfdrmig; Heterocysten feblend. 

„ , Easaria (S. 189). 

15. Incbome anders; Heterocysten vorbanden. 
a) Faden torul 5s, keine Hormogonien. 

Soniniicrella (S. 100). 
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b) Faden zylindrisch, Hormogonienbildung. 

a) mit Hormocysten. Westielia (S. 192). 

^ohiie Hormocysten. Hapalosip;hoii (S. 194). 

Altere Tricbome toriilds, jungere zylindriscb. 

A. Fiiden frei, verschieden gekriimmt, Seitenzweige oft auf- 
reclit. 


a) Seitenzweige von den Hauptfliden wenig verscbieden. 

Hapalosiplioii (S. 194). 

b) Seitenzweige von den Hauptfaden deutlich verschieden. 

Fischerelia (S. 179). 
B. h aden “[ parallel, seitlich verklebt, liegend oder aufrecht. 
a) Tlialius hauptsachlicli aus kriechenden Fiiden be- 
steiiend, Hormogonienbildung. Tlialpophila (S. 201). 
!)) Thai 1 us hauptsachlich aus aufrechten Fkden bestehend, 
keine Hormogonienbildung. Leptopogoii (S. 201). 


Fischerelia (Born, et Flab.) Gom. 


Tballus aus kriechenden, ziim grdBten Teil oder nur stellen- 
weise mebrreihigen, seltener einreihigen FMen, die einseitig aufrechte 
Seitenzweige tragen, bestehend. Seitenzweige mit langen, schmalen, 
Hauptfaden mit grdfieren, kugeligen Zelien. Scheiden der jungen 
Seitenzweige eng, Scheiden der alten Faden weit. Zelien der alten 
Faden oft mit 07oeoc£ipsa-aYtlgen Hlillen. Hormogonien aus den 
Enden der Seitenzweige gebildet. Heterocysten interkalar oder 
lateral. Dauerzellen bei einer Art bekannt. 

Die Gattung ist durch Ubergange mit der Gattung Hapahsiphon 
verbundeii. Es gibt Fischer ella- die einreihige Hauptfaden 
besitzen, und es gibt andererseits Bapalosiphon-Avi^Uy die eine 
Starke Neigung zur Mehrreihigkeit zeigen. 

Eigentumlich ist die Form der Hormogonien von F, imtscicola 
und /< maior: sie sind schwacli keulenfOrmig gestaltet. 


Bestimmungssclilussel der Arten. 

1. Hauptfaden grdBtenteils mehrreihig. 

1. Hauptfaden bis 21 p. breit 

A. Seitenzweige meist torulos, 7—9 p. breit. 

F. thermaiis 1. 

B. Seitenzweige zylindriscb, 4—6 p, breit. F, muscicola 2. 

2, Hauptfaden 45—95 p. breit F. Caucasica 3. 

I L Hauptfaden groBtenteils oder ganz einreihig. 

1. Zelien der Hauptfaden 3— 4 p. breit. F. ambigua 4. 

2. Zelien der Hauptfaden 6— 8 [x breit. F. maior 5. 

1. Fisclierella theriBaliS (Schwabe) Gom. (Fig. 214). — Lager 
filzig, polsterformig, bis 1 mm hocb, oft weit ausgebreitet, blaii-, 
oiiveii- Oder schwarzlicbgriln. Hauptfaden kriechend, gekriimmt, 
torulOs, meist dicbt verfiochten, meist 2-, selten 1- oder 3 reibig, 
10— 13, seltener bis 18 |x breit Scheiden eng, + dick, ge- 
schichtet, brauiigelb. Seitenzweige aufrecht, einzeln oder zu 
mehreren, 6—9 [x breit, zylindriscb. Zelien meist quadratiscb, 
biaugrfm. Heterocysten interkalar oder lateral, Hormogonien 

12 " 
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3 — Gzellig. — In IieiBen Quelleii mid in heiBeii Dimpfen an 
Felsen und anf Brde. 

YQx. mucosa Lemni. — HaiiptfMeii kaum torulds, 14-— 2i 
breitj fast regelmaSig dichotom verzweigt, in gemeinsamer, aus- 
. ' gedehnter, farb- 

^ ^ loser Gailerte. 

m fx Heterocysten 

. unbekannt. Hor- 

. mogonieii(?)von 
, 2145 ■ einer Schleim- 

scbeide nmge- 
ben, 4— 6zellig. 

' ■— In . beiJBen 

Quellen. 

2. Fischerella 

mnscicoia 

^ (Tbiir.) Gorn. 

Fig. 214. Fischerella t her mails 

(a nach Lemm ernu, nn; Zellen geschrampft ; ki.ie;hMd, toru- 

^ 200x, nach Hansgirg). ^ gekrummt, 

verf loch ten , zn 

einem dunnen, schwarzbrannen Lager vereinigt, 10 breit, ineist 
zweireihig. Zellen fast quadratisch oder fast kugelig, 7,5 
breit Scheiden der Hauptfaden eng, diinn, braiin. Aiifrechte 
Seitenzweige ^ gerade, 6 breit, mit diinnen, farblosen oder 


Fischerella 7fmscicola; die Tridhjuo* <!( 
rmrogunitMi aiisj^etreten (120x, nadi j; 
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zw6ig6 last <,|iiadratiscli oder kiirzer als breit, blaugriin. Hotero- 
cysten fast kugelig, meist kleiner als die vegetativen Zellen. 
Hormogonieii lang, scbwacb keulenformig, 4 u breit, 100 -j 
1 , „ Auf feuchter Erde. ‘ ‘ * 

In alten, krieclieiiden Faden besitzen die Zellen innerhalb 
gemeinsaaien Sclieide nock enge, braune Spezialhullen. 

einreihig und besitzen 


der gemeinsaoien Sclieide nock enge, 

Die jiingen krieckenden Faden sind ’< 
eiiie ' Selir diinne, farbiose Scheide. 

Die aiifrecbten Zweige Bind immer 
einreihig und unverzweigt ^); bei 
der Hormogonienbildiing tritt das 
ganze Trichom aus, so daB vom 
Seitenzweig nur die leere Scheide 
iibrigbieibt — Die Hormogonien 
siiid an dem Ende, das die'Spitze 
des Fadens bildete, breiter als 
am entgegengesetzten (vgl. auch 
F. ?naior), 

var. minor Bo 3 ’'e P. (Fig. 216). 

— Kriecliende Faden 8 — 12 [jl 
aiifreciite Fiiden 4—5 a breit. 

Hormogonien sehr haufig kurz, 
bis 50 lang. Scheiden durck 
Clilorzinkjod violett gefarbt. — In 
stehenden Gewiissern Islands. 

Fisciiereila Caucasica AV o r o - 
nick. — Faden einzeln, an f sub- / 

mersen Potamo^rton-BlaHeni krie- L 

ciiend, fast gerade oder wenig /i 

gekriimmt, 45 — 95 breit, bis /| 

780 p. lang, mit blaB gelblich- 
braunen, schleimigen, geschichteten 
Scheiden. Tricliome mehrreihig. 

Zellen 6,6x10-12 p, zii mebreren Ki^r. 210. Fischerella 
zu .9a/r?«£z-artigen Grnppen ver- cicola var. 7 ?imor mOx, 
einigt. Heterocysten eliipsoidisch. Boyc P.). 

13 bis 16,5x6, (5 y. Seitenzweige 
zu 1 — 6, lateral oder terniinal, auf- 

rccht, bis 390 p. lang, 10—11 [i breit, mit farbloser Scheide 
mit divergierendeii Schicliten, Hormogonien bildend. — In 
einem Torfsee, Kaukasus. 

Fischerella ambtgiia (Kiitz.) Gom. (Fig, 217). — Hauptfaden 
kriechend, vielfach bin- und hergebogen, dicbt verflocbten, 
6-9 [I breit, rnit dicken, weiten, gelbbraunen Scheiden. Zellen 
fa.si kugelig oder zylindriscb, 3 — 4 [i breit. Zweige aufrecbt, 
gelmgen, 6—9 p. breit, mit weiten, farblosen oder gelbbraunen 
Scheiden, zu Biindeln vereinigt. Zellen der Zweige zylindriscb, 
2—3 p. breit. Heterocysten zylindriscb. — Auf feuchter Erde 
zwischen Moosen. 


1) Scitcn ZL'igun sic .S c li c i n vcrzwdgung iiuch Art von Toly^othrix, 
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5. Fisclierella maior Gom. (Fig. 218). — Hauptfaden krieclieiKl, 
vielfach gebogen, dicht verfiochten, zu einem dicken, brauii- 
grauen Lager vereinigt, 8-16 [i breit, mit ziemlicb dickeii, 
geibbraunen Scheiden; Zelleii zylindrisch bis fast kiigelig, 
tj__8 pf, breit. Seitenzweige aufrecbt, in Blmdeln, 6—12 breit, 
dicht verfiocbtenj oft wiederholt verzweigt, mit an der Basis 

brauiien, am Ende 
\\\S\ // farblosen Scheiden. 

/// Zellen der Zweige 

hj 4— 10 breit, fast 

. (|/ cpadratiscb. Hete- 

/g/ 1 1 rocysten sparlich, 

/if/ 1 1 quadratisch bis 

zylindrisch. Hor- 

^ mogonien lang, an 
/III I einem Ende breiter 

\ anderen, 

w\(Si/l/lfwv schwach keulen- 

formig.Dauerzellen 

917 ellipsoidisch bis ei” 

fdrmig, 7-10 jx 
breit, 10 — 14[xlang. 

feiichten 

\ Mauern,altemHolz, 

. y 0 anf alten Pfianzen- 

U 9 H teilen. 


M Thallusausfreien, 
unregelraafiig seit- 
^ [§l verzweigten, 

m n /8| iff M kriimmten Faden 

1^^ Teilen zwei- bis 
^ 218 b vielreihig, manch- 

hig. 217, 218. 217 Fzsckerella a7nbi^2m {660 X , zellwachltur?^ nnd 
n acb G o iii o n t) 218 Fischerella maior. a Haiipt- Seo’mentieriin^^^^ 
laden mit aufrechten Zweigen, S aufrcchte Fack-n, gSS 

' YTTpSOv*" vegetativen Zellen gesckn.mpft fojge ihres niedri- 

K 4 280 X , c 560 X , nach G o m on t). geren Alters weni- 

TT . 4 ?-^ . . gerreihig als die 

riauptiaden. Scheiden meist niir in der Jugend eng, im Alter weit, 
altere Zellen meist mit Gloeocapsa^diXiigm Huiien. Heterocysten 
interkalar oder lateral. Hormogonien aiis den Enden der jiingsten 
Zweige gebildet, zwei bis wenigzellig, selten vielzeilig. Gloeacapsa- 
artiges C/iroococceen-BtSLdium. hitiifig. 

Eigentumlich ist die Tendenz zur Aiisbildiing sehr kurzer 
Hormogonien; bei St. mmutissitmim sind sie hiliifig 2— 3 zellig. Die 
Lange der Hormogonien wird meist als konstant angesehen. In- 
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wieweit diese Annalime richtig ist, ^miissen noch' weitere Unter- 
suchuiigen zeigen. Fiir eiiien groBen Teil der Arten ist die Lange 
der Hormogoiiien sicher innerhaib enger Grenzen konstant. 

Die meisten Arten sind aeropliytisch iind leben an Felsen und 
Maiiern, auf feiichter Erde, alteii Baiimstiimpfen u. dgl. SL ocella- 
turn var, globosum lebt planktoniscb und bildet manchmal Wasser- 
bltiteii. 

Bestimmuiigsschlussel der Arten. 

1. Fadeii zum grdfiten Teil aus einer Zellreibe bestehend, alte 

aiis zwei Zelireihen bestebend, 

1. Faden 7 — 15 (a breit. St. hormoides 1. 

2. Faden 14—50 (x breit. St. ocellatum 2. 

II. Faden zum grdfiten Teil aus mehreren Zelireihen bestebend. 

1. Faden korallen-gekroseartig. St. mesentericum 3. 

2. Fiiden niclit korallen-gekroseartig. 

A. Horraogonien zwei- bis wenigzellig, wenig linger als breit. 

a) Faden bis 18 (x breit. St. minutissimum 4. 

b) Faden bis 50 (x breit. St. la Vardei 5. 

B. Ilormogonien langer. 

a) Blden scbmiiler als 36 jx. 

a) Faden bis 28 |x, Hormogonien bis 15 ^x breit. 

St. minutum 6. 

p) Filden bis 36 [x, Ilormogonien bis 12 [x breit. 

St. turfaccum 7. 

b) Filden 40—75 (x breit. 

a) Scheiden dick, fest. St. mamillosum 8. 

/?) Scheiden sehr dick, schleimig. St. informe 9. 

1. Stig’onema hormoides (Kiitz). Born, et Fiah. (= Som- 
mierella hormoides B o r z i? j (Fig. 219). Faden niederliegend, dicht 
verflochten, ziemlich lang, zii einem diinnen, filzigen, schwarz- 
braiinen Lager vereinigt, 7 — 15 [x breit, unregelmabig und 
spiirlicb verzweigt. Seitenaste aufrecht, fast so dick wie die 
Hauptfaden, gebogen. Scheiden dick, farblos, gelb oder gelb- 
braun. Tricbome grofitenteils einreibig, stellenweise zweireibig. 
— An feucbten felsen, auf torfigem Boden, oder siibmers, 
manchmal im Schleim anderer Algen. 

Die Art ist nacb Borzi identiscb mit Sommierella kor- 
nioides. Yielleicbt handelt es sich aber dennocb urn zwei ver- 
scbie dene Arten. Dafiir spricbt, daB bei St. hormoides — wenn 
aucb spariicb — zweireibige Tricbomstiicke vorkommen, wahrend 
Sommierella horf?ioides immer eiiireibige Tricbome besitzt. 

2. Stlgonema ocellatum (D i 1 1 w.) T h ur. (inkl. St. panniforme 
[K ii t z.] H i e r o n. , St. tomentosu7n [K ii t z.] H i e r o n. , St. a/w- 
'mahim B I a n c b a r d) (Fig. 228). — Faden ganz oder teilweise 
niederliegend, spilrlich oder reicblich verzweigt, zu einem 
polsterformigen oder filzigen, bis 3 mm boben Lager vereinigt, 

' 14—50 (X breit. Zweige meist aufrecht, einzeln oder zu 2—5 
genahert. Scheiden anfangs farblos, spater gelb bis braun. 
Tricbome eiiir bis zweireibig. Hormogonien 8—25 p. breit, 
20 — 200 p. lang. Heterocysten meist lateral, seltener inter- 
kalar. — In Hocbmooren, auf Torf- und Heideboden, 
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vvlv. globosum ^ovdi^^i. Fadeii radiar ausstralilend, zu 
einem freischwimraendeii, kiigeligen, 5—20 mm groBeii Lager 
vereinigt. Scheiden meist farbios. — In schwedischen Seen 
Wasserbiuten bildend. 

3. Stigonema mesentericiim n. sp. (Big. 223) » — Faden nieder- 
liegend, dicht mit kurzen, liockerartigen Zweigen besetztj 25 

bis 32 [i breit, ko- 
rallen-gekrdseartig. 
Sclieiden dick, fest, 
geschicbtet., gelb- 
braim. ' Tricbome 
2-4- Oder sel ten 
mebrreibig. Hetero- 
cysten lateral oder ; 
interkalar. Hormo- 
gonien‘?--Einzeln 
zwiscben andereii 
Algen f Gloeocapsa) 
an feucbten Felsen 
bei Lunz (Nied.- 
Osterr.). 

Die Hormogo- 
nien wurden bisber 
nicbt beobacbtet, es 
Bcbeint aber wabr- 
scbeinlicb, daB sie 
sebr kurz sind. 
Cbarakteristisch ist 
fiir die Art der 
eigentiimlicbe Ha'- 
bitns der Faden 
und die damit im 
Znsammenbangste- 
bende ± nnregel- 
initBige Lageriing 
der Zellen, Die 
Zelien besitzen 
meist in den iilteren 
Teilen der Fliden 
dentlicbe Spezialbiillen, — 
Vielieicbt ist die Art niir 
eine extreme Form von 
St, mmuttim. 

4. Stigonema mliwtis,si-, ' 
... nmm , Borzi. (Fig. 222}.'' 

—■ Faden anfangs nie'der-. , 

, liegend, spiiter anfsteigend,.: ' 
dicbt verscblnngen , ein 
diinnes'', ' krnstenfdrmiges,'/ ' 
scbwarzes Lager bildend, 

1^ — 18 p. breit, sebr reicb- 
rtfiL zitzenfomig. Sclieiden 

dunn, braun. Tnchome drei-, vier- oder vielreihig. Hetero- 



Big. 219, 220. 219 Stigonema hor- 
moides (nacb "W. und Ct. S, e s t). 
220 St, turfaceum^ jnnge E'liden, 
links obeii ein austretendes Hormo- 
gonium (nacb B o r z i). 


iiil 
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cysteii lateral oder interkalar. Hormogonien sehr kurz elli- 
psoidiscii, zwei- bis wenigzellig. - Aaf alten Baumstiimpfen 
NOTdaMka Italien, Sardinien, Sizilieii and 

P‘® Art ist wie die folgende Art durch^ie auBerordent- 
lich kurzen Hormogomen charakterisiert. 


I'lg. 221. Siigoncma Hcrfaceum, alter Thallus ; a Habitusbild 
b Detailbild (a 120x, b 320x, nach Wood). Zellen grafiten- 

teils geschiTimpft* 


5. Stigonema la Vardei Frdmy. — • Lager schwarz, rasen- 
fbrniigj^ bis 2 mm boch. Faden steif, an der Basis reicblich 
verzweigt, bis^ 50 [x breit. Zweige gerade oder kaum gekrummt, 
50—55 (X breit Kleine, Hormogonien biidende Aste zahlreich, 
fast kngeiig, bis 30 p. lang. Scbeiden diinn, braungelb, kaum 
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geschichtet, nicht tomlos, mit Chlorzinkjod sich violett farbend. 
Trichome 4--6reihig. Zellen meist 10--12 [x breit, blaugrun. 
Hormogonien gewohnlich ca. 25 |x lang, 22— 24 [x breit. 
Ileterocysten undentlich (?). — An feucliten Sandsteinfelsen 
ill Zentralaf^ka. 

Die Art steht St, mamillosum nahe, unterscheidet sicli von 
iiir aber vor allem durch die knrzen Hormogonien. 



b'ig. 222. Stigofiema minut/ssimum. a F'aden, d aiistretende und 
aiisgetretene Hormogonien (300 X, nach Borzi). 


Stigonema minutum (Ag.) Hass. (Fig. 224, 225). — Lager 
diinn, krustenfdrmig oder polsterformig, braiin bis schwarz, 
zerbrechlich, bis 1 mm hoch. Faden an der Basis nieder- 
liegend, dann aiifsteigend, 15—28 [x breit, reichlich. verzweigt. 
Zweige teils lang, tells kurz nnd Hormogonien bildend. Tri- 
chome 1— -4reihig. Heterocysten lateral imd interkalar. Hor- 
mogonien 12—15 {X breit, 25—35 [x iang. — An feiichten Fel- 
sen und Mauern, auf Holz zusarnmen mit Calotkrtx parietma, 
aiif feuchter Erde. 

Stigonema turfaceum Cooke (Fig, 220, 221) — Lager polster- 
fdrmig, schwarz, bis 1 mm hoch. Faden an der Basis nieder- 
liegen4 dann aufsteigend, 27— 36 [x breit, reichlich verzweigt. 
Zweige aufrecht, ebenso breit wie die Haiiptfaden, an der 





iden dick, geschichtet, gelb 
:ener meWeihig. Hetero 


Stigonema mesentericum , a Habitusbild 
biider (<2 200 X , b, c 500 X , Original). 


cysten lateral. Hormogonien 
12 [jL breit, 45 ix lang. ■— An 
feiichten Felsen, auf torfigem 
Boden. 

StigoiieBia niaittillosiiiii 
(Lyngb.) Ag. (Fig. 226). — 
Lager polsterfdrraig, bis 12 mm 
hoch , dunkelbrauii. Faden 
anfrecbt, verfiocbten, bis 75 [x 
breitj am Grand reicliiicb 
verzweigt. Zweige 45— 50 (x 
breit, mit kiirzen, zitzen- 
fdrmigen , Hormogonien bil- 
denden Zweigen. Scbeiden 
dick, geschicbtet, gelbbrann. 
Trichome, in alteren FMen 


Fig, 224. Stigonema mimttu?n, 
jimge Thalii (150 x , Original ). 
Zellen gesdinimpft. 
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Fig. 225. Sti^one^na 7ninuPuvi^ alte Thalli, Zellen niit Gloeocapsti'WxXA^^c^xi 
Hiillen (170 X, nach Wood). 


Stig 07 iema marn illosimi. 


h Fadeneiide, c Teil eines alten P’adens (nadi G 
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vielreiMg. Heterocysten lateral. Hormogonien 15 ^ breit, 45 
bis 50 [x lang. — An feuchten Felsen, seltener submers. ^ 

Die Art gebSrt zu den in aiiatomischer Hinsicht hbcbst diffe- 
renzierten Cyanopbyceen. Der Auf ban der Faden erfolgt diircb 
eine Scheitelzelle, die nach binten Segmente abgibt. In alten 
Faden teiien liegen die Zellen im Querschnitt peripher ange- 
ordnet und haufig von Spezialhiilien nmgeben in Gloeocapsa- 
artigen Griippen. -- Die Dicke alter Faden und die Zahl 
der Reiben scbwankt je nach dem Standort ziemlicb stark. 


9. Stigonema iiifonne Kutz. (Fig. 227, 229). — Lager kriisten- 
fdrmig, weich, schleimig, braiin bis scbwarzbraun, bis 2 mm 
boch. Faden dicbt verschlungen, imregelmaBig jerzweigt, 40 
bis 70 tx breit Zweige gerade oder gebogen, bis 45 p. breit, 
kurz Oder lang, Hormogonien bildeiid. Scheiden dick, gescbichtet' 
Bcbleimig-gallertig. Tricbome meist 2~8reibig. Heterocysten 
lateral Hormogonien 18 p breit, 45 p lang, einzeln oder zu 
mebreren bintereinander gebildet. — In Siimpfen, an feuchten 
Felsen, zwiscben Moosen, an modernden Baumstammen. 


Rosaria N, Carter ■ 

Tballus aus freien, unregelmaBig seitlich verzweigten, verscbieden 
gekrummten Faden bestehend. Faden immer einreibig, rosenkran^- 
fOrmig, meist obne Scheide. Seitenzweige fast immer im recbten 
Winkel abstebend, so breit wie die HauptfMen. Zellen mit dicker 
Membran Endzelien etwas verjiingt, vor der Teiiung flascben- 
formig. Heterocysten, Dauerzellen und Hormogonien feblen. 
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Einzige Art: 

' Eosaria ramosa N. Carter (Fig. 230). — Lager eclileimig 
diiniiMutig. Zellen fast kiigelig, mit fester,^ dicker, nicht scMei- 
miger Membran, blafi blaiigrim, 13 — 19 y. breit, 19 — 22 jx lang. — 

Auf derEinde von Bau- 
men in Neu-Kaledonien. 

Die Form weicht 
morpliologiscb ziemlich 
stark von den iibrigen 
.Stigonemataceen ab. Ei- 
gentiimlicb ist die Art 
der Verzweigung (Fig. 
230 ^). Der Aufbau der 
Sprosse scheint nicht 
monopodial , sondern 
sympodial zu erfolgen. 


Sommierella Borzi 

Thalliis alls freien, 
verschieden gewunde- 
nen, unregelmaBig seit- 
lich verzweigten , ein- 
reihigen FUden beste- 
hend. Scbeiden diinn 
Oder dick. Heterocysten 
interkalar oder lateral, 
spiirlicb. Hormogonien 
iind Daiierzelien fehlen. 
Hormocysten und Chroo- 
Stadium. 

Yieileicht konnten 
die Hormogonien bis- 
her nicht beobachtet 
werden. Dafi sie vor- 
handen sein konnten, 
beweist das Vorhanden- 
sein von Plasmodesmen. 

Die Hormocysten 
sind weit weniger dif- 
ferenziert als die yon 
Westiella. Es handelt 
sich urn kaum veran-: 
derte, sich abtrennende 
Fadenteiie. Bei der 
Keimung entsteht diirch Teiliingen nach drei Raumrichtiingen 
ein Ckroor-occeenStSidinm. 



Fig, 229. Stzgonema m forme, alter Tbalhis 
(nach Wood). Zellen geschriiinpft. 


Bestimmungsschliissel der Arten. 


I. FEden 12—16 p, breit 
II. Fiiden 10— 12 (x breit. 


S* liorinoides 1. 
S, (Jossvreiisis 2. 
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I. SomiEletella hormoides K 
,pr. p,?) (Fig. 231). — 

' verzweigt , dicht 
verflochten , ein 
dlinnes , scliwarz- 
braiines Lager bil- 
dend,. 12—16 (x \ 
breit. Scheiden \ 

dick, fast bom ogeii, ^ 

, stelienweise gelb- ^ 

braun. Hetero- ^ 

cysten sparlicb. — ^ 

Auf feucbten Fel- & 
sen, feiicbter Erde n 
u. dgl. 8 

Borzi halt n 
die Form fiir iden- ^ 
tisch m it Stigonema \ 
hormoides.^') Viel- 
leicht liegen aber 
doch zwei getrenn- ^ . 
te Arten vor. ‘ 


iitz. (Borzi) (= Stigonema hor^ 
Faden liegend, gekrummt, sparlicb 


Somiiiierelia Cossyrensis 
Borzi (Fig. 232). - Faden 
sebr lang, leicht gekrummt, 
bis 10— "12 (X breit, imregel- 
maBig verzweigt, oft aufrecbt, 
zu einem oiivenbraunen, 
scbwammig-flockigen Lager 
vereinigt, dicht gedrangt. 
Scheiden dtinn, homogen, 
farblos. Heterocysten ziem- 
iich zahlreich. — An von 


Fig. 230. Rosaria ramosa. 
a Habitusbild, ^ Beginn einer seit- 
liclien Verzweigtmg, c, d Teile von 
sdieidenlosen Trichoinen, e Trichoni 
mit Scheide {a 78 X , ^ 510 X , 

naeh N. Carter). 
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warmen Wasser uberrieselten vulkanischeii Felsen aiif der 

Insel Pantellaria. 


.4 


A 
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Fig. 231. SommterelUi hormoides. a Fadm miL HorniocN^sU'n- 
bildung; b Teil eines Fadens, die piasniatischea Verbindunj^en der 
Zellen zeigend; c drei isoliertc Hornioey^ibai, eine von ihnen in 
Keimiing, das Ckroococceen-Siiidhnn bikLaid ; d, e liltere Stailien 
oOO X , die iibrigen 300 X, nach Borzi). 


Westiella Borzi 

Thallus aus freien, verschieden gewimdenen, iinregelmilSig 
seitlich verzweigten, einreiliigeii B'iiden bestehend. Seitenzweige 
mancbmal an den Enden leicbt verjiingt. Sclieiden eng, bomogen. 
Heterocysten interkalar. Hormogonien aiis den Enden der Zweige. 
Hormocysten terminal oder interkalar, einzeln oder bis zu vier 
hintereinander, 2—12 zellig. Dauerzellen ? 
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Die Gattimg ist durch die Hormocysten und durch die immer 
eiiireiJaigeii, zylindrischen Tricliome von ffapalosz^hon YevBchieden. 

Die Yerzweigung erfolgt durcli Abgliedernng einer seitlichen 
Ausstiilpung einer interkaiaren Zelle. 


Bestimmingssclilus’sel der Arten. 


L Hormocysten 12 — 16 [jl breit. 
11. .'Hormocysten bis 12 breit. 


W. intricata 1. 
W. laiiosa 2. 


2 . 


Westieila iiitiicata 
Borzi (Fig.233). - 
Faden lang, zwischen 
anderen Algen krie- 
cbend , dicht ver- 
scMungen,gewundeii, 
unregelmaBig ver- 
zweigt, 6 — 10 |jL breit. 
Zweige einzeln.gleich 
breit wie die Haupt- 
Mden, am Ende meist 
etwas verj iingt. Z ellen 
l%mal so lang als 
breit, in j ungen Zwei- 
gen auch linger. 
Scheiden farblos, 
sebr eng (feblend?). 
Heterocysten inter- 
kalar , quadratisch 
Oder langlicb, 1- bis 
2mal so lang als 
breit. Hormocysten 

2~8zemg, 12-16 (z 

breit, mit rotbrauner, 
auBen rauher Wand. 

— An vulkanischen 
Felsen in den 
Dampfen heiBer 
Quellen auf der Insel 
Pantellaria. 
Westieila laiiosa 
Fro my (Fig. 234). 

— Lager rasenformig, 
bis 2 cm boch, aufien 
graiiblaiigrlin, innen 
+ farblos. Fliden 
dicht verschlungen, 
gerade oder ge- 
kriimmt, unregel- 
maBig verzweigt, 8 bis 
10 (X breit. Zweige 
meist einzeln, selten 
zu zweien, fast gleich 
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Fig. 232. Sommierella Cossyrensis, Faden 
mit Honnocystenbilduiig (300 X > nach Borzi). 


Pascher, SuBwasserflora Deutschiands, Heft XII. 
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breitmitdem Hauptfaden, lang, aufrecbt oder ± liegend. Sclieideil 
eng, homogen, farbios. Trichome blaB blaugriin, 7— 8 p. breM 
zylindriscb, am Ende manchmal etwas verjtingt. Zellen faffl 
quadratisch oder linger als breit, bis 20 [x lang. Heterocystem 
8—9 u breit, bis 14 [x lang, seltener fast quadratisch. HormoJ 
gonien bis 50 [x lang. Hormocysten 2—12 zellig, 12 ^ breitj 
bis 40 tx lang, mit dicker gelber oder rotbraimer, glatter Wandl 
Dauerzelien (?) ellipsoidisch, 6 [x breit, 7 [x lang, einzeln odeil 









n 
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Fig. 233. Westiella intricata. a Fliden mit Jiormocysten ; b sLer^ 
Faden (200 X, nacli Borzi). <1 

bis zu vier in Reihen, terminal oder interkalar, mit braun(*|“ 
glatter Wand. — Auf feuchter Erde in Zentralafrika. j 
DaB die Hormocysten einfach encystierte Fadenteile sind, ze‘|* 
die Tatsache, daB sie in Yerbindung mit der Mutterpilanv 
keimen konnen und dann den Faden fortsetzen (Fig. 234 


Hapalosiphon Nag. 

Thallus aus freien, verschieden gewundenen, unregelmaBig se|^ 
lich, manchmal nur einseitig verzweigten Faden bestehend. 
einreihig, nur mit einzelnen oder wenigen interkalaren lat,^,. 
geteilten Zellen. Scheiden eng, einheitlich. Heterocysten iiit<|i_ 
kalar oder lateral. Hormogonien aus fast den ganzen Seitenzwei^ 
entstehend. Pauerzellen bekannt. 


Gyanophyceae. 


195 ;:^ 

Die AbgrenzuTig gegen die wie i?: maior fastlf 

diircliwegs: einreiMge Faderi besitzen, ist kunstlich. — Eine ■ etwasi 
abweicbende Form ist JI. flagelUformis. — Die Verzweigung erfoigt^ ' 
typiacherweise durch Abgliederung einer seitlichen Ausstulpnngfl. ' 
einer interkalaren Zelle. 


weit 


Die meisten Arten aind typisch bygrophil. In Hochmooren!'. ' 
it verbreitet ist H. fontinalis, [!’ 



Pig. 234. Westiella lanosa. a Faden mit einem sekimdaren Seitenfe#') 
zweig, dei: sicli in eine Honnocyste umgebildet hat; b, c HormocyBten|p'^|''‘ 
bildnng am Ende eines Zweiges; c isolierte zusammengesetzte Honnofift ; ■ 
cyste ; d Ende eines Zweiges, das aiis einer nicht abgefallenen, gekeimtei|!j|t| I 
Hormocyste hervorgegangen ist; abgefallene reife und keimende Horf'fet' ^ 
mocyste; / links an beiden Enden keimende Plomiocyste, rechts spatereK'f 
Keimungsstadium einer an einem Ende keiinenden Hormocyste; ^Fadeij-;v. 

mit Dauerzellen (?) (350 X, nach Fremy). SL|:' 

Bestimmungsschltissel der Arten. fpjj 

I. Seitenzweige einseitig entwickelt. ifiijJi 

1. Seitenzweige allmahlich gegen das Ende zn veriungt, peitschenl|-';!| 

„ „ fOrmig.. , H. flagelliformls 

2. Seitenzweige nicht oder wenig an der Spitze verjiingt, nicM 




peitscbeiifdrmig. 

A. Scbeiden farblos. 
a) Seitenzweige kiirz. 
a) Scbeiden eng. 

* Hauptfaden 5,5- 




"7,5 {JL breit, Wasserbewohner. I'l 
H. Welwitschii 

lilii 
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B. 


** Hauptfaden 7— -lO |jl breit, Baumbewoliner. 

, H.' ar!}oreiis'/. '3. 

p) Scheiden weit. Baroiiii 4. 

b) Seitenzweige + lang. 
a) Scbeiden dunri. 

* Seitenzweige immer diinner als die HauptMen. 

H. tiibemtens 5. 
** Seitenzweige ebenso breit oder weiiig sciimMer 
als die HauptfMen. 

t Zellen der Seitenzweige hdcbstens dreimal 
so lang als breit. H. intricatns 6. 

ft Zellen der Seitenzweige ir-~3Gmal so lang 
als breit. H. delicatuliis 7. 

y0) Scbeiden + dick. 

* Hauptfaden 18—24 pi breit. H. f ontinalis 8. 
** Hauptfaden bis 10 p. breit. 

H. Stublmaniii ' 9. 

Scbeiden gefarbt. 


a) Seitenzweige ebenso breit wie die Hauptfaden. 

H. luteolus 10. 

b) Seitenzweige diinner als die Hauptfaden. 

a) Hauptfaden 8—11 [x breit. H. Brasiliensts II. 
(J) Hauptfaden breiter. 

* Hauptfaden 11,5—12,5 ^ breit, Scbeiden der 
Seitenzweige dick. H. aureus 12. 

** Hauptfaden 18—24 [x breit, Scbeiden der Seiten- 
zweige dunn. H. fontiiialis 8. 

IL Seitenzweige allseitig entwickeit. 

1. Zellen langlicb zylindriscL H. coiifervaceus 13. 

2. Zellen zusammengedruckt ellipsoidiscb. H. Oesuosus 14. 


1. Hapalosipbon flagelliformis (Scbmidle) Forti (Fig. 235). — 

Lager klein, fieckenfdrmig, scbwarzgriin. Faden bis 10 |x breit, 
torulCs, mit diinner, farbloser oder seltener blaB gelber Scbeide. 
Zellen ellipsoidiscb, blaugrun, langer oder kiirzer als breit. 
Seitenzweige einseitig entwickeit, bis Vs an der 

Basis 6 p, breit, am Ende bis 2 jx breit, peitscbenformig. Zellen 
der Seitenzweige ly^— 3mal so lang als breit. Heterocysten 
lang, groB. Faden mit den Zweigen dicbt verscbiungen. -- 
An feuchten Felsen in Indien. 

Die Art weicbt von den vhvigoiii Hapaloszphon^’KiiQTi durch 
die peitscbenfdrmigen Seitenzweige ab. Diese scbeinen mancb- 
mal eine Art von tricbothalliscbem Wacbstum zu besitzen. 

Fig. 235^ zeigt das interkaiare Meristem eines Seitenzweiges, j 

das an der groBeren Breite und an der Kiirze der Zellen zu = 

erkennen ist. Vielleicbt ware die Art besser in eine neue 
Gattung zu stelien. 

2. Hapalosipbon Welwitscbii W. et G. S. West — Faden ^ 

einzeln zwiscbeii anderen Algen, etwas gebogen, 5,5— 7,5 a i 

breit Scbeiden sehr eng, kaum sicbtbar, farblos. Zellen fast i 

kugelig, fast quadratiscb oder langlicb, so lang wie breit oder i 

langer als breit. Seitenzweige kiirz, so breit wie die Haupt- 
faden Oder wenig scbmaler, am Ende leicbt verjiingt. Zellen 

' . ! 

-J 
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der Zweige Vo— 3mal so lang als breit. Heterocysten sparlich 
abgerundet quadratisch odor langlicb zylindrisch. Dauerzellen 
fast kugehg odor langlicb, 6 n breit, 5-8,6 a lang — In 
Bachen zwiscben Batrachospermicm. > v h 

3. Hapalosiphon arboreus W. et G. S. West (Fig. 237^1 — 
laden einzeln zwiscben anderen Algen, gebogen, 7-10 a breit 
Scbeiden eng, dtinn, farblos. Zellen ll-2mal so lang als brl't 
abgeumdet quadrahscb bis fast zylindrisch. Seitenzweige kurz’ 

SO breit wie die Hauptfaden oder wenig schmaler, am Elide 

We.- 1!?"!”®*; Heterocysten quadratiseb oder kiirzer oder 
langer als breit, 9-11 (x lang. - An Baumen. 





Aagelliformis 

23b B. Brasiliensis {a, b ,592x, c, d 712x, nacb Borge). 

4. Hapalosiphon Baronii W. et G. S. West - Lager biischelig, 
aus dipht verflocbtenen Faden bestehend. Faden reiehlich 
verzweigt, 7,5—10 p. breit. Scbeiden weit, farblos. Zellen ab- 
gerundet quadratiseb bis fast kugelig, 3,8-5 p breit. Seiten- 
zweige kurz. Heterocysten fast quadratiseb. — In stehenden 
(jrewassern. , 

5. Hapalosiphon hibernieus W. et G. S. West (Fig. 239) — 
baden einzeln zwiscben anderen Algen, etwas gebogen, 7,2 bis 

9.0 p “t’eit, reichlicb verzweigt. Zellen abgerandet quadratiseb 

ms fast zylindriscb oder kiirzer als breit. Scbeiden diinn, eng 
IK ?' aufreebt, diinner als die Hauptfaden, 

4.0 5 p breit, einzeln oder zu 2 — 3 nebeneinander, lang und 
mancbmal wieder verzweigt. Zellen der Zweige 3-4, seltener 
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bis 8mal so lang als breit. Heterocysten zylindrisch, II/ 2 — 5mal 
so lane als breit. - In stehenden Gewassern, m Hochmooren. 

Die Art steht der folgenden nahe und ist vielieicnt nur 
als Varietat von dieser aufzufassen. 


238. 237 a Hapalosi^hon fontinalis (nacb Lemrner- 
237 A H. arbor eus (nacbL W. imd G. S. West). 
238 H. intricatus (nacli W. unci G. S. West). 

iphon intricatus W. West (Fig. 238). FMen 
rflochten, spltrlicli verzweigt, 4—7,5 (x breit, kleine 
e Buscbel biidend. Scbeiden eng, farbios, oft schwer 
Zellen kugelig bis zylindrisch, 1% — Binal so lang 
, Seitenzweige BO dick wie die Hauptfaden. Hetero- 
ast quadratisch bis zylindrisch, 1— 3mal so lang als 
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breit. Daiierzellen kugelig bis ellipsoidiscb, seltener fast zylin- 
drisch. — In stehenden Gewassern, an Wasserpflanzen, zwischen 
Moosen auf feiichter Erde. 

Die Dauerzellen treten manclimal nur in der Einzahl neben 
den Heterocysten auf. 

f. maioj' Stroem, — Faden 10 — 12,5 p breit. — In Nor- 
wegen. B o r g e fand eine reick verzweigte Form, deren FMen 
9““lO,4: (x breit waren. 

7. Hapalosipbon delicatnius W. et G. S. West Faden 
einzeln zwischen anderen Algen, gebogen, 3,8—4 [x breit. 
Sclieiden sehr diinn, farblos. Zellen 2— 3%mal so lang als 
breit, Seitenzweige so breit wie 

die Hauptfaden oder wenig 
schmaler. Zellen der Seiten- 
zweige 11— 30mal so lang als 
breit. Heterocysten 2 — 3mal so 
lang als breit, 3—3,8 {x breit, 

7—12 [X lang. — In stehenden 
Gewassern, 

8. Hapalosiphoii fontinalis (Ag.) 

Born. (Fig. 237a). — Lager 
flockig, biischelig, blaugriin oder 
braun, 1 — 3 mm hoch. Faden 
verflochten, kriechend, oft 
torulds, reichlich verzweigt, ge- 
rade oder gebogen, 18 — 24 (x 
breit. Zellen quadratisch bis 
rundlich, meist so lang wie breit. 

Scheiden + dick, farblos oder 
ira Alter gelbbraun. Seiten- 
zweige aufrecht, diinner als die 
Hauptfaden, 5—12 |x breit, mit 
diinner Scbeide. Zellen der 
Zweige meist zylindidsch, 1- bis 
2 mal so lang als breit. He- 
terocysten quadratisch bis zy- 
lindrisch. Hormogonien ca. 6 |x 
breit, 100 — 300 p, lang, aiis 
14 — 50 Zellen bestehend. — 

In Hochmooren und anderen 
stehenden Gewassern, an 
Wasserpflanzen. 

9. Hapalosiplioii Stuhlmaiinii Hieron. — Lager flockig, 
buschelig, blaugriin. Faden verflochten, kriechend, oft torulds, 
reichlich verzweigt, bis 10 |x breit. Zellen meist ein-, selten 

‘ zweireihig, fast so lang wie breit oder kiirzer. Scheiden ziemlich 
dick. Seitenzweige aufrecht, 5— 8 jx breit, wiederholt verzweigt, 
mit iangzylindrischen, bis 16 p. langen Zellen. Heterocysten 
kugelig Oder langiich, 6—8 [x breit, bis 16 [x lang, — An 
Wasserpflanzen in stehenden Gewissern Afrikas. 

10. Hapaiosiplion luteohis W. et G. S. West — Faden zu 
kleinen, gelbbraiinen Buscheln vereinigt, dicht verflochten, 
9,5—11,5 |x breit Seitenzweige einzeln, gebogen, manchmal 



Fig. 239. Hapalosiphon htber’- 
fttcus (4l6x, nach W. und 
G. S. West). 
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kurz und gerade, ebenso breit wie die Haiiptfadeii. Scbeiden 
fest, weit, gelblicb. Zellen zylindrisch bis fast qiiadratisch, 

5.5— 6 p, breit, bis dreimal so lang. Heterocysteii zylindriscb, 
134“-3mal so lang als breit. Dauerzelien fast quadratisch oder 
etwas langer als breit. — In stebenden Gewassern. 

11. Hapalosiphoii Brasiiieiisis Borge (Fig. 236). — Lager 
flockig-biiscbelig, ca. 3 mm boch. Haiiptfaden 8—11 qx breit, 
raanchmal scbwacb torulos, sparlicb einseitig verzweigt. Scbeiden 
eng, diinn, ■ fest, gelbbraun, in der Jiigend farblos. Seiten- 
zweige einzeln oder zu zweien, scbmaler ala die Haiiptfliden, 

6.5 — 7,5 g breit. Zellen fast quadratiscb bis 4mal so lang 
als breit. Heterocysten zylindriscb, 7—9 [x breit, bis 27 (x 
lang. — In stebendem Wasser in Brasilien. 

12. Hapalosiplion aureus W. et G. S. West — Faden zu 
goldbraunen Biiscbeln vereinigt, dicbt verf loch ten, 11,5— 12,5 (x 
breit, reicblicb verzweigt. Scbeiden fest, dick, goldbraun, im 
Alter oft punktiert. Seitenzweige einzeln oder zu zweien, lang, 
gebogen, dunner als die Hauptfaden, 6,5— 9,5 (x breit. Scbeiden 
der Zweige dick, meist farblos. Zellen 4—6,5 [x breit, fast 
quadratiscb, fast kugelig, ellipsoidisch oder zylindriscb, kiirzer 
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Fig. 240. Thalpopkila Cossyrensis. a, h TGJe de.s i.agers ; Daxicr- 
zellen (200 X , nacb B o r z ij . 
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Oder langer als breit. Heterocysteii zylindrlsch, 1 W-SV^mal 

^ Jang als breit — In stehendeii Gewiissern, auch auf feiiciiter 
, , Erde. 

13. Hapalosiplioii confervacens Borzi. — Faden zu einem 
fiockigen, filzigen^ lebbaft blaugriinen Lager vereinigt, krie- 
cbmid, 15—22 {x breit, allseitig verzweigt Scheiden dunn 
fflit kleliien Ealkkorncben be- ^ 

decki ^Zeilen nnd lieterocysten 
, : qnadratiscb bis langlicb zyJin- 
driscb — In stehenden Gewassern. ■ 


,14.\Ila|)a!osip!ioiiflexiiosiiS Borzi. 
— Faden kriechend , allseitig 
verzweigt, 6—8 [i. breit. Seiten- 
zweige gebogen. Scheiden diinn. 
Zellen imd lieterocysten zusam- 
meiigedriickt ellipsoidisch. — In 
stehenden Gewassern. 

Thalpophila Borzi 

Thallus aus i parallelen, seitlich 
verklebten und verschinngenen, ein- 
reihigen FMen bestehend. Verzwei- 
gungen sparlich, seitlich anliegend. 
Trichome gleichbreit, die aiteren 
torulps, die jiingeren zylindrisch. 
Scheiden dick, geschichtet, au.6en 
verschleimend. Heterocysten inter- 
kalar. Hormogonien nnbekannt. Dauer- 
zellen in den alten FMen, in Reihen, 
mit fester Wand. 

Einzige Art: 

Tlialpopliila Cossyrensis Borzi 
(Fig. 240). — Lager fleischig-schwam- 
mig, ansgebreitet FMen 8— 16 (x 
breit. Scheiden 6—8 {x dick. Dauer- 
zellen mit dunkelbranner Wand 8 (x 
breit, 12 |x lang, — An viilkanischen 
Felsen in den Dampfen heiBer Quellen 
auf der Inset Panteilaria. 


b 










'^1 I 
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Leptopogon (A. Br.) Borzi. 4' -.H’ll W 

Thallus aus freien,anfang8nieder- 'i*-s : 
liegenden, spater aufrechten, dicht ‘ ' J? ?'?>, 

zu _ Sjym^/aca- artigen Bundeln ver- ' ■ 

einigten Faden bestehend. Faden Fig. 241. Leptopogon intri- 

« Enden der aufrechten 
EadeninHonnocystenbildung; 
.^!*®.Tnchome torulSs, mit 4 Keimungsstadien der Hor- 
dichen Scheiden, junge Trichome mocj-sten (300 X.nach Borzi) 
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zvlindrisch, mit engen Scheiden. Heterocysten interkalar oder 
lateral. Hormogonien und Dauerzellen unbekannt. Hormocysten 
zii vielen an den Enden der Zweige, 8 lOzellig. 


Einzige Art: 

Leptopogoii intricatiis (A. Br.) Borzi (Fig. 241.). Lager 
rasenformig. Alte B'dden einseitig, junge allseitig verzweigt. ~ 
Aiif Blumentdpfen in Warmhausern. 


Nostocales. 


Trichome immer einreihig')) nis echt verzweigt, entweder 
scheinverzweigt oder unverzweigt, einzeln oder zu mehreren in 
einer Scheide, in Haare ausgehend oder ohne Haare, mit Diiieren- 
zierung in Basis 'iind Spitze oder ohne diese^ pifierenzierung. 
Faden unverzweigt oder verzweigt frei oder seitlich miteiii under 
verklebt, nicht festgeheftet oder an einein Ende, seltener in der 
Mitte festgeheftet. Spitzen- und interkalares, seltener trichothal- 
iisches Wachstum. Hormogonien, Heterocysten und Dauerzellen 
vorhanden oder fehlend. Bei Herpyzonema ruptcola (marin) Sporan- 
gien mit Endosporen. 

Die Nostocales sind von den Stigonemaiales durch das Fehlen 
von echten Verzweigungen und L^ngsteilungen der Trichomzellen 
deutlich verschieden. Die Reihe ist sehr stark gegliedert, die Unter- 
schiede zwischen den einzelnen Familien sind aber ^ nebensdch- 
licher Natiir, die Abgrenzungen vielfach subjektiv und unsicher, 
Wahrscheinlich handelt es sich urn eine Reduktionsreihe mit mehreren 
parallelen Seitenreihen. 


Bestimmungsschlussel der Familien. 

T. Trichome mit Y-Verzweigung, Heterocysten vorhanden. 

Mastigocladaceae (S. 20B). 

II. Trichome ohne V-Verzweigung. 

1. Trichome peitschenfdrmig, in ein + deutliches Haar ausgehend 

meist mit Heterocysten. Eivulariaceae (S. 205). 

2. Trichome nicht peitschenfdrmig, nicht in Haare ausgehend, 
f aber manchmal mit Differenzierung in Basis und Spitze, an 
I der Spitze verjiingt oder verbreitert. 

i" A, Trichome scheinverzweigt, meist mit Heterocysten. 

f ScytoEemataoeae (S. 243). 

B. Trichome unverzweigt. 

a) Heterocysten vorhanden 0* 

a) Scheiden fest, nicht verschleimend. 

Microchaetaceae (S. 278). 


1) S c li e i n b a r zweireihig sind die keimenden Homiogonien mancber 
Nosfoc-Arten und die Basis der V -Verzweigungen der Mastzgocladaceen. 

2) Die VerzAveigung der Faden ist nicht mit der A^erzweigung der 
Trichome zu verwechseln! 

3) Nur ganz vereinzelt finden sich Formen [Caioikrix-Axten), die 

kein typisches Haar besitzen, die aber wegen ilires sonstigen Autbaiies 
zu den Rivulariaceen gestellt w^erden miissen. . 

4) In gewissen Stadien konnen die Heterocysten auch fehlen (vgl. 
Ap/iamzopienon), 
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p) Scheiden weich, verschleimend. 

Nostocaceae (S. 286). 
h) Heterocysten fehlen. Osciilatoriaceae (S. 337). 


t Mastigocladus Cohn 

FMen einreihig, scheinverzweigt, niit langen, schmalen Seiteii- 
zweigen. Scheiden eng, fest oder verscWeimend. Zellen der Haapt- 
Men -t kugelig, die der Seitenzweige lang zylindrisch. Hctero- 
i cysten interkalar. Hormogonien und Dauerzellen nnbekannt 

Borzi gibt Hormocysten an. 

I Einzige Art: 

Mastigocladus laminosus Cohn (Fig. 242). — Lager 
artig, fieischig-schwammig, hiiufig mit KalkkOrnchen (auBen glatt 
imd welch, innen sandig), feat und ziemlich hart, manchmal ge* 
schichtet, schrautzig blau- oder olivengriin. Faden dicht verfiochten, 
4—8 [X breit, gekrummt, mit deutlichen Scheiden, im Alter rosen- 


Fig. 242. Mastigocladus laminosus. a — c einzelne Veraweigungen, 
4 Habitusbild [a — c 800 X, Origiiiiil; d schwacher yergrdBert , nach 
Btiscaloni). 


Trichome mit V-Verzweigung. Scheiden fest oder verschlei- 
mend. Heterocysten interkalar. Hormogonien vorhanden. Dauer- 
zellen fehlen. Bei Herpyzonema rupicola (marin) Endosporen zu 
vielen durch Teil ungen nach drei Raumrichtungen in vergrOBerten 
Zellen (Sporangien) gebildet. 

S' . 

Bestimmiingsschlussei der Gattungen. 

1. Seitenzweige diinner als die Hauptfaden, von diesen deutlich 
verschieden. Mastigocladus (S. 203). 

n. Seitenzweige und Hauptfaden gleich oder fast gleich. 

Herpyzonema (S. 204). 


Mastigocladaceae. 
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kranzfSrmig und mit imdeutlicher, verschleimender Sclieide. Seiten- 
zweige ca. 3 breit, aufrecht abstehend. Zelleii der HauptfMen 
tonnenfOrmig bis kurz zyiindrisch, die der Seitenzweige lang- 
zylindrisch, Heterocysten interkalar, kiigelig oder ellipsoidiscb, 
bis 6,5 p, breit, einzeln oder zu zweien. — In heifien Qoellen.* 

Die Form zeigt ein ziemlicb verscMedenes Aiisselien, je nacli- 
dem das Wacbstum der zylindriscberi das Wacbstum der toriilosen 
Faden iiberwiegtO- Hansgirg erwdhnt Daiierzeiien-artige Bil- 
dungen, die in den torul5sen Faden entstelien und durcb ibre 
GroBe und braune Wand cbarakterisiert siiid. 

Herpyzonema Weber van Bosse 

Lager aus verschieden gelcriinimten, verscblungenen Faden 
bestebend, polsterfOrmig. FMen einreibig, scbeinverzweigt, mit 
V-Verzweigung. Scbeide dick, gescbichtet, fest. Heterocysten iiiter- 
kalar. Hormogonien und Dauerzellen unbekannt. 



Fig. 243. Herpyzo7tema rupicola. a, h Vui'/M-cigungcii ; t’ Endosporen- 
bildiing (4 1 5 X , nach e b c i* van B o s s e) . 

i) Boye P. unterscbeidet einc f, typica^ f. anahaenoides imd 
/. phormidioides, Bd letzterer feblen die Heterocysten. 
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Die marine Art AT. ruficola (Fig. 243 F) besitzt als einzige Ilor- 
mogonee Sporangieii mit EiidoBporen, die durch Teilungen nack 
drei Raumrichtungen gebildet werden. Die SuBwasserart ist nur an 
geringeoi Material von einem einzigen Standort untersuckt iind 
ungentigend bekannt. Vielleicht kann auck sie Endosporen bilden. 

Einzige Art : 

Herpyzonema Loreiitzii Weber van Bosse. — Lager pol- 
sterfdrmig, braunsckwarz, mit anderen Algen vermisckt. Faden 
verscklungeii, 20—24 (x breit, an den Enden abgerundet. Trickome 
4—8 p. breit, rosenkranzformig, blaiigriin. Sckeide gesckiclitet. 
Heterocysten interkalar, langlick, — Oyklopen Berge, Neu-Guinea. 

Genauere Standortsangaben feklen; wakrscheinlick kandelt es 
sick um eine terrestriscke Form — Eine Abbildung liegt nickt vor. 

Rivulariaceae. 

Trickome immer einreikig, an einem Ende verjiingt und in 
ein Haar aiisgezogen oder seltener an beiden Enden verjiingt und 
in Haare ausgehend, nur sehr seiten okne Haar {Calothrix-kxi^w), 
unverzweigt oder sckeinverzweigt, manchmal mit deutlickem tricho- 
tkailischen Wachstum. Sckeinverzweigungen einzein oder zu meh- 
reren beisammen, oft in regeimaBiger Aufeinanderfolge und regel- 
maBige, kaufig sympodial aiifgebaute Tkalli bildend, die durck Aus- 
waoksen eines Trickomteils unterkaib einer Heterocyste entsteken. 
Sckeiden fest oder + versckleimend, oft gesckichtet, oft aus tuten- 
fSrmig ineinandersteckenden Stiicken zusammengesetzt. Heterocysten 
interkalar oder terminal (basal), manchmal feklend. Hormogonien. 
Dauerzellen vorkanden oder feklend. Ckroococceen’-StB.dmm vorkanden 
Oder feklend. 

Bei vielen I^wularmceen ent&tehen aus einem Hormogonium 
zwei FS,den, indem sick der Keimling an beiden Enden verjiingt 
und dann in der Mitte auseinanderfallt. Bei mancken erfolgt 
keine Zertrennung, so daB nur ein Trickom entstekt, daB an jedem 
Ende ein Haar tragfc {J-Iaimnatoidea). 

Viele Formen besitzen trick othall isckes Wackstum. Am Keim- 
ling tritt friikzeitig die polare Differenzierung in Basis und Spitze 
ein, die Spitze bildet das Haar und entwickelt sick nickt weiter, 
die basalen Zellen veriieren ihre Teilungsfahigkeit. In der Mitte 
des Triclioms bleibt dauernd eine teilungsfakige Zone erkal ten, 
die dann bei den verzweigten Formen an ch die Seitenzweige liefert. 
Bei der Hormogonienbildung wird das Haar abgeworfen und die 
Hormogonien entsteben aus dem interkalaren Meristem. Die basale, 
teilungsunfakige Zone ist dadiirck ckarakterisiert, daB kier basale 
Heterocysten auftreten. Meistens entsteben mekrere nackeinander 
in akropetaler Eeikenfolge. Dock gehen die iilteren in der Regel 
zugrunde imd werden imkenntlick, so daB dann nur eine einzige 
basale Heterocyste sicbtbar ist. Die Bildung der ersten Heterocyste 
erfolgt bei der Keimung der Hormogonien sebr friih, namlick gleich- 
zeitig mit den Anfangs-Stadien der Ausbildung des Haares. Bei 
vielen Formen werden sekundare, interkalare Heterocysten gebildet. 
Sie sind dann in der Regel der AnlaB zur Scheinverzweigung. 

Die Dauerzellen liegen bei alien Formen basal und geken •— 
wenn ein interkaiares Meristem ausgebiidet ist — nickt aus diesem, 
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sondern, wie zu erwarten, aus der teilungsunfahigen Zone hervorl 
Dabei ist immer eine Beziebung mit den Heterocysten zu beobJ 
acbtenO- Besonders eigentiimiicb ist in dieser Hinsicbt GloeotrichM 
Pilgeri, die Dauerzelien ziemlicb regelm^Big mit Heterocysw 
abwechseln. Die Bildung der Dauerzelien ‘hangt wenig von AuBenJ 
bedingungen ab. Formen, die iiberbaupt Dauerzelien besitzenl 
zeigen sie in der Regel, wenn der Thallus eine bestimmte Grdi^J 
erreicht bat^j. I 


4 '■ 
4 


Bestimmungsscliliissel der Gattongen. j 

I. Heterocysten fehlen. IF 

1. Trichome im entwickelten Zustand nur an einem Ende ver,^ 

I 

A. Basis der Faden in einzelne Zellen isoliert, ein Chroo’^i 
r^<r^^m-Stadium (Gonidien) bildend. 

Leptochaete (S. 207/ 

B. Basis der Faden aus einer festgewacbsenen, mebrzelligen 
scbeibenartigen Vereinigung von Zellen entspringend. 

Amphithrix (S. 209)’ 

C. Basis der Faden obne Ckroococceen-StKdmm und ohn; | 

Scbeibe. ■ 

a) Ende in ein gegliedertes Haar ausgebend 

Homoeothrix (S. 201 

b) Ende in ein Scbleimbaar ausgebend. 

Tapinothrix (S. 211' 

2. Trichome an beiden Enden verjungt. 

Hammatoidea (S. 212 

IL Heterocysten vorbanden. 

1. Trichome wiederholt scbeinverzweigt. i 

A. Scbeinverzweigungen zu zwei bis vielen gehauft, Fade 
oft scbeindicbotom verzweigt. Bichothrix (S. 213;l 

B. Scbeinverzweigungen nicbt gebauft, einzeln, in Abstande > 
voneinander, Faden nicbt dicbotom verzweigt 


a) 


Scbeiden 
«) 


/?) 




Immer zylindriscb, nicbt blasig-sackfbrmiij 
Faden einzeln oder zu Biiscbeln oder Krusten vei| 
einigt, wenig scbeinverzweigt. Calothrix (S. 216, i‘ 
Faden zu groBen, balbkugeiigen oder kugeiig^- 
im Alter zu flacben Polstern zusammenflieSendt^ 
Gallertiagern vereinigt, oft wiederholt scheinvei 
zweigt 

* Dauerzelien vorbanden. Oioeotrichia (S. 23(’ 
** Dauerzelien fehlen. Rivularia (8. 23 

Scbeiden wenigstens teilweise blasig-sackfOrmig. 

Saccoiiema (S. 243:: 

Trichome nicht scbeinverzweigt 
A. Faden einzeln oder Biiscbeln und Krusten bildend. 

Calothrix (S. 21f| 

1) Vgl. das auf S. 18 Gesagte. 

2) Andere Blaualgen (Nostoc) kdimeii beliebig laiig obne Dauer 2 :e(|,' 
bildung wacbsen. Die Erscbeinung bangt damit zusanimeii, dab ihr Th: 
Ills weniger bocb organisiert ist als der ^tx Rwulariaceen. 


b) 


2 . 
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B. Faden zu einem halbkugeiigen oder kugeligen Gallert-|J 
lager vereinigt. , 

a) Daiierzeilen vorhanden. OloeotricMa (S. 230). - 

b) Daiierzellen fehlen. Riviilaria (S. 237). ‘ 


Leptochaete Borzi t 

Tricliome miverzweigt, an der Basis in einzelne Zellen (Goni- 
dien) aufgelbst, die durch Teiiungen nach drei Raumrichtungen ein 
CkroococceenStSidmm bilden. Faden aufrecht, + parallel, zn einem 
haiitartigen oder krustenformigen, festsitzenden Lager vereinigt,. 
Fleterocysten und Dauerzellen feblen. Hormogonien. ^ ■ 

Viele Arten gebbren zu den typiscben Bestandteiien der Flon-' 
scbnellflieBender, klarer Bergbache, wo sie Krusten an Steinen'' 
bilden. Z. rivulariarum und L. nidulans leben in der Gallertt 
anderer Cyanophyceen. i- 

Die Bachformen sind noch sehr ungenugend bekannt. Man.; 
findet besonders in kalkbaltigem Wasser eine groBe Zahl vorj 
Formen, die mit den bekannten Arten nur ungenau ubereinstimmen| 
Vielfach zeigen sicb Ubergange zu festsitzenden Lyngbya-Atim' 
indem die Fadenenden nicht oder nur wenig verjiingt sind. — Seb! 
oft IflBt sich nicht mit Sicherheit entscheiden, ob die basalenl.F,, 
Chroococceen’dLvihg&n Zellen, die man an der Basis der Faden findet}. 
wirklich mit diesen in genetischem Zusammenhang stehen oder nichli ' 

Bestimmungsschl lissel der Arten. I’ 

I. Scheiden farblos oder blaBgelblich. jif . ' 

1. Faden im Gallertlager andei’er Algen. L. rivulariarum il 

2. Faden nicht im Gallertlager anderer Algen, meist zu eineij; 

Lager vereinigt. . ^ 

A. Faden schmaler als 4,5 p,, Lager ^ blaugriin. ! ' 

a) Faden 3—4,5 [jl breit. L. stagnalis 

b) Faden bis 2 breit. L. parasitica i:;- 

B. Faden breiter als 4,5 p., Lager + braun. ||^ 

a) Faden bis 8 [x breit. L. fontieola Jtir 

b) Faden bis 6 p breit. L. Crustacea 

3. Lager epiphytisch auf Blattern von Baumen. L. Hansgirgi 

II. Scheiden deutlich gefarbt, goldgeib bis gelbbraun. 

1. Faden zu einem krustenformigen Lager vereinigt. |4I 

A. Faden 3— 4 p, breit, 12— 18 p, lang. L* rivularis 

B. Faden 4—5 p. breit, bis 300 \x lang. L. pacilis ( J'v; 

2. Faden im Gallertlager anderer Algen. L. nidulans 


1. Leptochaete rivulariarum (Hansg.) Lem m. — Faden einzelT-i 

oder zu einem 10—14 p. breiten Bundel vereinigt, an dte'f 
Basis 2- 3 p. breit. Zellen an den Querwanden leicht en||4 
geschniirt. Scheiden farblos. — In Gebirgsbachen in d4| r 
Lagern von Rivularia, ji 

2. Leptochaete stagnalis Hansg., — Lager dunnhautig, spar'-’/ 
griin, rundiich-scheibenfarmige Uberzuge bildend. Faden die! 
gedrangt, parallel, an der Basis 3—4,5 [x breit, allmahlich geg€^ ’ , 
die Spitze zu verjiingt, meist kurz (30— 50 p. lang). Zellf}'' f 
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meist % (selten bis l)mal so lang als breit, blaugriin. Scheiden 
diinn, i'arblos. — An Steinen in stebenden GewUssern, znsanimen 
mit Chaetophora. 

3. Leptochaete parasitica Borzi --- Lager polsterfdrmig, sehr 
Mein, blaugriin oder blaBblau. Fadeii gerade oder fast ge- 
rade, parallel, bis 2 (x breit. Scheiden diinn, farblos. — In 
stebenden GewM-ssern auf den Stengeln von Wasserpflanzen. 

4. Leptoeliacte. fonticola Borzi —' Lager weit ausgeb'reitet, , 
scbleimig-krustenfdrmig, purpurbraun. Faden bis 8 (i breit. 
Scheiden deutlicb, farblos. — Auf Steinen in Qiiellen. 

5. Leptocbaete Crustacea Borzi (Fig. 244). — Lager weit 
aiisgebreitet, schvvarzbraun. Faden bis 6 {x breit. Scheiden 
sehr eng, farblos. — Auf Steinen in Biichen. 

-6. ' Leptocliaete; Han's- 

iX I girgi Schmidle — 

I ^ Lager ausgebreitet, 

/ i ^ If [] biischeiig. Fliden an- 

I 0 M 1,7—2 [j. breit, 

i J 420 — 200 fx lang, am 

fi w // Lnde nicht verjiingt, 

Siffl \\\ In spilter an der Basis 

Wlif aufgetrieben und bis 

^ breit, allm^hlich 
das Elide zu 

I 'ilMM verjiingt. Zellen . an 

den QuerwS-nden ein- 
geschniirt, blaugriin. 
Scheiden an der Basis 
, gelb, weiter oben farb- 

' 245 los. — Auf Bhlttern 

244 von Baumen in Indien. 

Fig. 244, 245, 244 Leptochaete 7. Leptocliaete rlviilaris 

Crustacea , oben ein ausgetretenes H a n s g. — Lager klein, 

Hormogonium (640 X, nach Borzi). krusteiiformig, gelb- 

245 Z. nidulans (ca. 700 X , nadi braun. Faden dicht 

Hansgirg). gedrangt, an der Basis 

3— 4 (X breit, 12— 18 [X 
■ ■ , , ■ lang. Scheiden eng, 

dunn, goldgelb bis gelbbraun. — In schnelifiie3enden Gebirgs- 
bS-chen zusammen mit Hy drums und Pseudochantransia, 

8. LeptocLaete gracilis (Hansg.) Geitler (= Z, Crustacea var. 

Hansg.). — Lager krustenfdrmig, etwas lidckerig.* 
Faden dicht gedrangt, + parallel, an der Basis 4— 5 (x breit, 
bis 300 (X lang, seltener langer. Scheiden goldgelb oder gelb. 
— Auf Kalkfelsen. 

9. Leptocliaete nidulans Hansg. (Fig. 245). — Faden ein zelii 
oder dicht geMuft, gerade oder leicht gekriimmt, an der Basis 
2 4,5 [x breit. Trichome an der Spitze aiis den Scheiden 
hervorragend, blaugriin. Scheiden eng, goldgelb bis gelbbraun. 
— Im Lager von Microcystis und Gomphos-phaeria in stebenden 
Gewassern. 




. 


Fig. 244, 245. 244 Leptochaete 

Crustacea^ oben ein ausgetretenes 
Hormogonium (640 X, nach Borzi). 
245 Z. mdtilans (ca. 700 X, nach 
Hansgirg). 



Cyanopliyceae. 


Ampilittirix Ktitz. 


Tricliome iiiiverzweigt, aiis einer scheibenformigen Zellschichte 
eiitspringend. Faden aiifrecht, zu einem krustenformigen Lager 
vereinigt. Heterocysten uiid Dauerzellen fehlen. ' Hormogonien. 


Einzige Art: 

Ampliitlirlx jaiithiiia (Mont.) Born, 
.e t ' Flab. (Fig. 246). ' — Lager "purporn. 
Faden 1,5 — 2,5 [j, breit. Scbeiden eng, 
diinii. Zelien ebenso lang wie breit, am Ende 
der ■ Faden etwas langer. 

Hormogonien 20 [i lang. — 

An Steinen in flieBendeii ' j\ 

und stehenden Gewassern. | [I ^ii /// | 

, AuBer dieser Art- h B /In Si r 

scheinen nocb einige andere I § M/I S 

nicbt Oder imvollkommen EBMiSn 
bescbriebene Arten vorzu- 
kommen. I h a 


Homoeothrix Thur. 


Tricbome nnverzweigt 
Oder an der Basis, selten 
weiter oben scheinverzweigt. 
FMen an fr edit , biiscbelig 
gestelit, zii einem polster- 
fbrmig-krnstigen oder rasen- 
formigen Lager vereinigt. He- 
terocysten und Danerzellen 
fehlen. Hormogonien? 

Wie bei £eJf!!‘oc/ 2 aei^e und 
Amphithrix scbeinen aiich 
bei dieser Gattung viele nodi 
nidit Oder ungenaii beschrie- 
bene Arten, vor allem in 
Gebirgsbiichen, in Briinnen- 
trbgen imd Quellen u. dgl., 
vorzukommen. 


P'ig. 246, 247. 246 Amphithrix jan- 
thma (575 X , nacb K i r cli n e r), 
247 Homoeothrix cartalaginea (500 X , 
nadi A¥ e s t\. 


I. Faden nicbt oder wenig verzweigt. 

1. Nicbt im Gallertlager anderer Algen. 

A. Scbeiden im Alter gelbbraiin. H. Balearica 1. 

B. Scbeiden immer farldos. 

a) Flden 10 — 15 (a breit. H. Juliana 2. 

';,::b), Faden scbmbler. 

a) Faden 5— 10 [jl breit H. cartalaginea 3. 

'^ /?) Faden 4 [l breit H. Hansg’irg’i 4. 

2. Fiiden einzeln im Gallertlager anderer Algen^ 

IL eiidophytica 5. 

Pas c her, SiiBwasserflora Dcutschlands, Hd't XH. 14 
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1. Homoeothrix Balearica (Born.' et FI ah.) Lemm. — Faden 
an der Basis niederliegend, verflochten, bis 1 mm lang, 12 tx 
breit, an der Basis schwacli verdickt, unverzweigt oder sparlicii 
verzweigt, zu einem ausgebreiteten, bilsclie- 
L\ ligen, olivenbraunen 1 mm lioheii Lager 

l|\ vereinigt. Sclieide dhnnj manchmal ge- 

schichtet, im Alter gelbbraim. Zellen scliei- 
M benfdrmig, 7—9 [i breit, blaugriin- oil veil - 

M farben. — An feuchten Felsen, am Rand 

M von Siimpfen u. dgl. 

M var. W. et G. S. We s t. — Faden 

3,5—5 p. breit. — In England, 
ft 2 , Homoeothrix Juliana (Men egh.) Kirch n. 

Pi — Faden einzein oder zu einem oliven-, 

243 0 geirocknet amethystfarbigen Lager vereinigt, 

i p aufrecht, starr, unverzweigt, 10—15 [x breit, 

i p 2 miii lang, an der Basis oft verdickt. 

I H Scheide diinn, eng, farblos, nicht geschichtet. 

Ill® M Trichome 9— 12,5 g breit, in ein langes, 

II® B zerbrechliches Ilaar ausgehend. , Zellen 

B scheibenfdrmig, ^/^xnsil so. lang als breit. 

• S Hormogonien 4— 5mal so lang als breit. — 

^ Steinen und Wasserpflanzen in stelien- 

1^1 den Gewassern, auch in Therm en. 

jM/ B. Homoeothrix cartalaginea (G. S. W e s t) 
Lenim. (Fig. 247). — Lager welt ausge- 
/Mf breitet, fiach , dunkelgrun oder schmutzig 

jSl blaugriin, 1 mm dick. Faden dicht gedriingt, 

IB gewunden, meist kurz, 5—10 (x breit, an 

/m dor Basis leicht verdickt. Scheide eng, 

gl fest, farblos, oft kaum sichtbar. Trichome 

|ra| kurz, in ein kurzes Haar ausgehend, an 

W den Querwiinden leicht eingeschnilrt. Zellen 

Ficr 9AR 9AQ kiirzer als breit, selten 

so lang als breit (scheibenformig), 
248 Homoeo kr,x ^gist tonnenformig bis fast kugelig, 4,5-9 ii 
(nAch waiter obeH ebenso lang wie brni't 

Oid doppelt BO lang als breit. Basal - 

/f /ipfit End.elle fast kegelformig. - 

OT (.,2s.., nacb jjg] Tanganyika-See, Afrika 

4. Mo.moeotlmx , .iiansgirgi (Sclimi dle) 
Lemm. (Fig. 248). — Faden zu vielen bei- 
sarnmen auf anderen Algen, aufrecht, unverzweigt, ca. 4 u 
breit, 20— 60 (x lang. Seheiden diinn, eng, farblos" Tridiome 
in ein 'kurzes Haar endigend. Zellen seiir kurz , scbeiberF 
fSrmig. — III einem See in Ostindien. 

5. Homoeothrix emlophytlea .Lemm, (Fig. 24^^ — P'aden 

gerade, selten etwas gekriimmt, einzein, unverzweigt, cn. .15 ix 
breit. Seheiden -t weit, farblos, manchmal auBen etwas unebeii. 


II. Faden reichlich verzweigt. 

1. Trichome 8 p, breit. 

2. Trichome 4 p. breit. 


H:» caespitosa 6. 
H, Crustacea 7. 
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Trichome gegeii die Spitze zu allmahlich verjungt, in ein Haar 
ausgelieiid, 6— 9 pL breit Zellen scbeibenformig, ca. 1,5 p. lang, 
an den Querwanden granuliert, manciimal leicht eingeschniirt. 
— In stehenden Gewassern ini Lager now Batrachospermum, 

6. Homoeotlirlx caespitosa (Rabh.) Kirch n. — FSden reicli- 
licb verzweigt, zii pinselfdrmigen, 2—3 mm hohen Buscheln 
Yereinigt, an der Basis niederiiegend, 9— 18 p. breit. Scheiden 
diinn, eng, farblos, manchmal an der Basis gelb. Trichome 
in ein laiiges Haar aiisgehend. Zeilen an der Basis der Tri- 
chome V 2 so ^^og als breit, gegen die Spitze zu allmahlicli 
so breit wie lang oder langer als breit, 8 p breit, lebhaft grun. 
— An Steinen in flieJSenden Gewassern. 

7, Honioeotlirix Crustacea Woronich. — Lager braun, -}- aus- 
gebreitet, niit Kalk inkrustiert. Fiiden dicht verschlungen, 
aiifrecht, besonders im oberen Teil fast pinselformig verzweigt, 
bis 400 p lang. Zellen 3 p. breit, fast giiadratisch oder wenig 
langer als breit, gegen die Spitze zu schmaler, eingeschniirt, 
bla3 blaugriin. — An Steinen in schnellflieBendem Wasser, 
Kaiikasus. 

Tapinothrix Saiiv. 

Trichome unverzweigt, am Ende verjiingt, aber nicht in ein ge- 
gliedertes, von Trichonizellen gebildetes Haar, sondern in ein Schleim- 
haar ausgehend. Heterocysten imd Dauerzellen fehlen. Hormogonien? 

Die Aufrechterhaltiing der Gattung ist fraglich. Das „Schleim- 
haar“ ist wohl nichts anderes als 
das Ende der leeren, nach dem , .. 

Aiistritt der Hormogonien ver- / 

schleimenden Scheide. Die Gat- * / ' - 'V, 

tiing ist daher wahrscheinlich mit ‘ K 

ffomoeoihrix z\\ NOYom\gm. 'V'.;, ''L '% ■ 


B e s t i m m u n g s s cli 1 ii s s e 1 
der Arteii. 

1. Faden an der Basis 1,5 p breit. 

T. iimcicola 1. 

IL Faden an der Basis 4 p breit. 

T. Bomcti 2. 

1 . Tapinothrix niucicola Bo r g e 
(Fig. 250). Faden 50—100 p 
lang, an der Basis 1,5 p breit, 
verschieden gekriimmt, einzeln 
oder zu mehreren beisammen. 
Trichome an den Querwanden 
nicht eingeschnurt. Scheide 
diinn. Zeilen 3— 4mal so lang 
als breit. — In der Gallerte 
von Chaetophora elegafis in 
einer Quelle in Schweden, 


F'g- 250. Tapinothrix mucicola. 
a Lager, b — d einzelne Fiiden 

[a 245 X, b 17S0x, c.dSlOx, 

nach; Bo rge). 

14 * 
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2. Tapiiotlirix-Borneti Saiiv. :(Fig. 251).' — Lager kriisten- 
fdrmig, diinn, brfoilich-blaiigrun. Fadeii 150—300 (x lang, 
an der Basis 4 (x, weiter oben 1,5 [x breit. Tricbome an den 
Quervvanden eingeschniirt. Zellen kilrzer oder wenig laiiger 
als breit. — An Steinen in einem Bach in Algier, 


al I 
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P'ig. 251, 252. 251 Tapinothrix Bo7‘neti {h2{)y. , nuch S an v age an). 

252 Uaimnatoidea Normemni. a Habitiisbild aincs lOularis (schwach 
vergnJbert); h mittlerer Teii eines .Fadens liiit geschichtetcr Schaide; c 
Fadcnende; d Zerfall cines Fadens im mittleicn I'cil ; die ])eiden 
Fadenenden waclisen aneinander vorbei; / Bildung vf)n 4 neiien Fiiden ; 
^ austretendes HoniK')goniiirn (nach B a c h m a n n). 


Hammatoidea W. et G. S. West 

• O i beiden Enden verjiingt, in lange Haare ausgehend. 

Schelde rest. Heterocysten und Daiierzellen fehlen. Homogonien 
bei einer Art beobaebtet. 

Die Gattiing ist dadiirch charakterisiert, dab die aiich bei 
pderen RivulaHaceen in der Jugend vorhandene Differenzierung 
in an beiden Enden verjiingte Tricbome dauernd erbaiten bleibt. \) 

1) Nur selten tritt dies aiich bei anderen Riculan'aceen anf, so 
bei Calothrix^KxitXi, 


Gyanophyceae. 

Bestimmiiiigsscliliissel cler Arten. 


I. Faden 5,5—12,5 [i breii 
n. Faden. 10—16 ii breit, 


H. Normaimi 1. 
H. simplex 2. 


1. Haiiiiiiatoldea Noriiiaiiiii W. et G. S. West (Fig. 252). — 
Fadeii gekrimimt, in der Mitte 5,5—12,5 [x breit. Scheide eng, 
farblos oder gelbbraiin, im inittleren Teil der Faden geschichtet. 
Tricbome 3,5— 5,5 jx breit, an den Querw^nden sclnrach ein- 
gescimiirt. Zellen qnadratisch oder kiirzer als breit, gegen 
das Ende der Trichorae zii zylindriscb, bis 6 mal so lang als 
breit. Horinogonien aus dem mittleren Teil der Trichome 
eiitsteliend, mit tonnenformigen Zellen, ziemlich lang. — In 
stebenclen iind fiiefienden Gewitssern, auf Batrachosj^enmun 
imd Rhizoclmtmm^ biischelige Lager bildend. 

Die Faden nraschlingen mit ibreni mittleren Teil Algen- 
faden, die Enden stelien parallel ab. 

2, ILiiiimatoidea simplex Woronich. — Faden verschieden 
gekriimmt, bis 470 (x lang, 10 — 16 (x breit, an beiden Enden 
in lange, ],5— 3 (x breite Haare ausgehend. Zellen in der 
Mitte der Trichome 4,7 [x breit, fast quadratiseb, leicht ein- 
geschniirt. Scheiden farblos, geschichtet, mit Chlorzinkjod 
sich blaufarbend; liuHerste Schiciite der Scheide am Ende der 
Faden zerfasert. — Im Lager von Schizothrix late7-itiae var. 
Ha-mgirgi an Steinen in einem Flnfi im Kaukasns. 

Die Art scheint //. Normanni sehr nahe zu stehen. 


Dichothrix Zanard. 

Trichome mit gelihuften Scheinverzweignngen ; Scheinverzwei- 
gungen zii zwei bis vielen in einer Scheide. Faden scheindichotom 
verzweigt, zii einem festsitzenden, biischeligen bis polsterformigen 
Lager vereinigt. Heterocysten basal oder interkalar. Daiierzellen 
unbekannt. 

Die Unterscheidung gegen Rivularia und Caloihrtx ist oft 
schwierig. Es komnit sowohl bei diesen beiden Gattungen vor, 
dafi die Filden fast dichotom verzweigt erscheinen und gehaufte 
Scheinverzweignngen auftreten, wie aiich iimgekehrt bei D. -Arten 
(so bei D. gypsophila) die gehaiiften Verzweigungen und die Dicho- 
tomie der Faden kaum erkeiinbar seiii konnen. 

Bei vielen Arten entbalteii die Scheiden in den alteren Lager- 
teileii mehrere Trichome. Haufig Lefinden sich die Scheinverzw^ei- 
gungen mit dem Hauptfaden in einer gemeinsamen Scheide. 

Die meisten Arten sind an hohe Sauerstoffspanniing adaptiert 
und leben entweder in der Luft, in flieBenden Gewitssern, oft 
aiich in der Wellenschlagszone von Seen und Teichen. D. montana 
und' manchmal D. coinpacta leben in heiBen Quellen, letztere noch 
bei einer Temperatur von 55 ® C. 


Bestimmungsschltissel der Arten. 


I. Scheiden nicht geschichtet. 
1. Faden 5—10 ix breit. 


!)• Banemiia var. minor 2. 
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2. Faden meist breiter als 10 (i. 

A. F'aden breiter als 15 [i, 

a) Zellenso lang wie breit oder liinger. B. iiioiitaim 

b) Zelleii so lang wie breit oder kiirzer. 

I). Baiieriana 

B. Faden 9 — 12,5 [i, breit. 

a) Trichorae 6— -7,5 [x breit, Lager iiicbt verkalkt. 

Do Orsliiiaiia 

b) Tricliome 10 (X breit, Lager verkalkt. I). calcarea 


n. Scheiden. geschicbtet. 



Do Meiiegliiiiiaiia , 5. 


1. Fkden kurz. 

2. F^den langer. 

A. Scheiden gegeii das Ende zu erweitert. 

a) Lager dick, konzentriscli geschicbtet. 

Do compacta var caiearata 

b) Lager diinner, nicht konzentrisch geschicbtet. 

a) Faden 15—18 p, breit. D. gypsopiiila 

jd) Faden 9—13,5 (x breit. I>. conipacta 7. 

B. Scheiden gegen das Ende zu verjiingt. 

a) Zeilen kiirzer oder wenig langer als breit. 

a) Fiiden 9 — 12 (x breit. B. lasca 8. 

/?) Faden 12 — 16 (x breit. I), spiralis 9. 

b) Zeilen 2— 5mal so lang als breit. 

B. siitKlicbotoma 10. 


6 . 


[ '-f ! 










Fi.;. 263. 

Dichothrix JBauerfana^ 
Form mit an der Basis 
angeschwollenen Fiiden 
( 1 85 X , iiach B o r g e). 


1. Bichotiirix montana Til den. — Lager aus- 
gebreitet, blaiigriiii. Faden 15—25 (x breit, mit 
farblosen Scheiden. Trichome 5—6 (x breit, in 
ein langes Haar ausgehend. Zeilen meist an 
den Querwanden eingescbntirt, blaiigrlin, quadra- 
tisch Oder langer als breit. Heterocysten halb- 
kugelig. — In heiBen Qiiellen. 

2. Bichotlirix Baiieriaiia (Grun.) Born, et 
Flab. — Lager rasenfbrmig-biischeiig, oft weit 
aiisgebreitet , bis 1 cm hoch, griin oder braun. 
Faden gebogen, 15—21 ;x breit. Scheide eng, 
weicb, farbios oder geiblich, nicht geschicbtet. 
Trichome 5—7,5, seltener bis 9 [x breit, lebhaft 
blaiigriin, allmahlich in ein langes Haar aus- 
gehend, an den Querwanden eingescliniirt. 
Zeilen so Ipg wie breit oder bis 7^ mal so 
lang als breit. Heterocysten fast kugelig oder 
halbkiigelig. Am Rand von Qiieilen und Seen 
an Steinen, Wasserpflanzen und Holz, aucb an 
feucbten Felsen. 

var. Hansg. — Faden meist 
5—10 p, breit, stark mit Kalk inkrustiert. 
— Am Ufer von Teichen. 


Borge erwlibiit eine B^orm mit 
an der Basis angescliwollenen B’aden 
:.(Fig.:253).'^ 
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Dicliotlirix Orsiiiiaiia (K ii t z.) Bo r ii. et F i a h. — Lager 
bilsclielig-pinselfOrmigy sclileimig, griinbraim, 2—3 mm boch. 
Filden vielfacli gebogen, 10— 12 [x breit, in ein langes Haar 
aiisgeliend, mit aageprefiteii Scbeinverzweigungen. Schelde eng, 
zieralich dick, gelb bis braim, weich, nicht geschichtet. Zellen 
6—7,5 (X breit, 
olivengrtln, kilr- 
zer als breit. He- 
terocysteii fast ^ u 

kugelig. — 111 \ \ 

schneliflieBen- \\ \ 

dem Wasser \\'V ^ 

( K at ar akten n . \ \ \ 

dgl.)anSteiiien; \\ \ 

seitener auch \\\ 

in stehendem 
Wasser. \\ 

Hiiiifig siiul \ 

die inneren 
Scbichten der 
Scheiden dunk- 
ler (braiin), die 
jiiiBeren heller 
(gelb) gefSrbt. v 

Dieliotlirix 
calcarea Til- 
den. — Lager 
ganz mit Kalk 
inkrustiert, 
braiinblaiigriin. 

Filden diclit ge- 
drangt,9-12,5 (X 
breit, aiifrecht. 

Sclieinverzwei- 
giingen den 
Faden ange- 
preBt. Scheiden i 

dunn , farblos, | 

nicht geschich- \ \ 

tet. Trichome \ \/ 

bis 10«(x breit, V X 

grbBtenteils an / \/ 

den Querwan- / i 

den einge- I // v 

schnhrt, in eine f jj \ ^ 

Haarspitze ans- u/J y 
gehend. Zellen 
so lang wie breit 
Oder kurzer als ^ ^ 

breit. Hetero- 

cysten kugelig Fig. 254, 2i 

oderzusammen- (imch Wolb 
gedriickbgleich- nt 


254 Dichoihrix Meneghiniana 
255 D. gypsophila (iiach Klrch- 
Fig. 254 ist lu^enaii. 
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breit oder etwas schmaler als die FMeii. — Biidet KalkinkrEsta- 
tionen auf Holztrogen. 

5. Dicliotlmx Meiiegliiiiiaiia (Kiitz.) Forti (Fig. 254). — 
Lager fieckenformig, blaugrlin. Fiiden kiirz, anfangs unver- 
zweigt, spater biischeiig verzweigt, 13 [i breit. Zelien fast 
quadratisch, 6,5— 7,5 [x breit, oder bis Vernal so laag als breit 
Scheiden deutlicb gescbichtet, an der Basis geib oder brann, 
weiter oben farblos, am Eiide zerfasert. Heterocysten ineist 
einzeln, so breit wie die Tricbome. — An Wasserpflanzen nnd 
Holz in stebendem Wasser; aucb an feiicbten Felsen. 

6. Dichotlirix gypsopliila (K u t z.) B or n, et F i ab. (Fig. 255, 256), 

■— Faden zu einem ausgebreiteten Lager vereinigt, in kleinen 
Biiscbeln oft zwiscben ancleren Algen (Schizotkrtx)y oft mit 
Ivalk inkrustiert, bis 2 mm lang, 15— 18 [x breit Scbeiden i 
dick gescbichtet, gelbbraun nacb oben erweitert imd zerschlitzt. 
Zelien 6—8 [x breit, tonnenfdrmig, ebenso lang wie breit oder 
etwas linger als breit, blaB olivengriln. Heterocysten fast ' 
kugelig, zusammengedriickt oder etwas langlicb. — An feiicliten ; 
Steinen und Felsen, am Ufer stebeiider Gewasser, auf fenchter 
Erde ii, dgl. 

Oft sind die auBeren Scbichten der Scheiden farblos imd 
niir die inneren braun gefarbt. / 

7. Bichothrix compacts (Ag.) Born, et Flab. — Faden zu j 
einem biiscbeligen Lager vereinigt, dicbt gedrangt, bis 1 mm 
lang, 9—13,5 p, breit Scbeinverzweiguu gen den Faden an- 
geprefit. Scbeiden gescbichtet, gelbbraun, nacb oben erweitert 
nnd oft zerfasert Zelien 4,2—6 [x breit, ebenso lang wie breit 
oder bis 14mal so lang als breit, blaB olivenfarben. Hetero- 
cysten fast kugelig oder binglich. — In flieBenden und stehenden 
Gewassern, an Steinen ii. dgl, Aucb in heiBen Quellen. 

8. Bichothrix fiisca Fritscb (Fig. 257). — Fiiden zu Biiscbeln 

vereinigt, bis 750 (x lang, an Steinen festgeheftet (?). Faden j 
imd Scheinverzweigungen fast gerade, selten etwas gebogen, i 
9—12 [X breit; Scheinverzweigungen den Bllden angedruckt, I 

gegen die Spitze zu divergierend. Scheiden dick, gescbichtet, , 

gegen die Spitze zu allmablich verjiingt, farblos oder + geib 
bis braun, bis 5 (x dick, an den Enden offen. Tricbome 
6—9 (x breit, an den Qiierwanden nicht eingescbniirt, aiimahlicb 
veijiingt, nicht in ein Haar ausgehend. Zelien so lang wie 
breit oder kiirzer als breit. Heterocysten einzeln, ^eltener zu 
zwei, basal, halbkugelig, 9 — 12 [x breit. — An Steinen, Afrika. 

Die von Fritscb beobachteten Exemplare befanden sicb 
vielleicbt nacb der Entleerung der Hormogonien und vor der 
Bildung neuer Flaare. Die Scbeiden sind daher, wie man aus 
Fig. 257 siebt, offen imd die Tricbome gehen nicht in 
Haare aus. 

9. Bichothrix spiralis Fritscb (Fig. 258). ■— Faden zu un- 
regelmaBigen, bis 1500 (x langen Biiscbeln vereinigt, 12—16 tx 
breit Faden und Scbeinverzweigiingen ± gebogen, letztere 
an der Urspruhgsstelle angedruckt. Scbeiden dick, G deutlicb 
gescbichtet, auBen farblos und verscbleimend, innen fest und 
braun oder scbwarbraun, gegen das Ende zu verjiingt, bis 6 pi 
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dick. Tricliome oft zii 2—3 in einer Sclieide, 5— 7 (x breit, 
gerade oder spiralig gedrelit an den Querwanden eingeschniirt. 
Zellen so lang wie breit oder kilrzer als breit. Heterocysten 
einzein, basal, kegelformig oder fast haibkugelig, 6—7 [i breit. 
— - Aiif Crass'ula natmis hi Afrika. 












Fig. 256, 257. 2b^) IJickothrix ^^vpsophf/a {Oh^hvcil). 257 D. fusca 
{a 195 X, 376x, nacli Frilsch). 

Die spiraiige Drehiing der Tricbome innerbalb der Scbeide 
beruht auf einer Staiicbiing und ist bei vielen Cyanopbyceen 
verbreitet. 

10. Biebotlirix subdicbotoma W o r o n i c h. — Faden zii Biischeln 
vereinigt, deutlicb subdicbotom verzweigt, bis 400 [x lang, 
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10—16,5 a breit. Scheiden gescliichtet, am Ende zerfasert, 
blafi gelbbraiin, Haar kiirz, 0,5 [x breit. Zellen an der Basis 
1,5 |x breit, z}dindriscb, 2— 5 mal so lang als breit. Hetero- 
cysten halbkiigelig oder kugelig, 6,6 (x breit, 3 (x laiig. — An 
Steinen in einem Fin 6 im Kankasiis. 



Fig. 258. Dickothrix spiralis, rt' Habitiisbild, Z'~-r/I)(;t;ull)iIder (r/ 60 X , 
b 330 X, c, d 660 X, nach Frit soli). 


Caiothrix Ag. 

Trichome nicht oder niir wenig verzweigt. Faden einzelii oder 
in kleinen Buscbeln oder Polstern, parallel , meist aufrecbt. 

Scheiden an der Basis der Fiiden meist fest, seltener aufien ver- 
scbleimend. Heterocysten meist terminal (basal), selten interkalar. 
Dauerzellen an der Basis der Faden, einzeln oder zu wenigen, 
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nebeii den Heterocysten , oder felilend. Hormogonien meist zu 
vielen Mntereinander. ... ^ . 

Die Abgi'enzung Rivularza wad Gloeotn'chia ist oft wenig 

scbarf und rein kiinstlich. Abweicliende Lagerformen besitzen C. 
\nemhranacea und C. intrkata^ deren Faden zu einem bautartigen 
Thallus verfiochten sind. 

Die Arten leben unter den verscbiedensten Bedingungen, so- 
wolil an relativ trockenen Standorten wie in flieBendem und stehen- 
dem Wasser. In der Wellenscblagszone von Seen lebt C. farietina. 
Viele Formen sind tkermophil, so C. ther-malis^ C. Castelln, C. parie- 
tvna var. therfnalis^ C, calida^ C, iLuntzet. C. calida waclist nocli 
bei einer Temperatur von 62,5° C. 




Bestimmuiigsscliliissel der Arten. 

I. Dauerzeilen fehlen. 

1. Filden sebr kurz, sehr scliwach am Ende verjiingt. 

C. brevissima 1. 

2. Faden langer oder am Ende deutlich verjiingt. 

A. Scheiden diinn oder maBig dick. 

a) Faden an der Basis zwiebelartig angescbwollen *)• 
a) FMen einzeln oder gruppenweise. 

* Scheiden geschichtet, manchmal zerschlitzt. 
t Faden 6--10 — 12 [i breit^). (■<> fusca 2. 
ft Fiiden 21 — 30 \i breit. (b Rameiiskii 3. 
Scheiden nicbt geschichtet, eng’A 
t Tricliome bis 3 p, breit. €. mlnusciila 4. 
tf Trichome breiter. 

X Trichome 5—5,5 [a breit. C. clavata 5. 
XX Trichome 6—7 [x breit. C. stellaris (>. 
XXX Trichome 5—10 la breit. €. minima 7. 

• p) Faden zu einem Lager vereinigt. 

Filden 8—13 [x breit. 
j* Scheiden deutlich. 

X Scheiden diinn, nicht geschichtet, 

t Trichome 6 — 7 breit. €• Brail nii 8. 
PP Trichome 8—10 \x breit. 

€. €astel!li 9. 

XX Scheiden dicker, meist geschichtet. 

-p Fiiden 8 — 10 [i breit, 

) Trichome 5—8 (x breit. 

€. thcrniaiis 10. 
>> Trichome 3—6 p. breit. 

€• calida 11. 
ip Fiiden 10 — 11 [x breit. 

C. Kuiitzei 12. 

1) Muncluiial ZL'ig(.“n dit' Anscinvelluug luir die Trichome. 

2) Die MaBe beziehen sich auf den oberhalb dcT zwiebelartigeii Aii- 
scliwellung liefindliehen Tril. 

3) Sind die .B'iiden mibelschniirartig inneinander gewnnden, so vgl. 
C. ElenMnii^ Nachtrage. 
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■■ tf Sclieiden iindeiitlich,. kaum sichtbar. 

C. G'oetzei 13... 

^ * Faden . 4 p, breit. C. Kawratskyi 14. 

b) FMen an der Basis nicbt zwiebeiartig angescliwolleii, 
alimablich verjiiiigt. 

a) Basaler Teii der Faden sebr regelraaBig zylindriscb 
gestaltet. €. eylindrica 15. 

(3) Basaler Teil nicht regelmS^Big zylindriscb. 

* Faden einzein oder griippeiiweise. 

j Scbeiden im Alter gefiirbt. 

X 2ellen sebr Imrz, scbeibenformig. 

■ , ■ €. breviartieulata 16. 

.XX 2ellen langer. ' €.. Aiitarctiea 17... 

ff Scbeiden farblos. 

^ X Scbeiden gescbicbtet. 

^ Faden 18—24 p. breit. 

C. adsceiidens 18. 
Fdden 12 — 15 [x breit. 

C. SaiMlTicciisis 31. 

■ ; XX Scbeiden nicbt gescbicbtet. 

i # Zellen durchwegs lllnger als breit; 

Tricbome in ein Haar ausgebend. 

> Scbeide deiitlicb. C. Weberi 19. 

> > Scbeide nicbt sichtbar. 

€• scytoiieiiiicola. 20. 
Zellen zum Teii kiirzer als breit; 
Tricbome obne Haar. 

> Faden einzein in der Gallerte 

anderer Algen. €. Marcliica 21, 

> > Faden nicbt in der Gallerte anderer 

Algen. 

! Faden 10—12 p. breit, bis 150 [x 
lang, ' €• aeruginosa, 22. 

!! Faden 5— 7,5 p. breit, bis 3,50 p. 
lang. €. epipliytiea 23. 

* Faden zu einem Lager vereinigt. 

t Lager krustenformig, Fliden aiifrecbt, + 
parallel. 

X Faden 9— 18 [x breit. ' €. parietiiia 24. 

XX Fiiden 8— 10 [x breit, €• ealida 11. 

'•)“f Lager haiitartig, Faden dicht verschhingen. 

Querwanden eingescliiiiirt. 
€• membraiiacea. 25. 
XX Zellen an den Querwanden nicbt ein- 
gescbnurt. C. iiitrieata 26. 

B. Scbeiden sebr dick, gallertig. C. Iloceosa 27. 

.11. Daiierzellen vorhanden. 

1. Scbeiden dunn oder maSig dick. 

A. Zellen 6— 9 (j, breit. 

a) Dauerzellen 26— 40 p. lang €. stagnaiis 28. 

b) Dauerzeilen 12— 14,5 p lang. lb Columbiana 29. 
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B. Zelleii schmaler, bis 6 [j, breit. 

a) Trichome in ein Haar ausgehend. 

a) Daiierzellen 4 [j. breit. €. Javanica 30. 

/3) Daiierzellen 8 rx breit. C. Saiidvicensis 31, 

b) Tricliome ohne Haar. C. gTacilis 32. 


2. Sclieiden sehr dick, gallertig. 


C. Wcinbaerciisis 33. 


1. CUilotiirix breYissiina G. S. West (Fig. 259). — Faden epi- 
pbytiscb, zii rnebreren beisammen, sebr kurz, 53—94 p lang, 


5—7 ;x breit, nicht Oder sebr wenig verjimgt. Scheiden fest, 
eng, diinn, fast zylindriscb, farblos. Trichome sehr kurz, 30 
bis 62 [JL lang, kaum verjilngt, mit abgerundeter Endzelle, 
oliveiigriln. Zellen an der Basis fast so lang wie breit oder 
kiirzer, 3,8—5 [jl breit, weiter oben so breit. 

Heterocysten basal, einzeln, seitener zii zweien, abgerundet, 
halbkugelig oder fast kngelig. — Epiphytisch auf alten Pflaii- 
zenstengelii im Victoria-Nyanza-See, Afrika. 

Die Art unterscheidet sich von alien anderen C.-Arten 
diircL die kaum veijungten Fiiden. 


2. falothrix fiisca, (Kiitz.) Born, et Flah. [Fig. 260 0]* — 
Faden einzeln, seitener gruppenweise, unverzweigt oder spar- 
lich verzweigt, gerade oder gekrummt, 10—12 {i breit, an der 
Basis zwiebelartig angeschwollen und 15 [jl breit. Trichome 
in ein dlinnes Haar ausgehend. Scheiden geschichtet, zerfasert, 
farblos. Zellen 7—8 ix breit, kiirzer als breit, oft scheiben- 
fOrmig, biaugriin oder schmutziggriin. Basale Heterocysten 
halbkugelig, schmaler als die basalen Trichomzelien. — In 
der Galierte verschiedener Algen {Tet?'aspora, Ckaetoj>ko?‘a^ 
Gloeotrichia^ Nosfoc, Batrackospcnnutn u. a.). 

var. mmor Wille. — Trichome 6 [x breit, an der Basis 
12 (jt breit. — Im Schleim von A^ostoc conwmne^ Pamir. 


3. Calotlirix Ramenskii Elenk. — Faden einzeln oder in 
Biischeln, epiphytisch auf Cladophora und Nostoc^^ aufrecht, 
schwach gekrummt, 21 — 30 (meist 24—28) [x breit, an der 
Basis zwiebelartig angeschwollen und 24—35 (—50) [x breit. 
Scheiden geschichtet, fest, farblos oder an der Basis gelblich. 
Trichome 8,8—10,5 [x breit, in ein Haar auagezogen, an der 
Basis 17 — 24 [x breit. Zellen kiirzer als breit, lebhaft blau- 
griln. Heterocysten basal, 17 — 28 (x breit, oft bohnenformig, 
in alten Faden rnanchmal interkalar. — Epiphytisch auf C/a- 
dophora und Nostoc in einem See in RuBland. 


4. Daiothrix miiinscula Weber van Bosse. — Faden zii 
rnebreren beisammen, sternfOrmig angeordnet, mit Kalk in- 
krustiert, gekrummt, 9 (x breit, an der Basis zwiebelartig an- 
geschwollen, nach der Spitze zu aiimahlich verjlingt. Tricliorae 
an der Basis 3,6— 4,5 [x, in der Mitte 1,8 — 3 {l breit. Zellen 
meist quadratiscli oder kiirzer als breit. Scheiden farblos. — 
Auf Fadenalgen in einem See auf Celebes. 


1) Dio Figiir gibl kcin typischcs Bild der Art imd zeigt weder die 
zerfasen.cii Scheiden, nocli die zwicbelartigc basale Aiischwelhing, noeb 
die kiirzen, scheibcnfunriigeii Zellen. 




I 
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5. .Calo.tlirix daYata (G. S. West) (Fig. 261). — Faden. einzeln 
Oder zu wenigen beisammen, bis 100 pi lang, fast gerade oder 
leicbt gekrummt, an der Basis zwiebelartig angeschwollen and 
7 (X breit. Scbeiden eng, sebr dilnn, farblos. Zellen an der 
Basis sclieibenformig, 5—5,5 [x breit, in der Mitte 2~3nial so 
lang als breit, 2,5 |x breit, an den Querwanden leicbt ein- 
geschniirt. Heterocysteii basal, einzeln, halbkugelig. — In 
stehendem nnd flieBendem Wasser in den Anden und auf 
Island. 

6- Calotiiris stellaris Born, et Flab. — Faden einzeln oder 
gruppenweise, oft strahlenfbrmig angeordnet, gekrummt, 10 bis 
12 (X breit, am Grand zwiebelartig angesch\vollen und 15—21 [x 
breit, in ein diinnes Haar endigend. Scbeiden diinn, eng, 
farblos. Zellen 6—7 (x breit, an den Querwanden ± deiitlicb, 
meist sebr schwacb eingescbnuri, lang als breit, 

blaugriin. Heterocysten basal, balbkugeiig, einzeln oder zii 
2—?j, breiter als die Zellen. — In stebenden Gewassern auf 
Algen und Wasserpflanzen. 

7. Calotbrix mmima Fremy (Fig. 262). — Fiiden zu vielen, an 

der Basis dicbt gedrangt, bis 100 pi lang, basal leicbt zwiebel- 
artig verdickt imd 10 [x breit, in der Mitte 5 (x, weiter oben 
2 (X breit. Zellen an den Querwanden nicbt eingeschniirt, blaB 
blaugriin, an der Basis 8 (x, in der Mitte 4 weiter oben 

1 [X breit, so lang als breit. Scbeiden diinn, glatt, 

farblos. Heterocysten basal, einzeln. — Epipbytiscb auf Blau- 
aigen an Felsen. 

8. Calotbrix Braiinii Born, et Flab. (Fig. 263). — Fdden ge- 
rade, parallel, 9—10 ix breit, an der Basis scbwach zwiebelartig 
verdickt, zu einem blaugriinen oder braunlicben Lager ver- 
einigt. Scbeiden diinn, eng, farblos. Zellen 6 — 7 p. breit, an 
den Querwiinden eingescliniirt, etwas kiirzer als breit. Iletero- 
cysten basal, halbkugelig. — Auf Steinen, Wasserpflanzen, 
Miiscbelscbalen u. dgl. in stebenden Gewassern. 

9. Calotbrix Castellil (Massal.) Born, et Flab. — Fiiden ge- 
kriimmt, aufrecbt, dicbt gedriingt, 12—13 p, breit, an der Basis 
zwiebelartig angGscliwollen und liegend, 4—8 mm lang, zn 
einem schwammig-polsterfOrmigen, weit ausgebreiteten, scbmuf zig 
blaiigrunen Lager vereinigt. Scbeiden diinn, eng, farblos oder 
gelb. Trichome 8~10 [x breit, in ein sebr langes Flaar aus- 
gezogen. Zellen V** — \'^ 4 nml so lang als breit. Heterocysten 
einzeln, basal. — In Seen, auf Holz in Tliermen. 

10. Calotbrix tbermalis (S cb wab e) H an sg. (Fig. 264). — Faden 
gekrtimmt, miteinander verschlungen, dicbt gedrangt, 8—10 p 
breit, bis 3 mm lang, an der Basis scbwach zwiebelartig ver- 
dickt, zu einem filzigen, etwas scbliipfrigen, blau oder oliven- 
gimnen, weit ausgebreiteten Lager vereinigt. Scbeiden farblos 
Oder geiblich, ziemlich dick, aber nicbt geschichtet. Zellen 
5— 8 (X breit, Vs — so lang als breit, seltener langer, blau- 

265 C. calida (nacb Richter). 260 C, Ktintzei (nach Richter). 

267 C, cflmdnca (350 X , iiacli Fremy). 268 C. adscende.7u (nach 
Teodoresco). 269 C. Sandvice77sn (nach Schmidle). 
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■ griin. '^Heterocysten basal, selten 'aiicii interkalar, ellipsoidisck 
Oder fast kugelig. — In Themien. ^ 

11. Oalotlirix calida Ric-iit {Fig. 265). - Faden gekriimmt, 
Terfiochteti, 8—10 [x breit, zii eiiiem scbwammig-kriistigeii, flach 
ausgebreiteten, ' bis 6 mm dicken Lager Yereiiiigt. Scheiden 
eng gelbbraun, aus tutenformig ineinandersteckenden Stucken 
bestebend. Tricbome 3—6 breit, in eiii langes Haar aiis~ 
gebend. Zellen tonnenformig, blaB blangriiii, so lang wie breit 
Oder bis 3 mal so lang ais breit. Heterocysteii basal iind mter- 
kalar. — In Geisern im Yeilowstone-Park bei 62,5*^ C. 

Die Art steht der folgenden sebr nabe. 

12. Caiothrix luintzei Ricbt. (Fig. 266). — Fbden in Biiscbelm 
4- parallel, 10-11 u. breit, zii einem flacben, poisterfdrmigen, 
auBen blaugriinen, innen farblosen, bis 5 mm lioben Lager 
vereiiiigt. Scheiden eng, dick, farblos oder gelb, aus tuten- 
formig ineinandersteckenden Stucken bestebend. Tricbome be- 
sonders in der Jugend an der Basis angeschwollen. Zellen 
tonnenfdrmig, kiirzer oder Ibnger als breit, blaugriin. Hetero- 
cysten basal iind interkalar, mancbmal in Reiben, so lang wie 
breit oder bis 7m-al so lang als breit. — In Geisern im Yellow- 
stone-Park. 

Stebt der vorbergebenden Art sebr nabe. 

13. Caiothrix Ooetzei Schmidle. — Faden dicbt gedrangt, fast 
parallel, nicbt verzweigt, zu einem polsterfOrmigen, aiisgebrei- 
teten, zonenweise mit Kalk inkrustierten Lager vereinigt. 
Scheiden diinn, kaum sichtbar. Tricbome an der Basis meist 
8 [X, seltener 5— 9 [x breit, pldtzlicb verjungt und 4— 5 [x breit, 
uragebogen, in ein langes Haar ausgebend. Zellen blaugriin, 
tonnenfSrmig, 3 mal so lang als breit. Ileterocysten inter- 
kalar, 2— 3 mal so lang als breit. — In einer Quelle in Afrika. 

14. Caiothrix Kawraiskyi Schmidle. — Faden meist gerade, 
uuverzweigt, ca. 4 p, breit, an der Basis zwiebelartig verdickt, 
zu % mm boben, dicblen Rasen vereinigt Scheiden 
diinn, eng, farblos, scbwer sichtbar. Tricbome in ein sebr 
langes Haar ausgebend. Zellen recbteckig, etwas linger als 
breit oder bis fast btnial so lang als breit, blpigriin. Hormo- 
gonien einzeln. Heterocysten basal, lialbkugeiig oder langiicli. 
— An toten Gegenstanden in einem See im Kaukasus. 

15. Caiothrix cylindrica Frdmy (Fig. 267). — Lager scbleimig, 
diinkel-blaugViin, durchscheinend, diinn, iinregelmafiig aus- 
gebreitet. Faden unregelmaBig gelagert, gerade, 14—18 [x breiL 
an der Basis regelmaBig zylindrisch. Scheiden scbleimig, mit 
Chlorzinkjod sicb blau farbend, zweischicbtig, mit auBerer 
diinner, glatter, farbloser und innerer, den Zellen folgender, im 
Alter gelber Schicbte. Tricbome grau-blaugrim, in ein ziemlicb 
dickes, kurzes, gebogenes Haar ausgebend. Zellen toiinen- 
formig, 10—12 [x breit, 4—6 p. lang. Heterocysten basal, nie 
interkalar, halbkngelig oder eingedriickt — An Felsen in 
Zentralafrika. 

16. Caiothrix hreviartioiihxta W. et G. S. West. — Faden 
einzeln oder zu mehreren beisammen, an der Basis 15— 16 (x, 
in der Mitte 11,5—12,5 jx breit, bis 380 [x lang, allmablicb 
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o-egen die Spitze zu verjiingt. Scheiden dick , ^ geschicktet, 
scbwarzlicli-braim. Tricliome an der Basis 8,5 p,, in der Mitte 
5,5— 7,6 |x breit. Zelien sehr knrz, scheibenformig, V5 
so iang als breit, bla6 blaugriin. Heterocysten basal, einzeln, 
balbkugelig. — In fliefienden Gewassern auf Algen und Wasser- 
pflanzen .in Afrika. 

17. Calothrix Antarctica Frits cb (Fig. 270). — Faden einzeln ■ 
Oder zu wenigen beisammen, gekrummt, an der Basis 10—15 [x 
breit, bis 300 lang. Scheiden dick, gelb, undeutlich ge- 
scbicbtet, meist 2 [x dick. Tricbome allmahlicb verjiingt 0, 
nicbt in ein Haar ausgebend, zuweilen verzweigt, an den 
Querwanden kaum eingeschnxirt ; Qiierwande undeutlich gra- 
nuliert. Zelien an der Basis der Tricbome etwas breiter als 
lang, 6—8 [x breit, weiter oben langer als breit, in der Mitte 
5—6 [X breit. Heterocysten einzeln, selten zu zweien, meist 
nicbt in der Scheide eingeschlossen, ellipsoidisch oder flacb- 
gedriickt, 10 [x gro6. — Im Lager von Phormidmm fragile in 
stebeiidem Wasser, Antarktis. 

18. Caiothrix adscendeiis (Nag.) Born, et Flab. (Fig. 268). — 
Faden einzeln oder gruppenweise, 1 mm lang, 18—24 jx breit, 
allmablich verjiingt. Scheiden dick, gescbicbtet, farblos, oft 
zerscblitzt. Tricbome in der Mitte 12 p. breit. Zelien so 
lang wie breit oder bis V2 n^al so lang als breit. Heterocysten 
einzeln, basal. — In stebenden Gewassern auf Fadenalgen und 
Wassermoosen. 

19* Calothrix Weheri Scbmidie. — Faden einzeln, freiscbwim- 
mend oder festsitzend, unverzweigt, ca* 8 p breit, yielfacb ge- 
kriimmt, oft spiralig gewunden, an der Basis wenig verjungt, 
dann pldtzlicb verscbmalert und in ein langes, 2—2,5 (x breites 
Haar ausgebend. Scheiden diinn, eng, farblos. Zelien zylin- 
driscb, blaugriin, wenig langer als breit. Heterocysten basal. 
— Zwiscben Torfmoosen, festsitzend oder freischwimmend. 

20. Calothrix scytonemicola Tilden (Fig. 271). — Faden 7 bis 
8 [X breit, einzeln oder gruppenweise, mit dem basalen Teil 
seitlich angebeftet, das Ende frei und in ein Haar ausgebend. 
Scheiden unsicbtbar, Heterocysten basal, meist zu zweien, 
8 {X breit. — In Sumpfen an Scytonema crispim. 

21. Calothrix Marchica Lemm. (Fig. 275). — Faden gerade oder 
leicbt gekrummt, immer einzeln, an der Basis 5 ^6 p, breit, 
mit enger, diinn er, farbloser Scheide. Scheide mit Cblorzink- 
iod nicbt blau gefbrbt* Tricbome blaugrun, gegen das Ende 
zu allmablich verjungt, nicbt in ein Haar ausgebend, an den 
Querwanden deutlicb eingescbniirt, an der Basis 4—5,5 [x breit. 
Zelien fast so lang wie breit oder Qg— Ve rnal so lang als breit. 
Endzelle kegelig, etwas zugespitzt. Heterocysten einzeln, basal, 
fast kugelig oder balbkugelig, 4 — 5,5 p breit. — Im Schleim 
von Nostoc Linckia* 

22. Calothrix aeruginosa Woronich. -- FMen zu 2— 3 beisammen, 
an der Basis miteinander verwachsen, 150 (x lang, 10—12 (x 


1) Wie aus der AV)l.)ildiing hervorgebt, scbeinen aucb leicbte An- 
scbwclliingen an der Basils vorzukommen. 

Pas Cher, Sufiwasserflora Deutschinnds, Heft XI i. ib 



226 


Oyanopliyceae.' 


breit, nicbt in ein Haar ausgeheiid. Zelien iebbaft blaugriin, 
an der Basis 8,5 pi breit, Vernal so lang als breit, an den 
Qnerwanden eingeschniirt. Endzelle abgerundet kegelformig. 
Heterocysteii kugelig, 8—9 breit. Scheiden nicbt gescbicbtet, 
farbios. ■— In einem Sumpf im Kaiikasus. 

23. Caiotlirix epipliytiea W. et G. S. West. — Faden^ einzein 
Oder gruppenweise, bis 350 [x lang, an der Basis 5 — 7,5 [j. breit, 
gegen die Bpitze zu allmahlich verjungt. Scheiden ziemlich 
dick, farbios. Zelien an der Basis &r F^den 3,5—4 |x breit, 
etwas kurzer als breit, weiter oben danger als breit. Hetero- 
cysten basal, einzein, klein. — In stehenden Gewassern anf 
Oedogoniufn^ Tolypothrix ; auch in Thernien. 

24. Caiothrix parietina (N ag.) Tbur. (Fig. 272). — Lager krusten- 
fbrmig, seltener bant- oder scheibenfbrmig, diinn, braun bis 
fast schwarz, oft weit ausgebreitet, mancbmal nur kleine Fleckeii 
bildend, + mit Kalk inkrustiert. FMen oft verzweigt, dicht 
gedrangt, aufrecht oder seltener liegend, 10—12 [x dick. Scheiden 
eng, meist dick, haiifig gescbicbtet und zerfasert, gelbbrann, 
oft briichig, Zelien 5 — 10 pi breit, meist 1 — 3mal so lang als 
breit, seltener kurzer als breit, blaugriin. Trichome in ein 
Haar ausgehend. Heterocysten basal oder auch interkalar, 
halbkugelig, breiter als die Trichomzellen. Hormogonien ca. 
3mai so lang als breit, zu wenigen hintereinander gebildet. — 
In stehenden Gewassern an Steinen, baufig in der Wellen- 
schlagszone, auf feuchter Erde, Felsen u. dgl. ; auch in salz- 
haltigen Gewassern und auf salzhaltigem Boden. 

var. thermalis G. S. West. ~ Scheiden m^Big dick, kaum 
gescbicbtet, gelblich. Zelien 6,7 — 11,5 |x breit, meist so lang 
wie breit oder mancbmal 2mal so lang als breit. — In Ther- 
men, auch in beiBen Schwefelquellen. 

25. Caiothrix membranacea Scbmidie. — Faden horizontal, 
vielfacb gebogen, dicht verf loch ten, zu einem hautigen, diinnen, 
blaugriinen Lager vereinigt, selten verzweigt, gegen die Spitze 
zu sehr allmahlich verjungt. Trichome nur selten in ein Haar 
ausgehend. Scheiden diinn, farbios. Zelien toimenfdnnig, meist 
V 2 mal so lang als breit. Heterocysten basal oder interkalar. 
Hormogonien kurz, wenigzellig, zu mehreren hintereinander 
gebildet — In einem Bach in Kamerun. 

26. Caiothrix intricata Fritsch (Fig. 276). — Faden zu einem 
kleinen, hautartigen Lager vereinigt, gekrummt, dicht ver- 
flochten, bis 300 pi lang, an der Basis 8—9 g breit. Scheiden 
diinn, deutlich, farbios, 0,8 pi dick, an der Basis mancbmal 
aufgetrieben. Trichome allmahlich gegen die Spitze zu ver- 
jiingt, nicbt verzweigt, nicbt in ein Haar ausgehend, an den 
Querwanden kaum eingeschniirt, an der Basis 5— 6 jx, in der 
Mitte 4—5 pi breit Zelien an der Basis der Trichome so lang 
wie breit oder etwas kiirzer als breit, weiter oben bis 2mal 


Fig. 270— 275. 270 Caiothrix Antarctica (550 X, nacli Fritsch). 

271 C, scytonemicola (nach Til den). 272 C. parietina (nach West). 
273 C. Cohimhiana (500 X, nach West). 274 C, gracilis (700 X, 
nach Fritsch), 275 W. Marchica (nach Leinmerman n). 




so lang als breit. Heterocysten basal, einzeln oder zu raebreren, 
meist in der Scbeide eingescblossen, + balbkugelig oder flacb- 
gedriickt, 5—6 [x groB. — Auf Lagern ion Phormidmm in 

stebendemWasser, Ant- 
arktis. 


27. Calothrix fioceosa 
(Woronicb.) Geitler 
(zzzRivi^iarwpstsJioccosa 

' Woronicb.).' — Lager 
fiockig , mit anderen 
Algen vermiscbt. Fadeii ■ 
verzweigt, bei Brock / 
leicbt auseinanderwei- 
cbend, bis 400 ix lang, 

^ 8— 12,6 breit. Schei- 

den gescbicbtet, dick, 
auBen verscbleimend, 
mit Cblorzinkjod sicb 
nicbt blau farbend, 
farblos oder an der 
Basisgeibbraiin,9— 12j;7 
I® dick. Tricbome 4,7 bis 

HI 9 [X breit, in ein 1,6 (x 

j I breites Haarausgebend* 

Zellen an der Basis 
\ \ kiirzer als breit , am 

I \ Ende longer als breit. 

I Heterocysten basal, oft 

/ / halbkugelig iind 4,7 bis 

/ / ^ breit, oder langlicb 

/ / iind 4,7 [X breit, 12— 6 (x 

/ / ^ Y\ lang, hSufig zu zvveien. 

7^/ \ ] — An untergetauchten 

Pi ^ / / Stengeln von 

palustris in einem torfi- 
See im Kaiikasiis. 

28. Calotlirix stagnalis 
Gom. (Fig. 277). 

M/ Faden in sternfbrmigen 

B Gruppen, bis 1 mm lang, 

J9 Mitie 8— 10 (X 

breit, alimilblicb ver- 
jiingt. Tricbome in ein 
langes Haar aiisgehend. 
Fig. 276. Calothrix intricata Scheiden diinn eng, 

(a400x, 5 800x, 500x, Iiacli 

r I f p Ti'i DlGlt J r3.Sti (|^ll3iQr<ltiSCll 

' Oder linger als breit, 

6— 10|x lang. Hetero- 
cysten basal, meist zu zweien, kugelig oder etwas eckig. Dauer- 
zellen scbwacb. kegelfdrmig, + zyHndriscb, mit abgerundeten 
Ecken, gelblich, 26— 40 |x lang, 10— 11 [x breit, meist einzeln, 
seltener zu zweien und dann durch eine Heterocyste vonein- 
^ An Algen in stebenden Gewlssern. 
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29. ('alotlirix fotuiiibiana G. S. West (Fig. 273)* — Faden p^iip- 
penweise, bis 350 i;. lang, fast gerade oder leicht gekrummt, 
alimablich verjiingt. Scheide eng, farblos, etwas schleimig, 
nicbt geschichtet. Zellen an den Querw^nden nicht einge- 
Bchniirt, an der Basis fast quadratiscb oder etwas langer als 
breit, 6—8 jji breit, gegen die Spitze zu 4—5 \i breit und bis 
Brnal so iang als breit. Heterocysten basal, einzeln, fast 
kiigelig, 6 breit. Dauerzellen einzeln, ellipsoidiscb , am 
oberen Ende abgeplattet, mit glatter, farbloser AuBenschicht, 
10 [jL breit, 12—14,5 [i lang. — In stehendem Wasser an Wasser- 
pfianzen in den Ost-Anden in 2066 m Hohe. 



30. Calotlirix Javanica de Wild. — Faden einzeln im Scbleim 
anderer Algen, mit schwer sicbtbarer, farbloser, nicht ge- 
schichteter Scheide, allmahiich gegen die Spitze zu verjiingt, 
an der Basis kaum angeschwolien. Trichome 4 — 6 p. breit, 
in ein diinnes Haar ausgehend. Heterocysten basal, 4,5—5 p. 
breit. Dauerzellen einzeln oder zu zweien, 4 p breit, 6 bis 
10 p lang. — In der Gallerte von Chaetophora in Buitenzorg. 

31. Caiotiirix Saiidvicensis (Nordst.) Schmidle (Fig. 269). — 
Faden an der Basis nicht zwiebelartig verdickt, bis 15 p 
breit, einzeln oder gruppenweise, gerade oder leicht gebogen. 
Trichome in ein langes Haar ausgehend. Scheiden dick, ge- 
schichtet, farblos. Zellen 3—5,5 p breit, meist Va — V 4 nial so 
lang als breit. Heterocysten basal, so breit wie die Trichom- 
zellen oder etwas breiter. Dauerzellen 8 p breit, 8 — 10 p 
lang, abgerundet-rechteckig. — An Algen in stehendem Wasser 
auf Hawaii. 

32. Caiotiirix gracilis Fritsch (Fig, 274). — Faden gerade oder 
leicht gekrummt, einzeln oder zu wenigen beisammen, an der 
Basis 6 p breit, manchmal etwas angeschwolien und dann 9 
bis 10 p breit, bis 400 p lang, selten verzweigt. Scheiden sebr 
diinn, farblos, eng, an der Basis manchmal etwas aufgetrieben. 
Trichome nicbt in ein Haar ausgehend, mit spitziger Endzelie, 
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an der Basis 6 (angeschwollene Trichome 8—9) [i breit, in der 
Mitte 3u breit. Zellen an der Basis kiirzer als breit, an den 
Querwanden eingeschiiiirt, weiter oben bis 172™^^ so Ian g als 
breit und kaum eingeschniirt. Heterocysteii basal, m laiigereii 
Bladen manchmal auch interkalar, meist einzeln, in dei Scneide 
eingeschlossen, 5,5 p, grofi. Eeife (?) Dauerzellen zu zweien (?), 
zylindrisch, 6 p breit, 8-9 p lang. mit glatter AuBenschicht. 

Aut Ffwrmidmm-li&get'a. in stehendem Wasser, . Antarktis. 

f. flexuosa Fritscb. — Faden meist stark gekrummt, ge- 
hauft, an der Basis 6-7 p, in der Mitte 4-5 p breit. Tri- 
chome an der Basis 5-6 p, in der Mit e 3-3,5 p breit. 
Heterocysten 5—6 p breit, unreife Dauerzellen_ 6 p breit, J p 
lang. — An Wasserpflanzen und Algen in Afrika. 

33 Calothrix Wembaerensis Hieron. et Schmidle. — FMen 
verzweigt, zii biischeligen Lagern vereinigt,- ca. 30 [x breit, bis 
1 mm lang. Scheiden dick, farblos, gallertig. Zellen an der 
Basis der Faden ca. 8 \i breit, tonnenformig, so lang wie breit 
Oder langer als breit, oft auch 7^ mal so lang als breit. Dauer- 
zellen zu 1—4, zylindrisch, mit abgerundeten Ecken durch 
Heterocysten voneinander getrennt. Basal meist zwei Hetero- 
cysten. — In stehenden Gewassern Afrikas. 


Gloeotrichia Ag. 

Faden radial oder ± parallel gestellt, zu kugeligen oder halb- 
kugeligen Gallertlagern vereinigt, hitufig scheinverzweigt. Scheiden 
an der Basis der Faden fest und nur auBen verschleimend, weiter 
oben meist ganz verschleimend. Heterocysten basal oder auch 
interkalar, haufig an der Basis der Scheinverzweigungen. Trichome 
oft mit deutlichem trichothallischen Wachstum. Dauerzellen an 
der Basis der Trichome, einzeln oder zu wenigen, neben den basalen 
Heterocysten. Hormogonien einzeln oder zu mehreren. 

Der Unterschied gegen Rivularia liegt in deni Besitz von 
jD ftU ©rz oil 011 • 

Die Arten leben meist in stehenden Gewassern und sitzen in 
der Regel fest, manche Ibsen sich spater los. Gl, eckmulata ist 
eine typische Planktonform. 

Bestimmungsschliissel der Arten. 

I Laffer hart, Faden durch Druck schwer voneinander zu trenneii. 

‘ . ' rn.nmm 1. 

IL Lager weich, Fkden durch Druck leicht voneinander zu trennen. 

1. Zellen ohne Pseudo vakuolen. 

A. Lager nur aus sehr wenigen Faden bestehend. 

a) Dauerzellen oval, Trichom allmahlich in ein Haar 

ausgehend. ' €11. le Testui 2. 

b) Dauerzellen fast zylindrisch, Trichom pi btzlich in ein 

Haar ausgehend. GL Ptlgeri 12, 

B. Lager aus vielen Faden bestehend. 

a) FMen aus dem Lager nicht hervorragend. 
a) Dauerzellen mit glatter AuBenschicht. 


Lothar Geitler, 
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* Nicht das Ilaar bildende Zellen mebr als 2~L 
t Scheide eng, an der Basis nicht sack- 
. artig erweitert.' 

X TrichomeinkurzeHaarspitzenauslaiifend. 

GL Rahenlioistii 3. 
XX Trichome in lange Haarspitzen auslaufend. 
# Zellen 4, 5—5, 5 (x breit. 

Gl. loiigiarticulatii 4. 
## Zellen 5,5—8 {x breit 

> Dauerzellen 55—135 {x lang. 

GL intermedia 5. 
>> Dauerzellen bis 55 {x lang. 

Gl. Raciborskii 6. 

tt Scbeide an der Basis sackartig erweitert. 

X Tricbome in kiirze Haarspitzen auslaufend. 

Gl. saliiia 7. 

XX Tricbome in lange Haarspitzen auslaufend. 

Gl. natans 8. 

** Nicht das Haar bildende Zellen 2—4. 

Gl. Indica 9. 

13) Dauerzellen mit punktierter oder granulierter 
Aubenscbicbt. Gl. pimctiilata 10. 

b) Faden aus dem Lager bervorragend. 

a) Scheiden nicht gescbicbtet. Gl. longicaiida 11, 
/?) Scheiden gescbicbtet. Gl. Pilgeri 12. 

Zellen mit Pseudovakuolen. Gl. echinnlata 13. 




1. GloeotricMa Pismn (Ag.) Thur. (Fig. 278, 34). — Lager 
kugelig, meist klein, 1—2 mm, manchmal bis 10 mm groS, 
scbwarzlicli griin bis dunkelbraun, selten blaugriin; Faden dicbt 
gedr§ngt, durcb Druck scbwer voneinander zu trennen. Scheiden 
eng, farblos. Tricbome 4—7 breit, in lange Haarspitzen 
ausgezogen. Zellen fast so lang wie breit oder bis zweimal^so 
lang, oliven- bis blaugriin. Heterocysten + kugelig, 11—15 [x 
breit Dauerzellen zylindrisch, 9 — 15 (x breit, 60—400 jx lang, 
glatt. — In stehenden, seltener in fiieBenden Gewassern, auf 

Wasserpflanzen; mancbmal freiscbwimmend. 

2. GloeotricMa le Testiii Frdmy (Fig. 282). — Lager weich, 

sebr klein, punktfdrmig, bis 1 mm groB. Faden durcb Druck 
leicbt voneinander zu trennen. Scheiden anfangs farblos, spater 
gelb, 10 [X breit Tricbome 8— 10 |x breit, allmablich in ein 
langes Haar ausgebend, imrner wenige in einem Lager bei- 
sammen. Zellen meist kiirzer als breit, blaugriin. Hetero- 
cysten immer basal, nie interkalar, balbkugelig oder eingedruckt. 
Dauerzellen meist lang-oval, bis 40 (x lang, 18—20 (x breit, 
selten einzein , meist zu zwei oder drei, seltener zu vier, 
mancbmai durcb ^usammengedriickte, abgestorbene (?) Zellen 
getrennt. — Im Lager von Westiella lanosa und Cylindro&per- 
muffi auf feuciitem Boden in Zentralafrika. 

3. GloeotricMa Rabenliorstii Born. — Lager kugelig, weicb’ 
ungefahr 1 mm groB, blaugriin. Faden lose gelagert,^ durcb 
Druck leicbt voneinander zu trennen. Scheiden farblos, ziemiich 
dick. Tricbome 7—9 breit, in kurze Haarspitzen ausgezogen. 


.'Gyaiiopliy.ceae. 



Zellen kiirzer als breit, scheibenforniig. Heterocysten kugelig 
Oder ellipsoidisch, 12— 16 [X breit. Dauerzellen oiiiie Scheide 
12—14 (X, mit Scheide 18—21 p. breit, 68—96 [i laiig oder 
1 anger. — In stehenden Gewassern, in moodgem Wasser an 
Moosen. 


Fig. 278 — 280. 278 Gloeotrichia P/sum (nach (.hjokc), 

279 Rivularia gloMceps , a Lager (Ix): h einzelnes Triclioin 
(520 X, nach G. S. AVest). 280 Gloeotrichia lo7igiarticulata 
(416 X, nach G. S. West). 


4. Gloeotrichia loiigiarticiiiata G. S. West (Fig. 280). — Lager 
kiein, fast kugelig, weich, bis 900 [x groB. Faden diirch Driick 
leicht voneinander zu trennen. Trichome in ein langes Haar 
ansgehend. Zellen zylindrisch, an den Enden abgerundet, an 
der Basis der Trichome 3— 7mal so 4ang als breit, welter oben 
3— 5mal so lang als breit, 4,5— 5,5 [x breit, iebhaft blaiigriin, 
meist mit einem KSrnchen an den Qiierwanden. Heterocysten 
basal, kugelig oder breit ellipsoidisch, selten langlich. Dauer- 
zellen kurz zylindrisch, 12,5—15 (x breit, 36—44 \i lang, an 
den Enden abgerundet, mit geiber AuBenschicht.' — Frei- 
schwimmend im ITyassa-See, Afrika. 


Lotliar Geitler. 
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Gloe^iMelria iiiteriiiedia Geitler (= Rwularia 

intej’fnedia -- Lager kiigelig, weich, 3—7 mm groB. 

Filden wenig diclat gedriingtj diirch Brack leicht voneinander 
zii trennen. Sclieideii ' 


eng, farblos. Tricliome 
ill lange, vielfach ge-, 
wimdene, diiane Haar- 
spitzen ■ ausgezogeii. 
Zellen Linger als breit, 
seltener qiiadratiscb, 
blaugriin, 5,5—8 (j. breit. 
Heterocysten kiigelig 
Oder ianglicb, 9,5—14 p, 
breit, einzeln oder zu 
zweieii. Dauerzellen 
zyiindriscb, mit glatter, 
farbloser AiiBenschicht, 
obne Scheide 11 — Li5, 
mit Scbeide 14—15 [jl 
breit, 55—135 \i lang. 
— In stehenden Ge- 
w^ssern. 

Die Art iinter- 
scbeidet sich von Gl. 
Pisum dnrcb das weicbe 
Lager, von GL Raben- 
horstii und GL salina 
durch die LEnge der 
Zelien und durch die 
langen, diinnen, viel- 
fach gewundenen Haar- 
spltzen. 

Gloeotricliifi Eaei- 
borskii Wolosz. (Fig. 
281 a). — Lager kuge- 
lig, weich , 1—5 mm 
groB. Trichome 7—8 {x 
breit, in ein langes 
Haar ausgehend , mit 
dem Haar bis 800 p. 
lang. Scheide an der 
Basis geschichtet, hell- 
braun. Zellen an der 
Basis der Trichome 
kiirzer als breit, weiter 
oben so lang oder Idnger 
als breit, lebhaft biaii- 
griin. Heterocysten 
kugelig, 5—6 p. breit. 



Fig. 281. a Gloeotrichia Raciborskij\ 
einzelner Fadeii; h var. Lilienfeldiana 
(nacli Woloszynska). 


I.!:' ^ 




Dauerzellen langlich-ellipsoidisch, 15— 25 [I breit, his 50 p. 
lang, mit gelber AuBenschicht. — Freischwimmend im Wasser 
der Reisfeider auf Java.. 

var. Lilienfeldiana (Wolosz.) Geitler (Fig. 281 b). — 
Heterocysten kugelig oder eliipsoidisch, 8 — 10 pi breit. Dauer- 
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zellen zylindrisch, lb \i breit, bis 55 |x laiig, mit farblosei 
AuSenscbicbt. — Zusammen mit der typiscben borm. 

7. Gloeotrichia saliiia Kutz. — Lager kugelig, bis 2 cm grofi, 
olivengriin bis braua, im Alter iiinen bohl. tkdeii ziemlicli 
lose gelagert. Scheiden eng, an der 
Basis etwas erweitert, farblos. Tri- 
chome 7 — 9 [x breit, in kurze, dicke 
Ilaarspitzen auslaufend. Zellen an 
der Basis der Trichome zusammen- 
gedriickt, kugelig oder langlicb, 7 
bis 9 [L breit, olivengriin. Hetero- 
cysten kugelig oder 18-nglch, 12 bis 
15 p breit. Dauerzellen 40—150, 
meist 100 [x lang, zylindrisch, ohne 
Scheide 12-15, mit Scheide 18 bis 
21 {X breit, mit farbloser AuBenschicht. 

— An Wasserpflanzen u.^ dgl. in 
stehenden, schwach salzhaltigen Ge- 
wassern. 

Leinmermann halt diese Art 
nur fiir eine Standortsform von 
Gl. natans, 

8. GioeotricMa natans (Hedw.) 

Rabh. (Fig. 283). — Lager kugelig,. 
weich, spater hohl, zuweilen die 
GrOBe eines Menschenkopfes er- 


Yi^. 2%2. Gloeotrichia le Testui, « Lager; b einzelner Faden 
{a 75 X, ^ 350X, nacli Freiny). 

reichend, schmutzig olivengriin bis braun. Faden ziemiich 
lose gelagert, durch Druck leicht voneinander zu trennen. 
Scheiden gelblich, eng, im basalen Teil sackartig erweitert 
und meist qiier eingeschnurt. Trichome in lange Haarspitzen 
ausgezogen. Zellen 7—9 (x breit, oliven- bis blaugriin, an 
der Basis der Trichome quadratisch oder etwas kiirzer, weiter 
oben bis 4mal so lang als breit, meist mit deutlichem, aus 
kurzen, tonnenformigen Zellen bestehendem interkalarem Me- 
ristem, Heterocysten kugelig, 6—12 \x breit. Dauerzellen 
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zyiindriscli, gerade Oder etwas gekrummt , ohne Scheide 6, 
meist 10— -18 [i, mit Scheide bis 40 (x breit, 40—250 [x lang, 
mit farbioser oder braimer AuBenschicht. — In stehendeii 
Gewassern, anfangs auf Wasserpflanzen festsitzend, spater frei- 
schwimmend. 









Fig. 283. Gloeotrichia nafans^ 
einzelne Fadeii. 

a nach Teodoresco, h (starker ver- 
groBert) nach Tilden. Iji a sieht man 
bei zwei Faden dentlicli das interkalare 
Meristem. 



Oloeotricliia Mica (Schmidle). — Lager kiigelig, weicb, 
1—2 mm groB, hohl (oder solid ?). Trichome aus 2— 4 tonnen- 
fSrmigen, ca. 8 jx breiten Zelien und einem langen dtinnen 
Haar mit 'zylindrischen Zelien bestehend, 200—300 [x lang. 
Danerzellen fast zylindrisch, mit fein gramilierter, anfangs 
farbioser, spater geibbrauner, eng anliegender Scheide, 16—20 [x 
breit. — In einem See in Indien. 

Die ,,AnBenschicht'‘ der Dauerzelien, die Schmidle be- 
schreibt, gehbrt nicht zur Dauerzelle, sondern ist, wie aus der 
Abbildung ersichtlich ist, der basal e Teil der Scheide, wie er 
ahnlich aueh bei anderen Arten (vgl. Fig. 281 , 283 ent- 
wickelt ist. Auffailend ist an der Art die geringe Zahl der 
eigentiichen Trichomzeilen. 
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10. "OloeotricMa pinictiiiata Ttur. ~ Lager kugelig,' weich, bis 
2 cm groB, spater bohl, schmutzig oiivenbraim. Faden lose 
gelagert, dnrch Druck leicbt voneinander zu treiinen. Trichome 
in kiirze Haarspitzen ausgezogen. Zellen znsammengedriickt- 
kugelig Oder laoglich, 6—7 [x breit, blaB olivenfarbeii. Daiier- 
zellen 100—110 p. lang, ohne Schelde 15—18 |x, mit Scbeide 
20—25 pL breit, mit fein granulierter, rauher AuBenscbicht. ■— 

In stehenden Gewassern, anfangs an Wasserpfianzen sitzend, 
spater freischwimmend. 

11. Gloeotricliia loiigicauda S cbm idle. — Lager balbkugelig, 

mm groB. Faden ans der Gallerte bervorragend. Scbeiden 
dick, auBen etwas zerflieBend. Tricbome sebr allmahlicb in > 

■ lange Haarspitzen aus- ; 
gezogen. Zellen so lang i. 
wie breit. oder etwas :| 
linger oder etwas kilrzer, j 
6—8 pL breit. Hetero- ■] 
cysten meist zu mehre- I 
ren, verscbieden groB. 
Unreife Dauerzellen ab' 
gerundet zylindriscb | 
oder lang eliipsoidisch, j 
zuweiien gekrummt, ca. 

16 (X breit und 40 [x 
lang, mit farbloser 
AuBenscbicbt. — Auf 
im Wasser liegenden 
Blattem in einem Bacb 
in Brasilien. 

Die Faden wurden 
aucb einzeln, nicbtlager- 
bildend gefimden. Die 
Art unterscbeidet sicb 
dann nicbt von Caio- 
thrix. 

12. GloeotricMa Pilgeri Scbmidle (Fig. 284). — Lager balb- 

kugelig, 200—300 pL groB. Faden aus der Gallerte bervor- 
ragend. Scbeiden anfangs byalin, spEter gelbbraun und zer- 
fasert. Tricbome plStzlicb (?) in ein kurzes Haar auslaufend. 
Zellen so lang als breit, ca. 8[x breit. Heterocysten 

basal, oft zu zweien und interkalar, zwischen den Dauerzellen 
und oft an der Seite der obersten Dauerzelle. Dauerzellen 
eilipsoidiscb bis abgernndet-zylindrisch , meist scbwach ge- 
krummt, oft zu mehreren bintereinander, aber durcb Hetero- 
cysten getrennt, mit glatter, fast schwarzbrauner AuBenscbicht, 
12—16 p. breit, 29— 70 [x lang. — An Spiro^-yren und im 
Wasser liegenden Slattern in einem Bach in Brasilien. 

Die Artist durcb die Stellung der Heterocysten interessant. 

13. Oloeotricliia echmulata (J. E. Smith) Rich t. (Fig. 285). — 
Lager freischwimmend, bis 7 mm groB, kugelig oder lang- 
licb. Faden radial verlaufend, durcb Druck leicbt voneinander 
trennbar. Scbeiden zart, nicbt geschicbtet, undeutlicb, 
larblos, Tricbome weit aus dem Lager bervorragend, in sebr 



Fig. 284. Gloeotrichia Pilgeri. 
a Lager von oben gesehen ; h Basis eines 
einzelnen Fadens mit 3 Dauerzellen 
und 5 Heterocysten (nacli Schmidle). 
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Rivularia (Roth) Ag. 

Trichome unverzweigt oder in i Abstanden 

scbeinverzweigt. FMen + radial oder parallel, zu balbkiigeligen 
Oder kugeiigen, im Alter oft zusammenfliefienden und dann aus- 
gebreiteten poIsterfSrmigen Gallertlagern vereinigt Scheiden aiiSen 
+ verscbleimend. Tricbome in Haare ausgebend, oft mit deiit- 
licliem trichotliallischen Wachstnm. Heterocysten basal oder inter- 
kalar, oft an der Basis der Scheinverzweigungen. Aufban des 
Thai! us haufig dentlicb synipodial. Hormogonien einzeln oder 
bintereinander aus dem interkalaren Meristem entstebend. Dauer- 
zellen feblen. 

Die Arten ieben festgebeftet in stebenden und flieBenden Ge- 
wassern , seltener planktoniscb fR. plan^tomcaj. 
biiden reicblicb Kaik, der zuerst in Form kleiner Kristalloide in 
der Galierte zwiscben den FEden ausgescbieden wird, spater das 
ganze Lager inkrustiert und versteinert. An solchen verkalkten 


lange Haare ausgebend, an der Basis 8—10 p. breit, im Haar 
1-— 2 p breit. Zell en an der Basis der Tricbome fast kugelig, 
nacb oben zu langer werdend, zylindriscb, meist mit Pseudo- 
vakiiolen. Heterocysten kugelig oder ellipsoidiscb, 7— lO [x 
breit. Dauerzellen zylindriscb mit abgerundeten Ecken, gerade 
oder schwacb gekriimmt, 8--18 p breit, 44—50 p lang. — 
Planktoniscb in stebenden Gewassern. Oft Wasserbliiten bil- 
dend; seltener in flieBendem Wasser. 


Fig. 285. Gloeotnchia echinulata^ Teil eines Lagers obne Dtiiier- 
zellen (BOOx, nach G. M. Smith). 


238 


Cyaiiopliyceae. 


Lagern sind nur die Fad en der auBersten ScMchten lebend. Bei 
maiichen Arten ist das Lager aus konzentriscben Zonen aiifgebaut, 
die durch zonen weise Abscheidung des Ealkes deiitlicb werden, 
aber anch nach der Entkalkuiig der Lager mit Saiiren noch an den 
zonenweise gefarbten Scheiden erkennbar sind. Die Biologie der 
Zonenbildung ist noch nicbt geklart. 

Fine morphologisch aberrante Form ist A. Jlans^-zr^-n. 


Bestimmungssclilussel der Arten. 


f !- 


I. Zellen olme Pseudovakuolen. 


R. Hansgirgl 1. 




Faden horizontal aiisgebreitet. 

Faden ^ aiifrecht. 

A. Lager nicht gezont. 

a) Lager hart: Faden durch Druck schwer voneinander 
zu trennen. 

a) Lager mit eingelagerten Kalkteilcheii ; initere Tri- 
chomzelien ebenso lang wie breit. R. clera 2. 
P) Lager ohne eingelagerte Kalkteiichen ; iiiitere Tri- 
chomzellen langer als breit. R* Beccariaiia 3. 
Lager weich. Faden durch Druck ieicht voneinander 
zii trennen. 

a) Lager mit eingelagerten Kalkteiichen, Trichome 
5-^12, 5 [jt breit. R. Biasolettiaiia 4, 

p) Lager ohne eingelagerte Kalkteiichen. 

* Trichome 4 breit. Scheiden nicht geschichtet. 

R. borealis 5. 


b) 


4,8- 




breit 


Scheiden nicht ge- 
R. g'lobiceps 6. ,. 


** Trichome 
schichtet. 

Trichome 7-— 9 jx bi^eit. 
f Zellen an der Basis liinger als breit, Scheiden 
diinn, nicht geschichtet. R. aqnatica 7. 
ft Zellen an der Basis kiirzer als breit, Scheiden 
dick, geschichtet. R. Vieiiiardi 8. 

B. Lager gezont. 

a) Faden dicht gedr^ngt, Haare lang und diinn. 

R. haematites 9. 

b) Faden loser gelagert, Haare kurz und dick. 

R. nifescens 10. 

II. Zellen mit Pseudovakuolen. R, plaiictoiiica 11. 

1. Riviilaria Hansgirgi Schmidle. — Lager aiisgebreitet, gal- 
lertig, flach, Atoc>6'-artig, diinn, fest, schwarz oder schwarzbraun. 
Fiiden lang, horizontal ausgebreitet, meist verschliingeii, seltener 
fast parallel, gegen das Ende zu sehr allmahlich verjungt, in 
der Mitte 6 p, breit, am Ende 2— 4 jx breit. Zellen recht- 
eckig, fast quadratisch, an der Basis etwas kiirzer als breit. 
Heterocysten basal, einzein oder zu zweien, selten interkalar, 
8 {X breit. Scheiden farblos oder blaBgelb, diinn. — Zwischen 
Moosen in Indien. 

Die Art weicht durch das horizontale Wachstum der Faden 
von alien anderen Arten ah. 
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EtTiilaria^ iiira Eotli (Fig. 286). — Lager hart, biS' % mm 
dickj mit eingelagerten Ealkteilchen, schwarzgriin. Faden diirch 
Druck^ schwer voiieiiiander zu trennen. Scheiden diinn, farb- 
los, nicht geschichtet. Trichome 4 — 9 a breit, blaugriin, in 


ein laiiges, diinnes^ Haar ausgehend. Zellen an der Basis so 
lang wie breit, weiter oben ^l^m 2 L\ so lang als breit, tonnen- 
fOrmig. — In stehenden Gewassern an Wasserpflanzen. 

3. Eivularia Beccariana (de Not; Born, et Flah. — Lager 
hart, bis 1 mm,^ seltener bis 3,5 mm hoch, ohne eingelagerte 
Kalkteilchen, olivengriin. FMen durch Druck schwer von- 
einander zu trennen. Scheiden eng, undeutlich geschichtet, 
farblos oder gelbbraiin. Trichome 3 — 7 (i, breit, olivengriin, in 
lange, vielfach gebugene Haare - ausgehend. Zellen an der 
Basis langer als breit, obere so lang wie breit — In stehen- 
den und flieBenden Gewassern an Steinen, Schneckenschalen 
u. dgl. 

4. Eivularia Biaso- , . 

lettiana Menegh. \ / ) 

(Fig. 288), - Lager \ \ [ / // 

halbkugelig, sptter \ \ \ t / J J / r 

ausgebreitet und v \ I I / X y 

flach, mit einge- \ |v|| ''' 

lagerten Kaikteil- \ /' 

chen, weich, 2 bis 

S mm hoch, blau- ' 

griln, olivengrun 
Oder braunlich. 

FEden durch Druck 
leicht voneinander 
zu trennen. Schei- 
den weit, Trichter- , 

fbrmig, geschichtet, Fi«. 288. Rividaria BfasoIeWana, 

zerschlitzt , farblos Xeil eincs Lagers (nach Han sgirg]. 


b ig* 286, 287 . 286 Rivularia dura (nacli 

Cooke). 287 R, borealis (nach Richter). 
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Oder meist gelbbraim oder abwecbselnd farblos und gefarbt, 
15— 30 (JL breit. / Trichome blaugriin, 5— 12,5 [j, breit, in lange, 
farblose, oft vielfacb gebogene Haare ausgehend. Zellen an 
der Basis fast quadratisch oder etwas kurzer als breit, weiter 
oben BO lang als breit, in alten, absterbenden Faden 

im Innern der Lager bis 2 mal so lang als breit. Heterocysten 
kugelig oder ellipsoidisch. — In stehenden und flieBenden 
Gewassern, auch in salzigem Wasser, an Steinen und Wasser- 
pflanzen; seltener aucb auf feucbter Erde. 

Die Art ist ziemlich polymorph, sowohl was die GroBe 
der Zellen als auch die Gestalt der Lager anlangt. Mit ihr 
ist, wie aucb L e m m e r m a n n festgestellt hat , jR. mimitula 
(Kiitz.) Born, et Flab, zu vereinigen. — Die Lager zeigen 
baufig scbon makroskopisch die Abbangigkeit der Farbung der 
Scbeiden von der Belicbtung. Wo die Lager sicb seitlich be- 
riibren, sind sie blaugriin, auf der dem Licbt frei exponierteii 
Oberseite braungriin gefarbt Im Alter sterben die Lager 
mancbmal fast vollkommen ab und besitzen daiin eine scbwam- 
mig-tuffartige Bescbaffenheit und weiBe Farbung. An IJfern 
von Seen bilden sie oft weitausgebreitete Krusten. 

Bo r z i bescbreibt ein C/iroococceen-StSLdium (Gonidien). Wabr- 
scbeinlich isolieren sicb die basalen Zellen alter Faden. 

5. Rivularia borealis Ricbt (Fig. 287). —■ Lager kugelig oder 
balbkugelig, bis mm bocb, mancbmal zusammenflieBend und 
weit ausgebreitet, weicb, obne eingelagerte Kalkteilcben. FMen 
ziemlich lose gelagert, durcb Druck leicbt voneinander zu 
trennen, bis 200 (jl lang. Scbeiden farblos, nicht geschicbtet, 
im Alter zerflieBend. Trichome 4 (r breit, in Haare ausgehend. 
Zellen an der Basis bis mal so lang als breit, weiter oben 
so lang wie breit, quadratisch. Heterocysten kugelig, 4 [x breit 
— In stehenden Gewteern an Wasserpflanzen. 

Die Hormogonien werden zu vielen bintereinander ge- 
bildet Die Art ist durch die sehr kleinen Tballi cbarakterisiert 

6. Eivularia globiceps G. S. West (Fig. 279). — Lager klein, 
ziemlich weicb, 1,5— 3 mm groB, balbkugelig bis kugelig, obne 
eingelagerte Kalkteilcben. Fkden durch Driick leicbt von- 
einander zu trennen. Scbeiden farblos, dick, kaum sicbtbar. 
Trichome in ein ziemlich langes Haar ausgehend. Zellen zylin- 
driscb, an den Querwanden eingescbnurt, an der Basis 17^ bis 
4 mal so lang wie breit, 4,8 — 6' (x breit, weiter oben so lang 
wie breit odei* doppelt so lang als breit. Heterocysten kugelig, 
10—12 (X groB, einzeln oder selten zu zweien. — An alten 
Stengeln von Wasserpflanzen im Tanganyika- See, Afrika. 

7. Riviilaria aquatica de Wild. — Lager kugelig, ca. 2 mm 
giroB, weicb, obne eingelagerte Kalkteilcben. Faden durch 
Druck leicht voneinander zu trennen. Scheide dunri, farblos, 
nicht geschicbtet, regelmkBig gegen das Ende zu verjungt 
Trichome 7 — 9 (x breit, in ein langes diinnes Haar ausgehend. 
Zellen an der Basis langer als breit, gegen die Spitze zu noch 
langer werdend. — In stehendem (?) Wasser in Mederlandisch 
Indien. 

8. Rivularia VieOlardi (Kiitz.) Born et Flab. — Lager unregel- 
maBig gelappt, elastiscb-gailertig, bis 3 cm breit und 1 cm 
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dick, schwMich-olivengrun. Faden lose gelagert, durch Druck 
leicht voneinander zu trennen. Scheiden dick, geschichtet, aus 
tutenfdrmig ineiiiandersteckenden Stiicken bestehend, auBen 
zerflieSend, farblos oder geibbraun. Trichome 7— 9 a breit 
blaugrun, in ein Haar ausgeheiid. Zellen an der Basis tonnen- 
fdrmig, kiirzer 

als lang, welter . ...vrrrntr.-v.ir,-....,..,,. . 

oben Ms 
so lang als breit 
— Auf feucbter 
Erde in Neii- 
Kaledonien. 

b Rivuiariahae- " 
matites (D. C.) 

Ag., (Fig. 289, , 

290). — Lager 
anfangs haib- : 
kugelig, spater v 
zusammenflie- 
Bend und aus- 
gebreitet, sehr 
oft fast ganz mit 
Kaik inkrustiert 
und steinbartjinnen 
gezont, bis 2 cm, 
seltener bis 3 cm 
boch , blaugriin, 
olivengriin oder 
braun. Faden diclit 
gedriingt, in j ungen 
Lagern + radial 
verlaufend, in alten 
fast parallel ge- 
stelit. Scheiden 
eng , zerbrechlich, 
farblos oder braun, 
geschichtet , aus 
tutenfdrmig inein- 
ander steckenden 
Stiicken bestehend, 
an der Spitze er- 
weitert und zer-» 
fasert. Trichome 
4 — 11 (j. breit, in 
lange diinne Haare 
ausgehend. Zellen 
an der Basis 2mal 
so lang als breit, 

in der Mitte qua- ^ 

dratisch , welter Fig, 289. Rivularia haematites, a jiingeres, 
oben so lang w^enig verkalktes Lager im Qiierschiiitt; 5 oberer 

als breit. Hetero- Teil eines wenig verkalkten, 33 schichtigen 
cysten kugelig Oder alten Lagers (ca. 20x, Original). 
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langlich. — In stehenden und flieBenden Gewtsseni, aucli an 
uberrieselten Ealk- und Doiomitfelsen. 

Die GrGBe, Farbe, Gestalt imd die Macbtigkeit der Kalk- 
inkmstation der Lager schwankt auBerordentlicb stark an ver- 
schiedenen Standorten. In nur bei Regen wasserfiihrenden 
kleinen Bachbetten bleiben die Lager sebr niedrig und bilden 
feste, dunkelbraune, flache Krusten, die nur wenige (2 — 4) 
Zonen besitzen. Die Scheiden sind an der Oberflacbe des 
Lagers intensiv dnnkelbraun gefarbt. Es bandelt sicb um 
Kiiminerformen, die sick wkhrend der Ikngsten Zeit ihrer Ent- 
wicklung in einem Dauerzustand befinden. Ganz anders sehen 
Lager aus Dolomitbacben aiis. Sie sind vor ailem durcb die 
geringe Starke der Kalkinkrustation ausgezeicbnet ; es fiiiden 
sicb in ihrem Innern nur vereinzelte Kalkkristalle (Fig. 289). 

Das ganze Lager besitzt eine ziem- ; 
lich weicbe Bescbaffenheit, die Faden 
baften aber fest aneinander und sind 
durcb Druck nur scbwer voneinander 
zu trennen , so daB die Art sicb 
aucb in diesem Stadium leicbt von 
R. Biasolettiana uiiterscbeiden IbBt. . 
Diese weicben Lager kbnnen riesige 
Dimensionen annebmen, bis 3 cm 
dick werden und bis 33 Zonen be- 
sitzen. Die Lager aus kalkreichen 
Gewbssern sind im Alter meist ganz 
versteinert (Fig. 290), nur die oberste 
Scbicbte der FMen bleibt lebend. 
Zwiscben den Kummerformeil, den 
weicben und den versteinten Lagern 
findet man alle mSglicben Ubergangs- 
formen. — Sebr klar ist oft die Ab- | 
bbngigkeit der Farbung der Scheiden | 
von der Belichtung zu erkennen : i 
die Lager sind an der Unterseite und an den Seiten, wo sie 
sicb gegenseitig beriibren, blaugriin, auf der belicbteten Ober- 
seite braun gefarbt, 

10, Rivularia rufescens Nag. — Lager anfangs balbkugeiig, spHter 
zusammenflieBend und ausgebreitet, ganz (immer?) mit Kalk i 
inkrustiert, hart, innen gezont, bis 1 cm bocb, olivenfarben 
Oder braun. FMen weniger dicbt gedrangt Scheiden weit, 
geschicbtet, braun oder farblos, oben erweitert und zerscblitzt, 
aus tutenfdrmig ineinandersteckenden Stiicken bestebend. 
Tricbome 8—12 breit, in kurze, dicke Haare ausgebend. 
Zellen fast quadratisch oder etwas kiirzer als breit Hetero- 
cysten langlicb. — In flieBenden und stehenden, kalkbaltigen 
(immer?) Gewassern, 

11. Rivularia planctoiiica Elenk. — Lager klein, 0,5 mm groB, ^ 
weich. Faden durcb Druck leicbt voneinander zu trennen, 
gerade oder gekriimmt, radial laufend, bis 300 jx, seltener bis 
350 fx lang. Tricbome 4,6— 5,8 a breit, zum groBten Tell in 
ein Haar aufgebraucbt. Scheiden eng, farblos, scbwer sicbt- 
bar. Zellen fast quadratisch oder etwas lilnger ais breit, mit ■ 




Fig. 290. 

Rivularia haematites, 
Vollstandig verkalktes 
Lager im Querscbnitt, 
nat. Gr. (nacb R.AVett- 
stein). 
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Pseudovakuolen. Heterocysten basal, einzeln, kugelig, 8 bis 
9,8 groi. — In einem FluB in RuBland. 


Sacconema Borzi 


FMen biiscbelformig, zu einem kleinen, festsitzenden Galiert- 
lager vereinigt, Tricliome mit iinregelmaBigen, einzelnen, kurzen 
Scbeinverzweigungen , einzeln 


Oder zu wenigen m emer 
Schelde, in Haare ausgehend. 
Scheiden sehr dick, anfangs 
blasig-sackartig, spiiter an der 
Spitze geoffnet , aus tuten- 
fSrmig ineinandersteckenden 
Stricken bestehend. Heterocy- 
sten basal. Hormogonien. Dau- 
erzeilen am Grimd der Faden. 


Die Gattimg nnterscheidet 
sicli nur wenig von Gloeotrichia. 


Einzige Art: 


Sacconema nipestre 
Borzi (P'ig. 291). — Scheiden 
brann. Zellen 8 (j. breit, an 
den Qiierw^nden stark einge- 
scbniirt, so lang wie breit oder 
etwae kiirzer als lang. Hetero- 
cysten basal, kugelig. Dauer- 
zellen kugelig, mit ziemlich 
dicker , rauher AuBenschicbt. 
— An feuchten Felsen in 
Italien und in einem See in 
Nordamerika. 


Die blasig - sackartigen 
Scheiden werden bis 10 mal so 
dick als die Tricbome. Die 
Dauerzellen keimen unter 
Verschleimung derMembran 
und unter Teilung des In- 
balts nach drei Raumrich- 
tungen , obne sofort einen 
Faden zu biiden. 



Fig. 291. Sacconema rupestre (nach 
Borzi). Die Figiir zeigt nicht die cha- 
rakteristischen , sackartigen Scheiden der 
jungen Faden, sondern stellt altere Fiiden 
dar, deren Scheiden am Scheitel geoffnet 
sind. 


Scytonemataceae. 


Trichome immer einreihig, in ihrer ganzen Lange gleich breit 
Oder nur an den auBersten Enden schwach verjungt Oder verdickt 
und dann mit <i®^i^^icher Differenzierung in Basis und Spitze, 
scheinverzweigt. Scheinverzweigungen entweder durch seitliches 
Auswachsen eines oder zweier Trichomstiicke oder durch seitliche 
Yorwblbung einer Schlinge, die spater aufreiBt und so zwei Seiten- 

16 * 
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zweige liefert. Spitzenwachstum iind interkalares Wachstum. Haare 
feMen. Scheiden fest oder verschleimend, oft geschiclitet, mancli- * 
mal aus tutenformig ineinander steckenden Schichten zusammen- 
gesetzt. Heterocysten interkalar, nar seiten feWend. Hormogonien 
aas den jiingsten Trichomteilen, seiten fehlend. Daaerzelien vor- 
handen oder fehlend. 

Unter ^en Scytonematacem befinden sich einige Formen (Diflo- 
mma, Spelaeopogon, SeguenzaeaJ, die durcb ibre torulosen Faden 
von den iibrigen Gattungen abweicben. Borzi hat aus ihneii eine 
eigene Untergruppe der Stigonemataceen gebildet. Sie stehen diesen 
vielleicht wirklich naher als die anderen Scyionemataceen, unter- 
scheiden sich aber von alien Stigonematales durch das Fehlen der 
echten Verweigung. Der Abstand ist wohl so groJS, daB sich eine 
Vereinigung nicht empfiehlt. 


Bestimmungsschlussel der Gattungen: 

I. Heterocysten fehlen. 

1. Faden zylindrisch, Hormogonien vorhanden, Hormocysten 

fehlend. Plectonema (S. 245). 

2. Faden turolOs, Hormogonien fehlend, Hormocysten vorhanden. 

Spelaeopogoii (S. 250). 

IL Heterocysten vorhanden. 

1. Scheiden nur ein Trichom enthaltend oder nur seiten auf 
kurze Strecken (bei den Scheinverzweigungen) zwei Trichome 
enthaltend. 


A. Lager aus zweierlei FMen zusammengesetzt : die einen 
kriechend und torulds, die anderen aufrecht, zylindrisch, 
in Bundeln. 

a) Hormogonien vorhanden, Hormocysten fehlen. 

Se'guenzaea, (S. 252). 

b) Hormogonien fehlen, Hermocysten vorhanden. 

Spelaeopogoii (250). 

B. Lager aus gleichartigen oder wenig verschiedenen Filden 
bestehend. 

a) Scheinverzweigungen meist einzeln. 

a) Scheinverzweigungen in regelmaBiger Aufeinander- 
folge, Faden wiederholt scheindichotom verzweigt, 
radial ausstrahlend. Bipionema (S. 253). 

/?) Scheinverzweigungen + regellos, Faden unregel- 
maBig seitlich verzweigt, sympodial oder mono- 
podial, nicht radial ausstrahlend. 

* Hormogonien vorhanden. 

Tolypothrlx (S. 254). 
** Hormogonien fehlen. Spelaeopogoii (S. 250). 

b) Scheinverzweigungen zu zweien, seiten auch einzeln. 

a) Faden torulds, Hormogonienbildung fehlt, Hormo- 
cysten vorhanden. Spelaeopogoii (S. 250). 

Faden zylindrisch, Hormogonien vorhanden. 

* Scheiden sehr dick, aus tutenfbrniig ineinander- 
steckenden Stiicken, mit fester, kuticula- 
artiger AuBenhaut. Petaloiienia (S. 2BI). 
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** Sciieidp diiiiner, meist nicht viel dicker ais 
die Trichome, ohne feste Aufienhaut, aber 
mancbmai auch aus tiitenfdrmig ineinander- 
steckenden Stiicken bestehend. 
f Faden in der Mitte niederliegend, an beiden 
Enden aufsteigend, fast halbkreisformig ge- 
bogen, kurz. Campylonema (S. 276). 
ff Faden nicht an beiden Enden aufsteigend, 
lang. Scytonema (S. 265) 

2. Scbeideii mebrere Trichome entbaltend. 

A. FMen gerade, parallel liegend, Lager formlos. 

Hydrocoryne (S. 277). 

B. Faden gekrummt, verschlungen, Lager keulig. 

Diplocoleon (S. 276). 

Plectonema Tliur. 

Trichome verschieden gekriimmt, mit diinnen, festen Scheiden, 
scheinverzweigt. Scbeinverzweigungen einzeln oder paarweise, irn 
letzteren Fall beide Aste nach derselben Seite oder nach verschie- 
denen Seiten, parallel oder sich X-formig kreuzend. Heterocysten 
fehlen. Dauerzellen nnbekannt. Hormogonien. 

Die Arten leben in flieBendem and stehendem Wasser. Im 
ersteren Fall ist das Lager meist lang-biischelig. PL nostocorum 
kommt in heiBem Wasser vor, PL carneum lebt abrophytisch in 
Warmhausern, PL capitatum wurde auch in Brack wasser gefunden. 
PL nostocorum besiedelt die Gallerte verschiedener anderer Algen. 

Bestimmungssclilu ssel der Arten. 

I. Endzellen der Trichome nicht verjiingt. 

1. Trichome + biaugrun, nicht rStlicb. 

A. Faden nicht in der Gallerte anderer Algen lebend. 

a) Faden breiter als 10 \i. 

a) Endzelle mit konvexer Kalyptra. 

Pi. capitatum 1. 

/?) Endzelle ohne Kalyptra. 

* Trichome breiter als 28 pi. PI. Wollei 2. 
** Trichome schmlller als 28 [i. 

f Faden im Lager radial verlaufend, Zellen 
10—14 p. breit. PL radiosum 3. 

ff Faden nicht radial yerlaufend, Zellen 11 bis 
22 p breit 

X Zellen 3—9 g lang. 

PI. Tomasinianum 4. 
XX 2ellen 8—12 |x lang. 

PL Yolkensii 5. 

b) . Faden schm^ler als 10 p. 

a) Faden 4,7—9 pi breit. 

* Zellen kurzer als breit. PL phormidioides 6. 
** Zellen linger ais breit. 

f Zellen 2—4 p, breit. PL puteale 7. 

ff Zellen 1,6 p, breit. PL diplosiphon 8. 
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/?) Faden schmaler als 4 [x. 

* Zellen an den Querwanden deutlicli emgeschnurt. , 

FL Boryaiiiiiii 9. 

** Zellen an den Querwanden niclit oder sehr 
schwach eingeschniirt. 
f Zellen langer als breit. 

X Faden 1,7 —2 [x breit 

PL iiotatiiiii 10. 

XX Faden 2— 4 [x breit. 

PL gTacilliiiiiiiii 11. 

If Zellen kiirzer als breit PL Sclmiidlei 12. , 

B. Faden in der Gallerte anderer Algen lebeiid. 

Pi. iiostocornm 13. 

2. Trichome rdtlich. 

A. Trichome 3 |x breit. FL purpiireimi 14. - 

B. Trichome 1,2— 1,8 (x breit PL earneum 15. 

II. Endzellen deutlich veijiingt, kegelfbrmig. 

1. Zellen an den Querwhnden granuliert PL Eiieiiaimni 16. 

2. Zellen an den Querwanden nicht granuliert. Pi. temie 17. ; 

1. Plectonema eapitatum Lemm. — Faden verschiedenartig j 
gekrummt, seitener fast gerade, anfangs festsitzend, spater frei- 
schwimmend, 15—17 |x breit. Scheiden farblos, geschichtet, I 
im Alter aufien etwas uneben, durch Chlorzinkjod deutlich | 
blaugefarht, 1,3—3 ]x dick. Trichome blaugriin, an den Quer- | 
wanden kaum eingeschnurt, 9—12 |x breit. Zellen sehr kurz, | 
1—3 (X lang, an den Querwanden deutlich granuliert Endzelle j 
mit konvexer Kalyptra. Scheinverzweigungen sparlich, unter 
spitzen Winkeln abgehend. — In stehenden brackischen und 
siifien Gewassern auf den Chatam-Inseln. 

Die Faden sitzen anfangs auf Wasserpflanzen fest, werden 
spater losgerissen und schwimmen als 0,5—1 cm groBe, kugelige 
Balien frei im Wasser. — Nach Lemmermann erfoigt die 
Vermehrung auBer durch Hormogonien auch durch Bildung 
von „Makro- und Mikrogonidien‘‘, die durch Zerfall der Trichome 
in einzelne Zellen entstehen. 

2. Plectonema Woliei Far low (Fig. 292). — Faden fast ge- 
rade Oder verschiedenartig gekrummt, zu flutenden, schwarz- 
bis gelbgrunen Biischeln vereinigt. Scheinverzweigungen spar- 
lich, meist einzeln. Scheiden farblos oder goidgelb, im Alter 
deutlich geschichtet, auBen uneben, durch Chlorzinkjod nicht 
blau gefarbt Zellen an den Querwanden nicht eingeschnurt, 
dunkelblaugriin oder gelblichgriin, 28—47 ix breit, 4—9 |x lang, 
an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle abgerundet, 

— In stehenden Gewhssern an Steinen und Wasserpflanzen. 

f. rohusta G, S. West — Faden 60 — 80 |x, Zellen 
42— 59 (x breit — Tanganyika See, Afrika. 

3. Plectonema radiosum (S c h i e d e r m.) G o ni. (Fig. 293). — ’ 

Faden unregelmaBig gekrummt, radial verlaufend , zu rund- 
lichen, manchmal kugeligen und bis kirschgrofien, dunkelgrunen 
oder rotbraunen Easen vereinigt, bis % om lang, Schein- 
verzweigungen reichlich, einzeln oder zu zweien. Scheiden im 
unteren Teil der FMen dick^ geschichtet, auBen uneben, gold- 
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Fig. 292 — 296. 292 Plectonema WoUei, 293 PI. radiosum, 294 

PL Tomasinianum. 295 PL nostocorum. 296 « schwach, 

b starker vergroBert (294 nack Bornet und Tkuret, die ubiigen nacli 
Gomon t). 
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geib, weiter oben diinn, farblos, diircb CMorzinkjod blau gefirbt. 
Zellen nur im oberen Teil der Tricbome an den Querwiliideii 
deutlich eingescbniirt, 10 — 14 [x breit, 3,3 — 10 [x lang, blangriin, 
selten an den Querwanden granuliert. Endzelle abgerundet. 

In Quellen und Bachen. 

4. Plectonema Tomasinianniii (Kutz.). Born. (Fig. 294). — 
Faden gekrummt, dicht verflocbten, zu einem fiockigeii oder 
biiscbeligen, scbmutzig blaii- bis olivengriinen oder brannen 
bis schwarzlich-braunen Lager vereinigt. ScbeiiiYerzweigungen 
reicblich oder sparlich, meist zu zweien, 11—18 [x, selten er 
bis 24 |x breit. Scbeiden dick, geschicbtet, anfangs farblos, 
spater gelbbraun, durcb Chiorzinkjod blan gefarbt, Zellen an 
den Querwanden eingescbniirt, 11—22 [x breit, 3—9 jx lang, 
selten langer, biaugriin, an den Querwanden mancbmal granuliert. 
Endzelle abgerundet. — An Steinen, Hoiz u. dgl. in Bacben, 
auch in stebendem Wasser an Wasserpflanzen oder frei- 
scbwimmend. 

var. gracile Hansg. — Faden 9 — 12, seltener bis 15 (x 
breit. — In Bacben. 

var. cincinnatum Ilansg. — Lager meist scbwarzviolett. 
Faden bis 30 p. breit. Zellen so lang als breit, 

stablblaugriin oder scbmutzig violett. — In Bacben. 

"5. Plectanema Volkensii Scbmidie. — Lager ausgebreitet, 
scbmutzigbraun oder rotbraun. Faden lang, verwirrt, oft parallel, 
24—32 (X breit. Scbeinverzweigungen sebr sparlicb, einzeln, 
in spitzem Winkel abgebend. Scbeiden dick, gescbicbtet, oft 
zweischicbtig, farblos oder meist gelbbraun, bis 4 p. dick. 
Zellen recbteckig, bis 20 jx breit, 8—12 p. lang (?), isodia- 
metriscb oder langer als breit (?), gelbgriin. — Auf Baiim- 
rinden zwiscben Moosen un6. Trente^oklza. 

6. Plectonema phormidioides Hansg. — Lager diinnbautig, 

etwas scblupfrig, dunkel- bis scbwarzlicb biaugriin, wenig aiis- 
gebreitet. Faden 6 — 9 p breit. Scbeiden farblos, eng, Zellen 
V 2 — Vs so lang als breit, biaugriin oder scbmutzig- braun- 

licbviolett. — An Steinen in Bergbacben. 

7. Plectonema puteale (Kircbn.) Hansg. — Faden zu blafi 
blaulicben oder gelblicbgriinen, seltener fast weiBen, kleinen 
Flockcben vereinigt, 3— 5, seltener bis 8 (x breit, sparlich 
scbeinverzweigt. ^ Scbeinverzweigungen meist kurz. Zellen 2 
bis 4 [X breit, mit an den Enden deutlicber werdenden Quer- 
wanden (= eingescbniirt?), 1 — 4mal so lang ala breit, hell blau- 
grun Oder fast farblos. Scbeiden diinn, meist farblos, 3—8 p. 
dick (?), seltener gelb bis braun, verdickt und undurcbsicbtig. 
— In BrunentrOgen, kleinen Bacben, an Steinen und Hoiz. 

8. Plectonema diplosiplion Woronicb. — Faden 4,7—0 p 
breit, sebr selten scbeinverzweigt. Scbeinverzweigungen ein- 
zeln. Zellen 1,6 p breit, biaJB biaugriin, zylindrisch, 3—4 mal 
so lang als breit, an den Enden der Tricbome kiirzer und an 
den Querwanden ieicbt eingescbniirt, an den QuerwEnden 
granuliert. Endzelle abgerundet. Scbeiden doppeit, auBere 
Scbicht uneben und farblos, innere sebr diinn, gelbbraun, am 
Ende verjiingt und farblos, — An Steinen in einem FluB im 
KaukasuSt 
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9 . 'Pectoiieiiia.^Bofyaniim Gom, ~ Faden gekrummt, dicFt ver- : 
flochten. Schein?erzweigiingett reichlich, zu zweien, diinner 
als die Hauptfadeii/fast peitschenfdrmig. Scheiden diinn, farb- 
los, durch Chlorzinkjod nicbt blau ge&bt. Zellen an den 
Querw^nden stark eingescbniirt, blaB blaugrun, fast farblos, 
1,3-2 {x breit, in den HauptfMen so lang wie breit oder 
etwas kiirzer als breit, in den Scheinverzweigungen etwas langer 
als breit, an den Querw^nden nicbt granuliert. — In einem 
alten Kulturglas. 

Piectbnema iiotatEm Scbmidie. — Faden vielfacb ge- 
bogen, kein Lager bildend, 1,7 — 2 p. breit. Scheinverzweigungen 
spHrlich, einzeln oder zu zweien. Scheiden diinn, farblos. 
Zellen zylindrisch, 2— 3mal so lang als breit, an den Quer- 
wanden mit einem oder mit 2 Korncben, nicbt eingeschnurt, 
blaB blaugrun. Endzelle abgerundet. — In einem Brunnen- 
trog in Karnten und in Schweden. 

11. Plectonema gTacillimum (Zopf) Hansg. — Lager diinn - 
bautig, oft weit ausgebreitet, blaB blau-, gelb- oder graugriin, 
meist scbleimig. Faden 2—4 [r breit Scheinverzweigungen 
einzeln oder zu zweien. Zellen 1— 3mal so lang als breit, 
bell blaugrun, fast farblos. Scheiden diinn, meist farblos. — An 
Fensterscbeiben, nassen Mauern, auf Biattern in Warmbausern. 

12. Plectonema Schmidlei Lim anew ska. — Trichome 2—3 p 
breit, biafi blaugrun, spariich scheinverzweigt Scheinver- 
zweigungen einzeln. Zellen kiirzer als breit Endzelle abge- 
rundet. — Zwiseben anderen Algen an einerMauer in der Limmat. 

13. Plectonema nostocornm Born. (Fig. 295). — Faden fast 
gerade oder gebogen. Scheinverzweigungen spariich, meist 
einzeln. Scheiden diinn, farblos, durch Chlorzinkjod nicbt 
blau gefarbt. Zellen zylindrisch, an den Querwanden manch- 
mal schwach eingeschnurt, nicht granuliert, 0,7 — 1,5 p, breit, 
2—3 [X lang, blaB gelbgriin. Endzelle abgerundet. — In der 
Gailerte von Nostoc muscorum und anderen Algen, auch 
in heiBem Wasser, seltener in 

Bachen. 



14. Plectonema pnrpiireum Gom. 

(Big. 297). — Faden vielfacb 
gebogen, zu schwarzpurpurnen 
Buscheln vereinigt. Scheinver- 
zweigungen reichlich , einzeln 
oder zu zweien. Scheiden farb- 
los, dick, durch Chlorzinkjod 
nicbt blau gefarbt Zellen an 
den Querwanden deutlich einge- 
schnurt, 3 [X breit, 1 — 2,3 p lang, 
rotlich. Endzelle abgerundet 
— In Quellen. 

15. Plectonema carnenm (Kutz.) Lemm. — Faden dicht ver- 
fiochten, zu einem rosenroten, gallertigen, dunnhautigen Lager 
vereinigt. Scheinverzweigungen reichlich, einzeln oder zu zweien. 
Scheiden dick, manchmal auBen uneben, farblos, durch Cblor- 
zinkjod nicht blau gefarbt. Zellen an den Querwanden mit 


Fig. 297. Plectonema ptcr- 
pureum (nacli Gom out). 
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zwei ICSrnchen, nicht eingesciinurt, > breit, 1,7—5 (j. 

lang. Endzelle abgerundet. — Zwiscben anderen Cyanophy- 
ceeti an Wanden u. dgl. in Warmbtoern. 

16. Plectonema Rheiianum Scbmidle. — FMen gerade oder 
gebogen, oft parallel, zu ausgebreiteten filzigen, grtlnen Lagern I 
vereinigt. Scheinverzweigungen spS.rlich, einzeln. Scheiden 
diinn, farblos. Zellen blaugriin, an den Querw^nden granu- 
liert, nicht eingeschniirt, 6 — 9 [x breit, 1,3— 3 (x lang. End- 
zelle verjiingt, stumpf kegelfdrmig. — Auf trockenem FlnB- 
sand imd untergetanchten Steinen im Rhein. 

17. Plectonema tenue Thur. (Fig. 296). — Faden gebogen, zu 
lebhaft griinen, abgerundeten Biischeln vereinigt. Scheinver- 
zweigungen reichlich, meist zu zweien. Scheiden anfangs diinn 
und farblos, spEter dick und goldgelb, durch Chlorzinkjod 
blau. gefarbt. Zellen an . den Querwanden nicht eingeschniirt, 
nicht granuliert, 5—10 [x breit, 2—6 [x lang, blaiS blaugriin. 
Endzelle verjiingt, stumpf kegelfdrmig. — An Steinen in Bachen. 

Spelaeopogon Borzi. 

Faden frei, unregelmaJSig scheinverzweigt, kriechend oder auch 
aufsteigend, manchmal in Biindeln, torulds oder stelienweise zylin- 



Fig. 298— 299. 298 Spelaeopogon Sommieri, Scbeina.stl>ildiing. 299 Sp. 
Cavarae, a Tdl eines Lagers ; DaiierzellbiUiiing (200 X , naeh Borzi}. 
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drisch. Heterocysten sparlicla, interkalar, einzeln Oder fehlend. 
Hormocysten einzeln oder zii mehreren hintereiiiander, 8- bis viel- 
zellig, mit dicker, fester Sclieide, liormogonien fehlen. Dauer- 

zellen bei einer Art, in Reilien. _ _ ^ 

Die drei Arten sind morphologisch ziemlicn versclneden, Aile 
leben aerophytiscb an feucbten, schattigen Standorten. 


Bestimmiingsschliissel der Arten. 


I. Heterocysten vorbanden. 

1. Aite Faden 8—10 [x breit. 

2. Alte Faden 16—18 [x breit. 

II. Heterocysten fehlen. 


8. Sommieri 1. 

S. Cavarae 2. 
S. lucifiigns 3. 


1. Spelaeopogoii Sommieri Borzi (Fig. 298). — Lager weit 
ausgebreitet, blaugriin. Niederliegende Faden torulbs, zukriechen- 

den Biindeln vereinigt, dicht 



verschliingen, 8 — 10 [x breit, 









Fig. 300. 

Spelaeopogon lucifugiis. « Teil 
eines Lagers ; A Hormocysten, ziiin 
Toil keimend ; c, d Scheinver- 
zweigiingen (200 X , nacli Borzi): 




in it diinner, farbloser Scheide. Heterocysten 
eiformig'kugelig, 6—9 [x groB. Hormocysten 
langiich-gerade, 8— lOzellig, mit dicker, 
olivenbrauner Scheide. — Zwischen Moosen 

in 1 1 iihlen auf den Inseln Lampedusa und Gozo. 

Spelaeopogon Cavarae Borzi (Fig. 299). — Lager weit aus- 
gebreitet, fieischig, schmutzig blaugriin bis gelblicb oiiven- 
farben. Faden dicht verschlungen, lang, kriecbend, die kitesten 
torulds und 16-18 ix breit, die jlingsten 6--8 p. breit, mit 
dicken, gescbicbteten Scheiden. Zellen kugelig, ellipsoidisch 
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Oder tonnenfermig', in den j ungen FMen kurz zylindrisch. 
Heterocysten spMch. Hormocysten verscMeden lang, aus den 
toruldsen Faden entstehend, mit fester, brauner Scheide. Dauer- 
zellen 16 — 20 (x breit, tonnenfbrmig, in Reihen gebildet, mit 
dicker, brauner Wand. — Auf feuchten Steinen in Sizilien. 
Speiaeopog’on lucifugus Borzi (Fig. 300). — FMeii in 1 
bis 2 cm liolien oder noch boberen Biischeln, gewunden, zum 
groSten Teil torulos, von der Basis bis zur Spitze leicbt ver- 
jungt. ZeJlen 6—8 fx breit, so iang wie breit oder langer als 
breit, kugelig, Mnglich oder tonnenlarmig. Scheiden nicbt ge- 
schichtet, diinn oder in den aiteren Teilen ziemlicb dick. 
Heterocysten fehlend. Hormocysten verschieden lang, unregel- 
maBig gebogen, vielzeliig, braun. 
— feuchten, schmutzigen 

Mauern in Sizilien. 

^ Die Art der Scheinverzweigung 
erinnert oft stark an die echte 
Verzweigung und an die V-Ver- 
0 zweigiing (Fig. 300 


m ^ 
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Fig. 301. Seguenzaea Stcula. a Oberer Teil cuie.^ Lagers; b Hormo- 
gonienbildmig; c keimende Honnogonien; / Dctailbildei- der leaden; 
g Gonidienbildiing; h freie Cxonidien; i nicht freigewordene, keimende 
Gonidien (200 X, nach Borzi). 


Seguenzaea Borzi. 


Trichome sparlich scheinverzweigt; Scheinverzweigungen ein- 
zein Oder zu zweien. Faden von zweierlei Art: die einen kriechend 
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iind torulSs, einen MnMllgen Hypothallus bildend, die anderen 
aufrecbt, zylindrisch, sehr lang, parallel in dichten Biindeln ver- 
einigt. Scheiden eng, nicbt gescMclitet. Heterocysten interkalar. 
Hormogonien zu mebreren hintereinander, aus den jungsten Faden 
gebildet, 8— lOzellig. Chroococceen^-^udimm (Gonidien) aus einzelnen 
isolierten Zeilen mit dicker Hiille bestebend, mit Dauerzellfunktion. 

Einzige Art : 

Segiieiizaea Sfcnla Borzi (Fig. 301). — Primare FS.den 12 
bis 14 breit, sekundlire Faden 7— 8 |jt. breit. Heterocysten oft 
sebr lang (Fig. 301 Gonidien (mit Hiille?) 14—15 (x groB. 

— Zwiscben Moosen an feucbten Felsen in der Umgebung von 
Messina.. 

Diplonema Borzi. 

Tricbome in regelmaBigen AbstMden wiederbolt fast dicbotom 
scbeinverzweigt; Scbeinverzweigungen einzeln. FMen radial aus- 
strablend, liegend, in den alteren Teilen dick, torulbs und ge- 
schlangelt, gegen die Enden zu allmablicb verjiingt, zylindrisch 
und gerade. Scbeiden der alteren Fadenteile dick und gescbicbtet, 
in den jiingeren Teilen diinn. Heterocysten sp§.rlich, einzeln, inter- 
kalar, oft an der Basis der Scbeinverzweigungen. Chroococceen- 
Stadium aus den altesten Fadenteilen gebildet. Hormogonien aus 
den Enden der Faden. 

Einzige Art: 


Diplonema rnpicola Borzi (Fig. 302). — Lager klein, diinn, 
gelblicb. Scbeiden braunlicb. Alte Faden 8—10 ja breit, junge 



C 


Fig. 302. Diplonema rupicola, a iiltester, b jiingerer, f jiingster Teil 
eines Lagers [c mit Hermogonienhiklung) ; d Ckrooeocceen-Std-diiim {200 X 
nach Borzi). 
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Faden 3,5—4 [x breit. — An feacbteii Felseii und Mauern in der 
Umgebung von Messina. 

Die keimenden Hormogonien nehmen einen geschlangelten 
Verlauf und bilden an einem Ende eine terminale Heterocyste. 


Tolypothrix Kiitz. 

Trichome verschieden gewunden, oft aufrecbt und in Biischeln, 
scheinverzweigt; Scheinverzweigungen einzeln, sehr selten paar- 
weise. Aufbau oft sympodial. Scbeiden fest, diinn oder ziemlicli 
dick. Heterocysteii interkalar, oft in Eeiben, haufig an der Basis 
der Scheinverzweigungen. Hormogonien aus den Enden der Faden 
gebildet. Dauerzeilen einzeln oder zu mehreren, oft feblend. 

Selten lassen sich paarweise Scheinverzweigungen beob- 
achten (7’. campy lone moides, 7\ la^iatd). Da es Scytonema-Kti^Xi 
gibt, die nur sparlich paarweise Scheinverzweigungen besitzen, ist 
die Abgrenzung der beiden Gattungen nicht immer leicht. 

Bei T. conghitinata^ T, Bouteillei und T, campy lonemoides konnen 
kurze Seitenaste abfallen und der Vermehrung dienen. Sie konnen 
als Hormocysten aufgefaBt werden, die sicli morphologisch nicht 
von den vegetativen Faden unterscheiden. 

Einige Arten sind Wasserbewohner, andere leben aerophytisch. 
Meistens sind die Lager biischel- oder polsterfdrmig. T. distorta 
var. penicillala bildet im fliefienden Wasser oft lange, pinselfdrmige 
Lager. Die gleiche Lagerform tritt auch in der biologisch ahn- 
lichen Wellenschlagszone von Seen und Teichen auf. T. lanata 
und T, tenuis sitzen an Steinen oder Wasserpfianzen fest/ kbnnen 
sich aber auch losreifien und flottieren dann frei im Wasser. 
Manche Arten sind an den Trichomenden etwas verbreitert, die 
Zellen werden linger und die Endzelle ist fast kugelig vorgewOlbt 
(Fig. 306<?). Die Farbe dieser Zellen ist meist blaB orange bis 
rosa, die Endzelle selbst oft vakuolisiert ^). Die Bil dung laBt sich 
wohl mit den Haaren der Rivulariaceen vergleichen, da die Zellen 
in beiden Fallen durch den Schwund der Assimilationspigmente 
und durch Teilungsunfahigkeit charakterisiert sind. Doch ist das 
Aussehen sehr verschieden, so dafi rein morphologisch von Haaren 
nicht gesprochen werden kann. 


Bestimmungsschlussel der Arten. 

I. Scheiden ziemlich dunn, aufier in den ganz alten Fadenteilen 
nicht dicker als 2 [x. 

]. Wasserbewohner. 

A, Scheiden fest. 

a) Zellen quadratisch oder langer als breit. 

a) Faden (4— )6— 10 |x breit. T. teiiuis 1. 

ff) FS.den 9 — 18 (x breit. lanata 2. 

b) Zellen quadratisch oder kiirzer als breit. 

d) Faden 9—10 (x breit. T. rivularis 3. 

p) FMen 10— 17(' — 28) (x breit, T* distorta 4. 

I ) Ahnliches zeigen auch manche tind J/icrocBae/e-Aricn. 
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c) Zellen quadratisch oder kiirzer oder langer als breit. 
a) Faden 8—17 [i breit, Lager festsitzend, pinsel- 
fdrmig, T. (listorta var. pentciliata 4. 

/?) Faden 15—17 [x breit, Lager freischwimmend, 
polsterformig. T. polymorpha 5. 

B. Scheiden schleimig, auBen uneben. T. helicophiia 6. 
2. Aiif feucliter Erde, feuchten Felsen, Baumstammen u. dgl. 

A. Faden frei. ' 

a) Zellen kiirzer als breit, nur selten etwas linger als 
breit. 

a) Faden 5—7 [x breit T. Bouteillei 7. 

ff) Faden 9—18 [l breit 

* Lager bsiutig. T. eampylonemoides 8. 

liager polsterfbrmig. 

f Zellen ^/ 2 — Va^nal so lang als breit, Tricbome 
9— 12 (j/breit T. byssoidea 9. 

fy Zellen 1 — Vgnial so lang als breit, niancli- 
mal etwas langer als breit, Tricbome 7—11 jx 
breit T. Rechiiigeri 10. 

y) Faden 15—25 [x breit ^ T. Ravenelii 11. 

b) Zellen immer langer als breit, Faden 4 — 8 |x breit, 

vorkalkt T. calcarata 12. 

B. FMen zu aufrecbten Biindeln vereinigt. 

a) Zellen quadratiscb oder kiirzer als breit. 

T. distorta var. symplocoides 4. 

b) Zellen linger als breit. T. fascicnlata 13. 

II. Scbeiden sebr dick. 


1 . 

2 . 


Wasserbewobner. 

A. Faden 14—18 [x breit T. hmbata 

B. Faden 5— 6 [x breit T. Setehellii 

Auf feucbter Erde, feucbten Felsen u. dgl. 

A. Scbeiden nicbt gescbicbtet 

a) Lager purpurn bis scbwarz-braun. T. rupestris 

b) Lager blaugriin bis braun. T. congiutinai<a 

B. Scbeiden gescbicbtet. 

a) Faden 14,5-18 tr breit. T. arenophila 

b) Filden 25—27 ^ breit T. crassa 


14. 

15 . 


IG. 

17. 

18. 
19. 




1. Toiypothiix^'teimis Kiitz. — Lager flockig-biiscbelig, seltener 
polsterformig: blaugriin bis braun, anfangs festsitzend, spater 
freiscbwimmend. FMen bis 2 cm lang, 8—10, in der Jugend 
4— 6 fx breit, reicblicb scbeinverzweigt, an den Querwanden 
scbwacb eingescbniirt, mit aufrecbt abstebenden Scbeinverzwei- 
gungen. Zellen meist 5-8 (x breit, so lang wie^ breit oder 
etwas langer als breit, blaugriin bis olivengriin. Scbeiden eng, 
diinn, farblos oder gelb. Heterocysten zu 1 - 5 , rundlicb. - 
In stebenden, seltener in langsam fliefienden Gewassern, bautig 

am Ufer von Seen. . i A 

Mancbmal werden Ae£-a£^rop'la~&rtigQ Lager gebiiaet. 
var. WciTtincimiicinct (Kiitz.) Hansg. riiden o— 9 [r 
breit, dicbt verflocbten. Zellen 1— 2raal so lang als breit. 
Heterocvsten oft einzeln. — In stebenden Gewassern. 
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Zwischen dieser Art und der folgenden kommen Uber- 
gaiige vor. Es ist aber fraglicii, ob sich daraus eine Yer- 
knigimg der beideii Arten, wie sie Lemmermann vornimmt, 
recbtfertigeii lafit. 

2 Tolypotliris laiiata Wartm. (Fig, 303). — Lager flockig- 
biischelig, seltener poisterformig, blaugriin bis braun. Faden 
bis 2 coi langj 9—13 jx, seltener bis 18 ^ breit, reichlicb 
scheinverzweigt, mit aufrecbt abstehenden Scheinasten. Zellen 
meist 10 [x breit, an den Querwanden schwach eingeschniirt, 
fast quadratisch Oder langer als breit, blaugriin. Sclieiden 
diinn, farblos oder gelb. Heterocysten zu 1 — 4, meist zylin- 
driscli. — In stehenden, seltener in langsam fliefienden Ge- 
wassern, anfangs festsitzend, spater freischwimmend. 

Die Art variiert sebr stark und ist durch Ubergangsformen 
mit T, tenuis verbunden. 

3. Tolypotlirix rivularis Hansg. — Lager hautig-fleischig, 

sclimutzig griin oder rotbraim, 1—3 mm dick, oft weit aus- 
gebreitet. Fiiden 9—10 [x breit, gerade oder ± gekriimmt, oft 
sparlich. verzweigt, mit in spitzem Winkel und oft fast parallel 
verlaufenden Scheinverzweigungen. Zellen fast quadratisch oder 
bis so ^^og als breit, 6—9 ^ breit, schmutzig-griin; End- 

zelleri oft gelb-rosa. Scheiden eng, diinn, farblos. Hetero- 
cysten einzeln, ellipsoidisch, fast halbkugelig oder fast quadra- 
tisch. — In Siimpfen. 

4. Tolypothrix distorta Kiitz. (Fig. 304). — Lager biischelig- 
rasenfdrmig, flockig oder poisterformig, blaugrun bis braun. 
Faden reichlich scheinverzweigt, bis 3 cm lang, 10—15 {x breit, 
mit meist aufrecbt abstehenden Scheinverzweigungen. Scheiden 
eng, dunn, anfangs farblos, spater braun. Zellen 9 — 12 (x breit, 
quadratisch oder kiirzer als breit, an den Querwanden leicht 
eingeschniirt. Heterocysten einzeln oder zu 2—3, fast kugelig 
bis zylindrisch. — In stehenden, seltener in langsam flieBenden 
Gewassern. 

var. penicillata (Ag.) Lemm. (Fig. 305, 306). — Lager 
buschelig-pinselfdrmig, flutend, mehrere Zentimeter lang oder 
poisterformig, blaugrun, olivengriin bis braun. Faden 8—17 q. 
breit, reichlich scheinverzweigt, mit meist ^ anliegenden, pa- 
rallelen Scheinverzweigungen. Scheiden diinn oder in den 
aiteren Teilen ziemlich dick, anfanp farblos, spater gelbbraun. 
Zellen 4—13 (x breit, so lang wie breit, oder meist kiirzer, 
seltener langer als breit, tonnenfdrmig oder zylindrisch und an 
den Querwanden schwach eingeschniirt, blaugrun bis olivengrun. 
Endzelien orange bis rosa. Heterocysten zu 1 — 4. — In 
schnellfliefienden Gewassern , in der Wellenschlagszone von 
Seen und Teichen. 

In alien Lagern sind haufig die Scheinverzweigungen auf 
weite Strecken mit den Hauptfaden verwachsen (Fig. 305 
Die Lagerform ist auBerordentlich stark abhangig von der 
Wasserbewegung. 

Faden (ai. 15 X, Original). 306 T. distorta vox, penicillata, a — d ycv- 

schiedene Typen der Scheinverzweigungen; <? Fadenende {< 2 — c, e 900 X, 
d 300 X, Original). 

Pasciier, Siifiwasserflora Deutschjands. Heft XII. 
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Mit dieser Variet^t ist wohi T brevtcellularis A. B rocker 

Klugk identiscL 

var. symplocozdes Hansg. — Faden zu aufrechteii, dunkel 
bis schwarzlich blaugriinen, Symploca-Mtigen Biindeln ver- 
einigt. — Auf Brettern, Blumentdpfen, Erde u. dgl in Wariii- 
bausern. 

var. Samoensis Wilie. ■— Lager filzig-polsterformig, blaii- 
griin oder olivengrtin; Scheiden gescMchtetj farblos oder gelb- : 
grunlich; Faden 14—28 p. breit; Tricbome 10“-18 breit; 
Zellen tonnenfOrmig, ebenso iang wie breit oder langer, an 
den Enden der Zweige bis breit; Hetero- 

cysten meist quadratisch - abgerundet oder so lang als 

breit, immer einzeln. Verzweigiingen einzeln, sebr selten zii 
zweien, sparlich. — An Felseii in Fliissen, Samoa-Inseln. 

5. Tolypothrix polymorpha Lemm. — Faden zu einem frei- t 
scbwimmenden, biaugriinen bis braunen, polsterformigen Lager 
vereinigt, 15 — 17 p, breit. Scheiden fest, farblos, aus einer ‘ 

sehr zarten iiuJBeren und einer kraftigen inneren Schiclite be- 
stebend. Zellen 12—13 p breit, quadratisch oder klirzer als 
breit, seltener langer, an den Querwanden leicbt eingescbiiiirt. 
Heterocysten quadratisch, riindlich oder zylindrisch, meist zu ? 
4 _ 7 j seltener zu 3. — In stehenden Gewassern* - | 

P 6 . Tolypothrix heiicophila Lemm* — Faden zu kieinen, fest- ; 

sitzenden Rasen vereinigt, reichlich scbeinverzweigt , 7 bis ’ 

Up breit Scheiden schleimig, auBen wellig-uneben, farblos. | 
Zellen 4—5 p breit, quadratisch oder kurzer oder Unger als : 
breit, an den Querwanden kaum eingeschniirt Heterocysten 
einzeln, meist zylindrisch, seltener fast quadratisch. — An 
Schneckenschalen und Wasserpflanzen in stehenden Gewassern. i 

7. Tolypothrix Bouteillei (Br4b. et Desmaz.) Lemm* — Faden 

zu einem rundlichen, schwarzbraunen Lager vereinigt, mit leicht { 
sich ablOsenden Scheinasten (Hormocysten) , 5 — 7 p breit ^ 

Scheiden diinn, eng, farblos Oder goldgelb. Zellen 4—5 p 
breit, tonnenforniig, etwas kurzer als breit. Heterocysten ein- 
zeln. — An feuchten Felsen. | 

8. Tolypothrix campylonemoides Ghose (Fig. 307). — Lager 

schmutzig braunlich-blaugrun, diinn, bautig. Faden gekriimmt, 
1(F— 12 p breit, sparlich scbeinverzweigt. Scheinverzweigungen 
einzeln, selten zu zweien, kurz. Scheiden diinn, anfangs t 

farblos, spater gelb bis braun. Zellen 8 — 10 p breit, toiinen- 
formig, kurzer als breit. — Auf Stammen von Acacia modesta 

in Lahore. 

Die Art hietet ein ziemlich abweichendes Ausseheii und i 
erinnert stark an Campy lonema. — Ganze Zweige losen sich 1 
ab und funktionieren als Hormocysten. j 

9. Tolypothrix hyssoidea (Berk.) Kirch n. (Fig. 308). — Lager ; 

polsterfSrmig, braun. Faden unregelmafiig scbeinverzweigt, 
10—18 p breit. Scheiden diinn, eng, maiichmal etwas runzelig 
und gestreift, goldgelb bis braun. Zellen 9—12 p breit, tonnen- 
fSrmig, breit Heterocysten einzeln 

Oder zu zweien. Dauerzellen meist in Reihen, ellipsoidisch, 



Fig. 307- 


307 Toly^othrix campy lonetnoides (250 X , 


laiiger als die vegetativen Zellen, gelblichgrun. — Auf 
Felseiiy Baiimstammen u, dgl. 

Fr^my erwahnt Hormogonien (Fig. 308, rechts oben), 
eiiie terminale Heterocyste besitzen. Offenbar handelt es sich 
urn die ersten Keimiingsstadien. 


10. TolypothrixEecMsigeriCWille) (^eitlev Bassalza J^eckm- 
'Wille) (Fig. 309). — Lager weich-polsterfbrmig, braiin- 
licb oliYengriin. Scbeinverzweigimgen im basalen Teil des 
Lagers, einzeln. Faden aufrecht, 1—2 mm lang, 10— 16 jx 
breit, mit dtinnen, farblosen oder gelben, zerbrecblicben Scbeiden. 
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Zellen 7— 11 (z breit, wenig langer als breit oder bis 
so lang als breit, blaugriin oder violett. Heterocysten rund, 
etwas abgeflacbt oder fast quadratisch, — Auf Baumrindeii 
imd Dacbern, Samoa-Inseln. 

f. saxicola (Wille (E’ig. 310). — FMen 9 — 10 (Z breit 
Zellen 8 (z breit; Schemverzweigungen sebr sparlicb. Lagei 
griiE. — An Felseii in einem Wasserfail und in Waldern, 
Samoa-Inseln. 

11. Tolypotlirix Eaveiielii Wo lie. — Lager goldgelb. Fadeii 
15—25 [z breit, mit langen Schemverzweigungen. Zelien so 
lang wie breit oder bis 72 so o,ls breit, gelb oder rot- 
licb. Scheiden gelbbraiin. Heterocysten meist einzeln, lang- 
licb. — Auf feuchtem Boden. 

12. Tolypothrix calearata Schmidle. — FMen zii vieifacb ver- 
schlungenen, lockeren, niikroskopisch kleinen Geweben ver- 
einigt, stark mit Kalk inknistiert, 4—8 breit. Scheiden eng, 
anfangs farblos, oft etwas schleimig, spater gelbbraiin, fest, 
manchmal etwas verdickt. Zelien 3—6 [z breit, immer langer 
als breit, zylindrisch, an den Querwanden leicht eingeschnilrt. 
Heterocysten lang eliipsoidisch oder zylindrisch, einzeln. — 
Am Rand stark kalkhaltiger Quellen. 

13. Tolypotlirix fasciculata Gom. — FMen zu aufrechten, bis 
1 mm hohen, schwarzbraunen Biindeln vereinigt, reichlich 
scheinverzweigt, 8 — 10 (z breit^ an der Basis kriechend und 
gewunden. Scheiden dlinn, eng, farblos oder gelbbraun. Zelien 
8 (z breit, blaugrun, langer als breit, zylindrisch, an den Enden 
kiirzer als breit und tonnenfOrmig, 4— 18{z lang. Heterocysten 
einzeln oder zu zweien. — An feuchten Felsen. 

14. Toiypothrix limbata Thur. — Lager flockig-biischelig, blau- 
griin. FSden 2—3 mm lang, 10—15 p. breit, wiederholt schein- 
verzweigt. Scheiden farblos oder gelbbraun, dick, geschichtet, 
auBen schleimig. Zelien 5,5 — 9 p, breit, tonnenfOrmig, so lang 
wie breit oder langer als breit. Heterocysten einzeln oder zu 
zweien. — In stehenden und flieBenden GewSssern an Steinen. 


15. Toiypothrix Setehellii Coll. — Faden einzeln oder parallel 
zu einem 7 — 10 mm dicken Lager vereinigt, gekriimmt, reich- 
iich scheinverzweigt, 5—6 p. breit. Scheiden dick, schleimig, 
farblos oder gelb. Zelien 4 (z breit, tonnenfdrmig, so lang wie 
breit, biaB blaugrun. Heterocysten zusaramengedriickt. — In 
stehenden Gewassern. 


16. Toiypothrix rupestris Wolle. — Lager weit ausgebreitet, 
schleimig, rOtlich, purpurn bis schwarz. Faden 12— 15 p breit, 
leicht verschlungen, reichlich scheinverzweigt. Scheiden dick, 
farblos oder gelb. Zelien so lang wie breit oder bis doppelt 

so lang als breit, 8 — 10 (z breit, blaugrun. Heterocysten zu • 
2—3, kugelig oder Mnglich. — An feuchten Felsen. 

17. Toiypothrix congiiitinata Borzi (Fig. 311). — Faden dicht - 
miteinander verflochten, unregelmaBig gekrumnit, zu einem 
schleimig- krustenfOrmigen, blaugriinen bis braimen Lager ver- I 
einigt, 14— 18 p, breit. Scheiden dick, stellenweise erweitert, I 
farblos. Zelien 8—10 p. breit, ktirzer als lang, Heterocysten 
kugelig, einzeln. — An feuchten Felsen. 
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var. cij/om/fz G hose (Fig. 312). — Scheiden gelbbraun; Lager 
fiockig, iiicht scMeimig. — - An feuchten Felsen und auf Wurzeln 
von Baiimen in 


Iiidien. 


18. Tolypotlirtx 
arenopliiia W. 
et G.S. West. — 
Lager hautig, 
gelb. Fadendicht 
verflochten, ge- 
kriimmt, an den 
Enden verjiingt 
14,5-15~(i8 [x) 
breit, Scheinver- 
zweigungenspar” 
lich, kurz, den 
Hauptfaden an- 
liegend. Schei- 
den dick, fest, 
geschichtet, gelb 
bisbraun. Zellen 
5,5 [JL breit, — 
274 nial 80 lang 
als breit, blau- 
griin. Hetero- 
cysten einzeln, 
zylindrisch, 1^2 ^nal 
so lang als breit.— Auf 
feuchtem Sandboden. 


19. Tolypotlirix crassa 
: W.' et,G..S. West - 
Lager dick, schwam- 
mig, schwarzgriin, 
Faden 25—27 {x breit, 
dicht verschlungen, 
sparlich verzweigt, 
mit kurzen Schein- 



verzweigungen. 

Scheiden sehr dick, 
fest, deutlich ge- 
schichtet, schmutzig 
gelb. Zellen fast qua- 
dratisch oder doppelt 
so lang als breit, 

11,5 — 14,5 p, breit, 
blaugriin. Hetero- 

cysten einzeln, fast Fig. 311, 312. 311 Tolypothrix co^^lu- 

quadratisch oderlilng- (500x, nadi Fritscli). 

lich. — Auf snmpfi- 312 T. cof^glntinnta y^x, color aia (250 X, 
gem Boden. nach Ghose). 


Petalonema Berkeley. 


Faden frei, verschieden gewunden, niederl legend oder aufrecht. 
Scheinverzweigungen meist paarweise, zwischen zwei lieterocysten 
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entsteiiend, seltener einzeln wie bei Tolypothrix, Scheiden fest, 
sebr dick, aus tutenfSrmig ineinandersteckenden Stiicken ziisammen- 
gesetzt, auBen von einem diinnen , festen fflutchen begrenzt 
Heterocysten interkalar, oft in Reihen. Hormogonien. Daner- 
zellen selten. 

Die Abgrenzung von Scytonema ist kiinstlich nnd wird nnr 
aus praktischen Griinden vorgenommen. Wie Petalonema besitzen 
aicb yielQ Scytonema- krien Scheiden, die aus tutenformig inein- 
andersteckenden Stiicken zusammengesetzt sind. Der UnterscMed 
ist nnr ein gradueller. Der Aufbau der Scheide geht wohl auf 
Wachstum durch Apposition neuer Schichten von innen her zuriick. 

Die meisten Arten sind aerophytisch und bilden krustig-polster- 
fbrmige Lager. 

Bestimmungssclilussel der Arten. 

I. Scheiden einfarbig gelbbraun. 

1. Lager krustenformig. F, crastaceuin I. 

2. Lager polsterfdrmig. 

a) Faden 12—30 p. breit, zu Biindeln vereinigt. 

P. velutinum 2. 

/?) Faden 24—40 [x breit, frei. P, deESiim 3. 

11. Scheiden mit inneren gelbbraunen und auBeren farblosen 
Schichten. 

1. B’Men 15 — 30 jx breit, Scheiden nicht quergestreift. 

P. involvens 4. 

2. FMen 24 — 66 jx breit, Scheiden quergestreift. P, alatum 5. 

1. Petalonema crustaceum (Ag.) Kirchn. (Fig. 313). — * Lager 
schwarz, krustenfdrmig, ^1^—2 mm dick. Faden 15—30 jx 
breit, kurz, aufrecht, dicht gedrangt, reichlich scheinverzweigt. 
Scheinverzweigungen zu zweien, ziemlich kurz, an der Basis 



Fig. 313 — -314. 313 Petalonema crustaceum (nach Kutzing). 314 
P, densum (nach Kiitzing). 


' 1 
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Petalonema 

densum 

(270 X , nach 

Fr^m'y). 


PetalonemaSvelutinum (Rabh.) Mig. — Lager polsterfOrmig, 

w6it ausgebreitet, schwarzbraun, 3—5 mm hocb. Faden 12 30 p, 
breit, zu aufrocbten Biindeln vereinigt, an der Spitze leicht 
verdickt. Scbeiden schleimig, gelbbraun, auBen uneben. Zellen 
9—15 iJi breit, blangriin, tonnenfSrmig, kiirzer als breit. Hetero- 
cysten zusammengedriickt. — Auf feuchter Erde, in der Nkhe 
von Tbermen. 

Petalonema densnm (A. Br.) Mig. (Fig. 314, 315). — Lager 
dicbt-polsterfOrmig, scbwarzbraun. Faden verflochten, bis 1 mm 


miteiiiander verwachsen. Scbeiden gelbbraun. Zellen 6 — 8 u 
breit, blaugriin, fast quadratisch oder deutlich kiirzer als breit. 
Heterocysten iangiicb. — An feucbten Felsen. 

var. incrustans (Kiitz.) Mig. — Scbeinverzweigungen nicbt 
nur an der Basis, sondern der ganzen Lange nacb miteinander 
verwachsen. Dauerzellen kugelig oder eliipsoidisch, mit brauner 
Wand. — Zwischen Moosen, auf feuchter Erde u. dgl. 
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lang, 24—40 pt breit. Scbeinverzweigungen aufrecbt, den Haupt- 
Men angedriickt. Scbeiden gelbbraun, in der Jngend blaBgelb, 
gallertig. Zellen 6—12 p, breit, so lang wie breit oder langer 

als breit. Heterocysten 
fast quadratiseh. — An 
feuchten Felsen. 

4. Petaloiiema IhtoI- 
Tens (A. ' B'r.) Mig. 
— Lager gallertig- 
scbwamrnig;, ' dick, 
schmutzig blaugriin 
bis braiin. Fadeii dicht 
verflocbten, 15—30 rjt 
breit Scbeiden innen 
gelbbraim, auBen farb- 
los und uneben. 
Scbeinverzweigungen 
anfrecht, den Haiipt- 
Men anliegend. Zel- 
len 6 — 12 (X breit, fast 
quadratiseh oder kiir- 
zer oder linger als 
breit, blaugrun. He- 
terocysten fast kuge- 
lig Oder Iknglich. — 
An Wasserpflanzen in 
Siimpfen. 

5. Petalonema alatum 
Berk. (Fig. 316). — 
Lager schleimig-rasen- 
formig, schwarzbraun. 
Fiiden 24—66 p. breit, 
4—8 mm Jang, ge- 
wunden. Scheinver- 
zweigungen kurz. 
Scbeiden innen gelb- 
braun, aufien farblos 
und ^2 nneben, mit 

qiiergestreiften 
Scbichten. Zellen 
9 — 15 p, breit, kiirzer 
als breit, blaugrun, 
tonnenfdrmig. Hete- 
rocysten ^.kugelig. — : 
In fliefienden und 
stebenden Gewassern, 
aucb an feuchten 
Felsen.".,' , ■ ■ 

Die Besebaffenbeit der Sebeide wechselt ziemlicb stark, 
was zur Aufstellung mehrerer Yarietaten gefuhrt bat 



Fig. 316. Petalonema alatum (nach Hone). 
Das Trichom ist kontrabiert. 
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■ .Scytoiiema Ag. 

Faden freij verschieden gewimden, niederliegend oder aufrecht. 
Sclieiiiverzweigungen meist zu zweien, zwischen zwei Heterocysten 
entstehend, ^ parallel laufend oder sicli iiberkreuzend, manchmal 
als Sclilinge entwickelt. Sckeiden fest, gescMchtet. Scbichten 
parallel oder divergierend, d. h. aus tutenformig ineinandersteckeiiden 
Stiicken bestebend, die aber nie die Macbtigkeit und Deutlicbkeit 
wie bei Petalomema erreicheiij nie mit einem festen AuJSenbautchen. 
Heterocysten interkalar, oft in Reihen. Hormogonien. Dauerzellen 
meist fehlend. 

Die Scheinverzweigung erfoigt nnr selten wie \i&\ Tolypothrix 
durch Weiterwacbsen eines Trichomendes bei einer Heterocyste. 
Meistens tritt zwischen zwei Heterocysten das Trichom seitlich 
aus; dabei kann eine Schlinge entstehen (Fig. 320) oder es erfoigt 
frubzeitig ein DurcbreiBen, so daB parallele Aste gebildet werden 
(Fig. 322). Manchmal wacbsen an einer Heterocyste oder an einer 
abgestorbenen Zelle die Tricbomenden aneinander vorbei, so daB 
eine X-formige Verzweigung entstebt (Fig. 3195, c). Manche Arten 
zeigen alle Verzweigungstypen, bei anderen scbeint der eine oder 
andere Typiis ziemlicb konstant zu sein. 

Die Gestalt der Zellen ist bei ein und derselben Form meist 
sebr wechseind; so kbnnen die Zellen bald tonnenfdrmig, bald an 
den Querwanden kaum eingeschniirt sein (Fig. 319 e). 

Die Enden der Trichome sind bei den moisten Arten verbreitert, 
die Endzellen fast kugelig angescbwollen, rosa und ± vakuolisiert 
(Fig. 317, 319 325 5), ganz abnlicb, wie dies aucb bei Tolypothrix 

vorkommt. 

Die Arten leben in stebenden oder flieBenden Gewassern oder 
aeropbytiscb. In Thermen wachst Sc. mirabih vox. LepHeurn 
Sc, caldarium. 

Eigentbmlicb verbait sicb Sc. JuUanum^ das auf Erde, an 
BlumentOpfen und Mauern in Warmhausern lebt. Die Faden 
stehen frei in die Liift hinaus, die Scheiden sind mit kleinen 
Kalkplattcben inkrustiert. Durch Kombination der Eigenfarbe der 
iebhaft blaugrunen Trichome mit dem weiBlichen Glitzern der Kalk- 
plattcben entstebt die eigentumlich graugrunliche, an PenicilUum 
crtistaceum erinnernde Farbung der Rasen, die oft ziemlicb auf- 
fallende Uberzuge bilden. DaB der Kalk aus der Luft aufgenommen 
wird, wie Lemmermann glaubt, ist wobl nicht vorstellbar. 

Bestimmungssclilussel der Arten. 

I. Scheiden nicht gescbicbtet oder mit parallelen Schichten. 

1. Faden zu aufrecbten Btindeln vereinigt. . 

A. Lager nicht netzfdrmig durchbrochen. 

a) Lager weiBlicb-graugrun, P<??z/a7/m7?z-artig. 

Sc. Julia num 1. 

b) Lager anders gefarbt. 

a) Faden 25— 29 (—33) p. breit. Sc. insigne 2. 

/?) Faden 15—21 ja breit. Sc. intertextum 3. 

/) Faden schmaler, bis 16 breit. 
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* In Thermen. Sc. caMarmni ' 4. 

** Nicht in Thermen. 

t aerophytisch. 

X Zellen bis 6 |x brelt. Sc. Hofmanni 5. 
XX Zellen 9—12 [i breit. 

Sc. Javaniciim 6. 
tf submers lebend. Sc. Arcangclii 7. 

B. Lager netzfdrmig durchbrochen. Sc. Hansgirgiaiiiim 8 
2. Faden nicht zu aufrechten Bhndeln vereinigt. 

A, Faden verkalkt. 

a) Zellen fast so lang wie breit oder etwas langer. 

Sc. Simmer!' 9. 

b) Zellen so lang als breit. 

a) Faden 9—18 jr breit. Sc. obscuriim 10. 

/3) Faden 20—31 [x breit. Sc. chiastnm 11. 

B. Lager ohne Kalkinkrustationen. 

a) Submers lebend. 

a) In Thermen. . Sc. aznrenm 12, 

Nicht in Thermen. 

* Zellen kurzer als breit. 

t Faden 16—36 (x breit, Zellen 14—30 pL 
breit. Sc. crispmn 13. 

ti* Faden bis 25 {x breit, Zellen 7 p. breit. 

Sc. Cooke! 14. 

tii* Faden bis 20 jx breit. Sc. calcicolnm 15. 
** Zellen so lang wie breit oder langer als breit ^). 
t Lager + blaugriin. Sc. coactile 16. 

ft Lager braun bis rotbraun. Sc. rivulare 17. 

b) Aerophytisch. 

a) Scheiden sehr dick, Faden 19—24 pt, Trichome 
3,5— 4 {X breit. Sc. ampiwm 18. 

Scheiden dunner, Trichome breiter. 

* Scheiden gelatinOs. 

f Faden 9 — 15 [x breit, Zellen quadratisch oder 
langer als breit. Sc. varium 19. 

ft Faden 16 — 30 pt breit, Zellen kiirzer als 
breit. Sc. stuposnm 20. 

** Scheiden fest. 

t Faden 20 — 25 {x breit. Zellen langer als 
breit. Sc. Wolleannm 21. 

ft Faden 15 — 21 pi breit, Zellen kurzer als 
breit. Sc. Mille! 22., 

ttf Faden 10—18 (x breit. 

X Faden 14 — 16 p. breit, Zellen IV 2 bis 3 mai 
so lang als breit. Sc. Samofensis 23. 
XX Faden 10— 18 [x breit, Zellen quadratisch 
Oder kurzer als breit. Sc. ocellatum 24. 
11. Scheiden mit divergierenden Schichten. 

1, Schichten nur wenig divergierend. 

A. Zellen 6 — 12 pi breit. Sc. miraMle 25. 

B. Zellen 4 pi breit. Sc. minor 28* 

1) Nur an den Tricliomenden konnen die Zellen scheibenfonnig 
werden. 
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2. Schicliten deutiicli divergierend. ■ 

A. Faden nicht zu einem Lager vereinigt, bis 65 breit, . 

Zellen scbeibenformig. Sc. puichriim 26. 

B. FEden zu einem Lager vereinigt. 

' a) Faden 40—75 breit. Sc. badium 27. 

b) Faden schmaler. 

a) Faden bis 15 pL breit. 

* Faden 8 — 12 [x breit, Lager mit Kalk inkriistiert, 
festsitzend. Sc. minor 28. 

Faden 10—15 [x breit, radial verlaufend, Lager 
kugelig, freiscbwimmend. 

Sc. tolypothriclioides 29. 

0) Faden breiter. 

Scheinverzweigungen sparlicb, meist einzeln, 
submers lebend, Faden 14 — 25 (x breit. 

Sc. bruimea 30. 

** Scheinverzweigungen meist reichlich, aerophy- 
tisch, Faden 18—36 |x breit. 

Sc. myoclirons 31. 

1 . Scytonema Julianum (Kutz.) Menegh. — Faden in + 
deutlichen aufrechten Biindeln, zu einem polster- oder fast 
rasenformigen, weifilich-graugrunen Lager vereinigt, stark mit 
Kalk inkrustiert, 7,5—12 |x breit, sparlicb scheinverzweigt. 
Scheiden eng, fest, farblos oder gelb, in den alteren Teilen 
dicht mit Kalkpiattchen bedeckt, nicht geschichtet. Zellen 
7 _ 9 j 5 ^ breit, 2,5—4 lang, blaugriin. Heterocysten ab- 
gerundet quadratisch oder abgerundet zylindrisch. 

An Wanden, Blumentopfen, auf Erde u. dgl. in Warm- 
hausern. 

Die Art ist an der charakteristischen Farbe des Lagers 
leicht kenntlich. 

2. Scytonema insigne W. et G. S. West. — Lager schwammig- 
rasenfQrmig, violett bis griin oder schwarz, 4—6,5 mm hoch, 
polsterfbrmig. FMen 25 — 29 [x, seltener bis 33 jx breit, in 
Biindeln, mit meist einzelnen, seltener paarweisen, langen, 
gebogenen, 16—19 (x breiten Scheinverzweigungen. Scheiden 
dick, farblos, parallel geschichtet. Zellen 7,5—13,5 |x breit, 
quadratisch oder bis 4mal so lang als breit, tonnenformig, 
blaugriin. Heterocysten quadratisch. Hormogonien (oder Hormo- 
cysten?) 100 — 170 [x lang, mit quadratischen Zellen, mit innen 
gelben Scheiden. — An feuchten Felsen in Afrika. 

3. Scytonema intertextum (Kiitz.) Rabh. — Lager + dick, 
wollig, griinlich-schwarzbraun. Faden aufrecht, bis 20 p, breit. 
ScheinM-ste in Biindeln, gebogen, dicht verflochten. Zellen 
12 — 16 IX breit, so breit wie lang oder langer als breit. 
Scheiden deutlich geschichtet, gelb oder gelblich-fleischfarben, 
selten braun, auBen stellenweise zerfasert. Heterocysten an 
der Basis der Scheinverzweigungen, einzeln oder zu zweien, 
fast kugelig oder ianglich. — An feuchten Felsen, auf Erde 
zwischen Moosen u. dgl 

4. Scytonema caldarinm Setch. — Lager flockig, ausgebreitet. 
Faden im basalen Teil horizontal und verflochten, bis 16 \i 
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fei'. 


breit; ScbeinSste meist zu zweien, aufrecbit, in Buiideln. Zelleii 
4— 8 pi breit, Va — 3mai so lang als breit, olivengrlin oder 
gelbiich. Scheiden fest, parallel geschichtet, far bios oder gelb 
braun, — In Tbermen. 

5. Scytonema Hofmanni Ag. (Fig. 317). — Lager polsterfdrmig, 
1 — 2 mm hoch, schwarzlich - biaugriin. Faden in Biindeln, 
7—8 p. breit, sparlich scheinverzweigt. Scbeiden eng, diinn! 
farblos oder gelb bis gelbbraun, nicht gescbicbtet. Zellen 

5,5— 6 p breit, 4—6 p lang, blangriin. Hetero- 

cysten einzein oder ^ zu zweien , abgerundet 

zylindrisch. — An feucbten Mauerii , aiif 

feucbter Erde, auch Warmbausern. 

Die Art ist von rW Sc. Julianum ma~ 

kroskopisch gut un- terscbeidbar. Kalkinkru- 

Die Hormogonien ent- 
mebreren bintereinander. 
treten meist in der Mitte 
interkalare Heterocysten 


stationen fehlen. — 
stehen meist zu 
Bei der Keimung 
eine oder mebrero 
auf. 


6. Scytonema Javani- 
Lager polsterfdrmig, 
biaugriin bis rotlich- 
violett. Faden in 
breit. Scheinverzwei- 
lang, gebogen. Scbei- 
los oder 
breit, qua- 
als breit, 
lett. Hete- 
dratiscb. — 
zwischen 
Warm- 



cum (Kiitz.) Born. — 
2—4 mm bocb, lebbaft 
oder schwarzlicb- 
Biindeln , 12—15 p 
gungen reichlicb, 
den diinn, fest, farb- 
geib. Zellen 9—12 p 
dratiscb oder kiirzer 
olivengriin bis vio- 
rocysten fast qua- 
Auf feucliter Erde, 
Moosen , auch in 
bausern. 


F ig. 317. Scytonema Hofmanni (250 X , nacli B o r n e t). 


7. Scytonema Arcangelii Born, et Flab. — Lager polster- 
formig, 3— 4 mm bocb, ausgebreitet, griln. Faden 12— 16 p 
breit, in Bundeln. Scbeiden fest, farblos, diinn. Zellen 
scbeibenfdrmig bis fast quadratiscb, 10—14 p breit, giiinlich- 
violett Heterocysten fast quadratiscb. — In Quellen. 

8. Scytonema Hansgirglaniim P. Ricbi — Faden zu auf- 
rechten Bundeln vereinigt, ein rostgelbes bis dunkelbraimes 
tapetenartiges, netzfOrmig zerrissenes Lager bildend, 8— 9 J 
breit. Scbeiden goldgelb bis braun, nicbt gescbicbtet. Zellen 
quadratiscb oder fast kugelig, 5—7,5 p breit. — Auf Blattern 
von Pflanzen in Warmhiiusern. 

9. Scytonema Simmeri S cbm idle. — Faden ziemlich kurz, 
locker verflochten, vielfacb gebogen, niederliegend, 16 p breit, 
zu mikroskopisch kleinen, verkalkten Lagern vereinigt. Yer- 
zweigungen reichlich, kurz, meist zu zweien, baufig gescblossene 
bcbleifen bildend. Scheiden dick, gelbbraun, selten farblos 
mit undeutlicben, parallelen Scbichten. Zellen 4 p breit, fast 
so lang wie breit oder etwas litnger als breit, biaugriin, an 
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den Qiierwanden manchimal deiitlicli eingeschniirt, Hetero- 
cysten 'verschieden langy so breit wie die vegetatiYen Zellen 
Oder etwas breiter, fast kugelig oder abgerundet zylindrisch. 
— Am Rand einer stark kalkhaltigen Quelle, fast ganz im 
Kalkstein eingeschlossen, in Karnten. 

10 . Scytonema obsciiruiii (Kiitz.) Borzi. — Lager flockig, frei- 
scbwimmend, selten festsitzend, stablblau bis schwarzlich-blau- 
griin. Faden 9—18 [x breit, verflochten, anfangs iinverzweigt, 
spater mit paarweisen Scheinverzweigungen. Zellen meist 
i/^_i/^nial so iang als breit, an den Querwanden nicht ein- 
gescbndrt, scbmutzig blaii- bis olivengriin. Scbeiden gelb bis 
braunlicb, zum Teii mit Kalk inkrustiert. Heterocysten 12 bis 
14 [1 breit. — In stehenden Gewassern. 

Tar. terrestre Hansg. — Faden 9 — 12 n breit; Scbeiden 
stark mit Kalk inkrustiert. — Aiif feucbter Erde. 

11. Scytonema cMastum n. sp. (Fig. 318, 319). — Lager flockig- 
biiscbelig, schmutzig-blaugriin, olivenfabren oder braun. Faden 
bis IV 2 cm lang, ziemlich gerade, meist 25—27 p, im Alter 
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bis 31 Li, in der Jugend 20— 25 fx breit. Scbeinverzweigungen 
reichlich, selten einzeln, meist zu zweien nnd beide Scbein- 
aste nach derselben Seite geweiidet, abstehend mid sick iiber- 
kreuzend, oder aneinander vorbeiwachsend nnd fast in der 
Verlangerung des Haiiptfadens wachsend, langj meist diinn er 
als die Hauptfaden nnd 20 jx breit. Altere Faden in Ab- 
standen mit grofieren Kalkdrusen besetzt. Scheiden zieinlich 
dick, fest, parallel geschichtet, in ganz j ungen FMen farblos, 
sonst meist braun. Zellen kiirzer als breit, meist so lang 

als breit, seltener fast quadratiscb, blaugriin bis olivengriin. 
Heterocysten einzeln oder zu mebreren, abgerundet quadratiscb 
bis fast kugelig. — Submers in einem boizernen Brunnentrog 
nabe der Wasseroberflacbe bei Lunz (Med.-Osterr.). — Wahr- 
scbeinlicb weiter verbreitet. 

12. Scytonema azureum Tiiden. — Faden 25 |x breit, gebogeii. 
Scbeinverzweigungen meist paarweise, meist wie bei ToLyj^othrix 
an einer Heterocyste entspringend. Scheiden diinn. Zellen 
I7 |x breit, meist tonnenfbrmig, quadratiscb oder kiirzer als 
breit, lebbaft blau-purpurn. Heterocysten kugelig oder qua- 
dratiscb. — In Tbermen. 

13. Scytonema crispum (Ag.) Born. — Lager flockig-biischelig, 
olivenfarben bis braun. Faden kraus, bis 3 oder mehr cm 
lang, mit meist paarweisen Scbeinverzweigungen. Scheiden fest, 
farblos Oder braunlicb. Zellen 14—30 [x breit, 

als breit oder in alten Fiiden fast so lang wie breit, blaugriin 
bis oliven- oder braunlicb-violett. Heterocysten abgerundet 
quadratiscb, kurz zylindriscb oder ellipsoidiscb, einzeln oder 
zu mebreren. — In stebenden imd fliefienden Gewassern, in 
BrunnentrCgen, anfangs festsitzend, spater freiscbwimmend; aucb 
in Warmhausbecken. 

14. Scytonema Coobei W. et. G. S. West. — Lager flockig, 
wollig-griin bis braun. Fiiden lang, 25 [x breit. Zellen fast 
quadratiscb, 7 {x breit, lebbaft blaugriin. Scbeinverzweigungen 
paarweise. Scheiden fest, geschichtet, selten farblos, meist gelb 
bis braun. heterocysten langlicb oder oval. — In stebendem 
Wasser. 

15. Scytonema calcicolum Kuff. — Lager ausgebreitet. Faden 
15—20 {X breit. Scheiden farblos, 1—2 jx breit. Zellen 12 
bis 16 [X breit, an den Querwiinden scbwacb eingescbniirt, 4 
bis 7 [X, meist 5 p, lang, blaugriin. Heterocysten ellipsoidiscb 
Oder an einer Seite etwas abgeplattet. — In flieBendem, kalk- 
haltigem Wasser in Luxemburg. 

16. Scytonema coactiie Mont. — Lager biiscbelig, blaugriin, bis 
15 cm im Durcbmesser. Faden 18—24 (x breit, tiber 4 cm 
lang. Scbeinverzweigungen lang, aufrecht, abstehend. Scheiden 
fest,^ farblos oder gelblicb. Zellen 12—18 jx breit, fast qua- 
dratiscb oder etwas linger als breit, lebbaft blaugriin. Hetero- 
cysten fast quadratiscb, vereinzelt. — In stebenden und fiieBen- 
den Gevvassern, anfangs festsitzend, spater freiscbwimmend 

minor Wille. — Faden 14 p, Tricbome 10 p breit. 
— Samoa-Inseln. 

17. Scytonema riviilare Borzi. — Lager filzig, scbmutzig-braun- 
griin bis rOtlicb. Faden vQrscbieden gekriimmt, bis 30 p breit, 
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spfclicli sciieiiiverzweigt. Scheiden fest, eng, nicht geschiclitet, 
auBen oft rauii, bis 5 [x dick. Zellen quadratisch oder kurzer 
als breit. Heterocysten wie die vegetativen Zellen. Dauer- 
zeilen kugelig, schwarzblau, mit fester, glatter Aufienscbicht. 
— An Steinen in flieBenden Gewassern. 

18. Seytoneina anaplmn W. et. G. S. West. — Lager klein, 3 
bis 5 mm breit, brann. Faden dicbt verflochten, 19—24 |x 
breit, spariich scheinverzweigt; Scheinverzweigungen meist paar- 
weise, 13,5—16 jx breit. Scbeiden sehr dick, parallel ge- 
schicbtet, auBen weich imd farblos bis gelblich, innen gelb- 
braun. Zellen 3,5—4 [x breit, geibgriin, bis 6mal (meist 
4mal) so lang ais breit, Heterocysten langlicb, 3—372' (seltener 
2-) mal so lang als breit. — Auf einem Berg in Dominica. 

19. Scytonema vaxiiim Kiitz. — Lager wollig-filzig, 2—3 mm 
boch, blangriin bis braun. Faden verflochten, 9—15 [x breit. 
Scheiden gelatinos, im unteren Teil farblos, im oberen gelb. 
Zellen 5—7 ^ breit, fast quadratisch, blaugriin oder gelb. 
Heterocysten fast quadratisch oder etwas langer als breit. — 
Auf feuchter Erde. 

20. Scytonema stnposnm (Kiitz.) Born. — Lager polsterformig, 
filzig, weit ausgebreitet, dunkelviolett bis rStlich. Faden 5 
bis 10 mm lang, 16 — 30 [x, meist 
18 — 21 |x breit. Scheinverzwei- 
gungen reichlich, einzeln oder zu 
zweien. Scheiden dick, gelatinos. 

Zellen 12—18 [x breit, V 2 — 
so lang als breit, stellenweise fast 
quadratisch, griinlich - violett. 

Heterocysten so breit wie die 
vegetativen Zellen. — Auf feuch- 
ter Erde, zwischen Moosen. 

21. Scytonema Wolleanum Forti 

(Fig. 320). — Lager ausgebreitet, 
griin bis braun. Faden 20 — 25 (x 
breit, gebogen, reichlich schein- 
verzweigt. Scheinverzweigungen 
meist zu zweien, Schlingen bil- 
dend, 12,5—15 jx breit. Zellen 
V 2 — ^/s breit, 

blaugriin, fast kugelig. Scheiden 
lest, glatt, griinlich-gelb oder sel- 
tener fast farblos. Heterocysten 
einzeln, fast kugelig. — Auf 
Taxodimn, 

22. Scytonema Mill ei Born. — Lager wollig, polsterformig, weit 
ausgebreitet, 1—5 mm hoch, dunkelgriin bis braun. Faden 15 
bis 21 [X breit, verschlungen, mit aufrecht abstehenden Schein- 
verzweigungen. Scheiden fest, braun. Zellen 10—15 jx breit, 
griin , scheibenformig. Heterocysten scheibenfOrmig, schmaler 
als die vegetativen Zellen. — An B'elsen. 

23. Scytonema Samoense Wilie (Fig. 321). — Lager grau- oder 
gelblich-blaugriin, filzig. Faden verschlungen, 14— 16 fx breit. 



Fig. 320. Scytonema Wollea- 
(nach Wolle). Die Tri- 
choinzellen sind geschrampft. 
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Scheiden fest, dick, kaum gescMchtet, hyalin oder gelb. Ver- 
zweigiingen sparlich, einzeln Oder haufiger zu zweien, ab- 
stehend. Zellen 7—10 [i breit, P/g— 3mal so lang als breit, 
gelblich, biaugriin. Heterocysten sparlicb, einzeln, zylindrisch, 

gelb, 7—11 (1 breit, 

^ \ ^ manchmal kiirzer, 

\ ' //•■■ meist 2— 3mai so 

iA \ //fy / lang als breit. Quer- 

wande der Zelien 
nndeutlich. — Zwi- 
schen Moosen auf 
/ J^Jyy^ Baumrinden, Samoa- 

b Inseln. 

24. Scytoiiema ocella- 
J r}\C\ \ Lyngb. — 

/vYSy'^ Lager poisterfbrmig, 

U schwarzlich oder 

-graublaii. Faden 
10—18 [X breit, bis 
^ 3 mm lang , ver- 

flochten. Schein- 
H j^j // verzweigungen sparlich, 

^ ! Ki i kiirz. Scheiden fest, brann. 

322 / g / Zelien 6—14 jx breit, oli- 

/ K / vengriin, quadratisch oder 

//Jw/ * kiirzer als breit. Hetero- 

/ tU / cysten fast quadratisch. — 

U An Felsen, auf feuchter 

I ^ I Erde, an Mauern. 

f/lf / 1 25. Scytonema mirabile 

(Dillw.) Born (Fig. 322). 
— Lager sch wammig-filzig, 
schwarzbraun, schwarzgriin 
oder seltener + biaugriin. 
Faden verflocbten, 15— 
21 (X breit, 2—12 mm lang, 
reichlich scheinverzweigt. 
Scheiden gelbbraun , mit 
wenig divergierenden 
Schichten, an den Enden 
verdiinnt. Zelien 6— 12 |x 
breit, zylindrisch, an den 
Enden scheibenformig, 
gelb- bis biaugriin. Hete- 
rocysten fast quadratisch. 
oder langer als breit. — 
An feuchten Felsen und in stehendem Wasser; am Rand von 
Geisern in Island. 

var. Leprietirii (Mont) Born. — Scheiden mit aufieren farb- 
iosen, gelatindsen Schichten. — An feuchten Felsen, in Torf- 
siimpfen, auch in heiBen Gewassern. 

26. Scytonema pnlchrnm Frdmy (Fig. 326). — Faden einzeln 
zwischen anderen felsbewohiienden Algen, bis 65 [x breit, reich- 


Fig. 321, 322. 321 Scytonema 
Samoense^ < 2 t Fadenende; 
h Sclieinverzweigung (460 X , 
iiach Will e) . 322 Sc. mirahile 
(nach Wes t) . 
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lich scheinverzweigt. Scheiden geschichtet; Schichten diver- 
gierend. Zellen 15—20 breit, lebbaft oder grau-blaugriin, 
scheibenformig, 6— 7 [X laiig. Hormogonien iang. Heterocysteii 
kiigeiig Oder zusammengedriickt. — An feuchten Sandsteinfelsen 
in Zentralafrika. 





Fig. 323, 324. 323 Scyionema mirabile. a, b Stelle eines Fadens, an 

dem ein Auswachsen nach einer Riilieperiode stattgefiinden bat; die diver- 
giercnden Scbicbten der Scbeide sind deutlich sicbtbar; c Scbeinverzwei- 
giing; zwischcn den beiden Asten drei degenerierte Zellen, die zeigen, daB 
die Scbeiniiste niclit aiis einer Scblinge entstanden sind; d einzelner Faden 
{a- — ^:2o0x, ca. 10 X , Original) . 324 Sc. myochrous, ^emz^lne ¥‘Ciden ; 
a typiscbes, rcicli verzweigtes, b spilrlicb verzweigtes Exemplar (ca, 10 X , 

Original). 

Pasdier, SiiBwasserflora Deutschlands. Heft XII. 18 
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Scytoiiema badiiim A¥,olle, — Lager diinn, braim bis rot- 
braun. Fadeii kurz , aufrecbt , 40 — 75 ;x breit. Scbeinver- 
zweiguiigen einzeln oder zu zweien. Zellen 2—2,5 (x breit, 
fast so lang wie breit. Sclieiden dick, gelblich griin. Hetero- 
cysten vereinzelt, fast kugelig oder llinglicli. — Aiif altem Ho!z. 
Scytonema Mmol’ (Sclimidle) Lemm. — Fadeii zerbrecli- 
licb, niederliegend, meist verfiocbten, kalkige, gniiie Uberzdge 


Scytonema myochrotis. a alter Fadi-ntoil; b Jende 
typisclie SclKdnverzweiguniJ' (das rechu* Tricboni isl dt'ocin 
^7 atypische Scheinvorzweigung (cu. 800 X, Oiluinal).' 
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bildeiid, 8—12 rx breit. Scbeiden aufangs farblos, spater geib- 
braiin, 5 [x dick, mit parallelen oder leicbt divergierenden Schich- 
teii, an der Spitze diiniier. Zellen 4 jx breit, zylindriscb oder 
fast kiigelig. Scheinverzweigungen sehr splirlicb, einzeln. — 
An feiicliten Felsen iind aiif feiiciiter Erde. 

29. Seytoiieiiui tolypor'liricboides K lit z. — Lager flockig-biisciielig, 
kiigelig, braiin. Fadenradiargestellt, 10—15 p,breit, 5 — 6 ranilaiig. 
Sclieinverzweigungen I'eiclilich, gerade. Scbeiden anfangs farb- 
los, spater geibbraun, mit divergierenden Scbichten. Zellen 8 
bis 12 [X breit, fast qiiadratisch oder langer als breit, oliven- 
griin bis blaugrlin. Heterocysten kiirzer oder linger als breit. 
— Freischwimmend in Torfsilmpfen. 

In den Scbeiden findet Fe-Speicberiing statt. 

30. Scytoiieiini Imiiiiiea Schmid le. — Faden zii braun-rotlichen, 
fiiitenden Rasen und 4—5 cm langen Flocken vereinigt, gerade, 
14—25 !x breit. Scheinverzweigungen sparlicb, meist einzeln, 



Fig. 326 Scytoncma pulchmni (300 X, nachFreiny). 


seltener zu zweien. Scbeiden dick, geibbraun bis dunkelbraun, 
mit deutlich divergierenden Scbichten, an den Enden meist 
plotzlich verjungt. Zellen lang zylindriscb , braun (?) oder 
griln. Heterocysten lang zylindriscb. — In einer Quelle in 
Karnten. * 

31. Scytonema myocliroiis (Dillw.) Ag. (Fig. 324, 325). — Filden 
zu eiiiem polsterformigen bis hautartigen, braunschwarzen oder 
scbwarzlich-griinen Lager vereinigt, i verflochten, 18—36 [x 
breit, 2— 15 mm lang. Sclieinverzweigungen meist reicblich 
und zu zweien, lang, meist dlinner als die HauptfMen. 
Scbeiden geibbraun, mit deutlich divergierenden Scbichten. 
Zellen 6 —12 [x breit, quadratiscli oder Mnger (bis 2mal so lang) 
als breit, an den Enden der Tricbome scbeibenfOrmig. Hetero- 
cysten kugelig oder abgerundet quadratisch. — Auf feucbter 
Erde, auf Steinen, Manern u. dgl, selten in Seen. 

18 *:..- . 
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Meistens sind die SclieinverzweiguDgen selir reiclilich ent~ 
wickelt, mitunter findet man aber aiich sehr sparlich verzweigte 
Exemplare (Fig. 324^). 

Campylonema Schmidle. 

Faden i halbkreisformig gebogen, mittlerer Tell niederliegend, 
die beiden Enden aufstelgend. Scheinverzweignngen sparlich, eiri- 



zeln Oder zu zweien. Heterocysten interkalar. Hormogonien oder 
Hormocysten. Dauerzellen bei einer Art. 


^ Die Gattung ist durch die an bei den Enden aufgebogenen, ver- 
breiterten FMen charakterisiert. Ahnliche Formen findet man anch 
mxi&t Toly^othrix (T. campy lonemoides) ^ m daB die Abgrenziing + 
kunstlich ist 


Bestimmungsschlflssel der Arten. 

J. Lager dann, wollig, Trichome 6—9 breit. 0. lahorense 1. 
II. Lager rasenfermig, Trichome 5—16 ^ breit. C, Indieum 2. 
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1 . Canipyloiiema Lalorense G:liose (Fig. 327). Lager diinn,' 
woiiig, lebliaft blaiigriin oder braunlich, im basalen Teil schleimig. 
Faden halbkreisfdrmig gebogen, die beiden Enden aufw^rts 
gekriimrat, bis 1 V 4 Him lang. Scbeiden im liegenden Teil der FMen 
zerfliefiend, dunn; farblos, in den Eiidteilen fest, dick, geschichtet, 
braiin. Zellen 6 — 9 p. breit, an den Querwanden leickt eingeschniirfc, 
blaiigriin, so lang wie breit oder etwas langer als breit. Schein- 
verzweigungen sparlicb, einzeln oder zu zweien. Heterocysten 
in der Mitte der Filden, rechteckig oder ellipsoidisch, 7—9 p. breit, 
12 — 21 plang. Dauerzellen in Reihen, 7— 11 p lang, 5 — 7 p breit, 
mit dicker, giatter, brauner AuBenschiclit. Hormogonien zn meb- 
reren bintereinander. — Anf Erde in Lahore (Indien). 

2 . Caiiipyloiiem a Indicum S c b m i d 1 e ( — Stigonema Indicum 
S cbm idle). — Lager rasentormig, kraus, gelblich-blaiigrun 
Oder weiBlicb-gelb. Faden 5—16 p breit. Scbeiden gescbicbtet, 
auBen schleimig, geibbraun. Zellen rechteckig oder tonnen- 
formig, SO lang wie breit oder langer oder kiirzer als breit, 
gelblicb, blaugriin, gelbbraunlicb oder scbwarzlicb-violett. Scbein- 
verzweigungen sparlicb, einzeln oder zu zweien. 

Heterocysten interkalar. Hormocysten am Ende 
der Faden, wenigzellig. — Epiphytiscb auf Leber- 
moosen in der Umgebung von Bombay. 

Die Form ist nocb problematiscb; Schmidle 
sab ecbte Verzweigungen und stellte die Art des- 
balb zu Stigonema, Nacb der Bescbreibung und 
den Abbildungen erscbeint es fraglicb, ob es sicb 
wirklicb urn ecbte Verzweigungen handelt. 


Hydrocoryne Schwabe. 


Tricbome unregelmaBig scbeinverzweigt, zu meb- 
reren in einer Scbeide Zweige einzeln, lang, anliegend 
und 2 b parallel mit den Hauptfaden. FMen parallel, 
miteinander verflocbten. Heterocysten regellos gelagert, 
interkalar. Dauerzellen einzeln. Hormogonien. 

Einzige Art: 

Hydrocoryne spoagiosa Schwabe (Fig. 328). — Fig. 328. 
Lager ausgebreitet , weich bautartig, zerscblitzt, Hydrocoryne 
schmutziggriin. Faden verflocbten, 4—6,5 p breit. spo?7gzosa 
Scbeiden diinn, farblos. Scbeinverzweigungen sparlicb, (3B2x,nach 
so breit wie die Hauptfaden, mit diesen + parallel Kirchner). 
und an der Basis verwachsen, manchmal bis 30 p breite 
Biindel bildend. Zellen 3—4 p breit, lang-ellipsoidiscb oder kurz- 
tonnenfdrmig, blaB blaugriin. Heterocysten langlich oder kurz- 
tonnenfOrmig, 4 p breit, 1 — 2mal so lang. Dauerzellen einzeln, 
langlich oder ellipsoidisch, 5—7 p breit, bis zweimal so lang. — 
In stebenden Gewassern fetzenfdrmige tjberziige an Wasserpflanzen 
bildend, selten freischwimmend. 


Diplocoleon Nag. 

Tricbome unregelmaBig scbeinverzweigt, zu mebreren in einer 
Scbeide, Faden verscbieden gebogen, durcbeinandergescblungen, mit 
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weiten, etwas schleimigen, geschicliteten Scheiden, zu eiiieni keiiieii- 
formigen Lager vereinigt. Heterocysten einzeln, regeilos gelagert, 
interkalar Oder basal. Dauerzellen unbekannt. Hormogonieii. 

Einzige Art: 

' Diploeoleon Heppii Nag. (Fig. 329). — Lager galiertig, 
gelbbraun. Faden 20—28 {i breit, wiederliolt verzweigt. Scheiden 
geschichtetj gelbbraun. Zellen 6—10 [x breit, scbeiben- 
fdrmig. Heterocysten fast kugelig. — Zwisclien Mooseii 
an Felsen. 

Die Form zeigt gewisse Ahnliciikeiten mit Nostoc 
microscopicum, diirfte aber mit diesem kaum in gene- 
tischem Zusammenhang stehen. 


Microchaetaceae. 

Trichome immer einreihig, ilberall gleich breit 
Oder mit Differenzierung in Basis imd Spitze und 
entweder an der Spitze verjungt oder verbreitertj 
aber nie in Haare ausgehend, unverzweigt oder niir 
sehr selten scheinverzweigt , mit interkalarem und 
Spitzenwachstum, immer besclieidet. Scheiden fest, 
deiitlich, ein Trichom oder mehrere Trichome ent- 
haltend. Heterocysten interkalar oder terminal. Hor- 
mogonien; Dauerzellen; Ckrooc'ccceen-Stdidien. 

Die Familie umfaBt ziemlich heterogene Typen 
und wird wohl spater aufgelbst werden miissen. Vor- 
Ikufig lafit sie sich aus praktischen Griinden aiifrecht- 
erhalten. 

Die Unterscheidung zwischen Leptohasis und Mi~ 
crochaete ist kiinstlich und oft sehr schwer durchzii- 
fiihren. Ob ein Trichomende verbreitert oder verjiingt 
ist, schwankt oft bei sehr nahe verwandten Formen. 
Die marine Microchaete grisea z. B. besitzt Trichome, 
die im groBen und ganzen verjungt sind, knapp unter- 
halb der Spitze sich aber wieder verbreitern. 


Fig. 329. 
Diploeoleon 
Heppii 
(ca.240x, 
nach 

Itzigsohn). 


Bestimmungsschliissel der Gattungen. 

I. Trichome einzeln in einer Scheide. 

1. Faden mit Differenzierung in Basis und Spitze, 
Heterocysten in der Regel basal, selten an ch 
interkalar ‘). 

A. Trichome an der Spitze verjungt oder ilber- 
all gleich breit. Microchaete (S. 279). 

B. Trichome an der Spitze verbreitert. 

Leptohasis (S. 281). 

2. Faden ohne Differenzierung in Basis und Spitze, 
Heterocysten nur interkalar. Aiilosira (S. 284). 

11. Trichome zii mehreren in einer Scheide. 

Dcsmoiiema (S. 286). 


1} Bei Leptohasis tenuissima fchlen die basalen lleUa-Gcysteii. 
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iicroehaete Tluir. 

Tricbonie einzehi in einer deutliciien Scheide, an der Spitze 
4- deiitiicli verjlingt, seltener liberal 1 gleich breit. FMen fest- 
Szeiid, einzelii oder zu Rasen vereinigt, seiten mit einzelnen 
Scbeinverzweigungen, mit basaieiij seltener aiich mit interkalaren 
Heterocysten. Dauerzellen meist einzein, seltener in E.eiben, in 
iiiimittel barer Beruhrung mit den basalen Heterocysten oder ihneii 
geimbert, seltener von ihnen entferiit. Hormogonien. 

Die Arten leben in, stehenden Gewassern. 

Bestimmiingssclililssel der Arten. 

I. Scheide einfacli. 

1. Scheide nicht geschichtet. 

A. Heterocysten niir basal. M. Ooeppertiaiia 1. 

B. Heterocysten basal nnd interkalar. 

a) Faden 6-7 (x breit. M. teiiera 2. 

b) Faden breiter. 

a) Faden 12—14 breit. M. tenera var. iiiaior 2. 
/?) Faden 9—12 [x breit. M. catenata 3. 

2. Scheide geschichtet. 

A. Zellen an den Qiierwanden nicht granuliert. 

M. calotliriclioides 4. 

B. Zellen an den Querwiinden granuliert. M. robiista 5. 

n. Scheide doppelt M. diplosiplion 6. 

1. Microchaete Goeppertiana Kirchn. (Fig. 330). — Faden 
einzein. Zellen zyiindrisch, 5-6 [x breit, an der Basis der 
Faden 2— 3mal so’ lang als breit, gegen die Spitze zu kiirzer 
werdend, bis so lang als breit, blaugrun. Scheide 

farblos, 6 — 8,5" (x dick. Heterocysten basal, einzein, kugelig 
Oder oval, 6 [x breit, 6— 8 p. lang. Dauerzellen durch 1 oder 
2 Zellen von der basalen Heterocyste getrennt, einzein oder zu 
zweien, zyiindrisch, 6—7,5 [x breit, 13—17 \x lang. — In stehendem 
Wasser. 

Microcliaete tenera Thur. (Fig. 331). — Faden 6— 7 p, 
breit, einzein, leicbt gekriimmt. Scheide diinn, eng, farblos, 
nicht geschichtet. Zellen 5 [x breit, blaugrun, an der Basis 
der Faden bis 2mal so lang als breit, an der Spitze so lang 
wie breit. Heterocysten basal und interkalar, fast kugelig 
Oder zyiindrisch. Dauerzellen in Reihen (?) basal oder inter- 
kalar, zyiindrisch, mit brauner Wand, 6—7,5 |x breit, 13—17 [x 
lang. — In stehenden Gewassern. 

Die Art ist noch auBerordentlich unklar. Die Form, die 
Beck (Osterr. Bot. Zeitscbr., 1898) vorlag, diirfte kaum mit 
der von Kirchner und Hansgirg gemeinten identisch sein. 
Es ist daher problematisch , ob die von Beck gesehilderte 
Entwicklung imd Keimung der Dauerzellen fur M. tenera 
gilt. — Beck und einige andere Autoren bilden am Ende 
verdickte Faden ab. 

ma/or M obi US. — Faden 12—14 |x breit. Zellen 
8— 10 [x breit. Interkalare Heterocysten 15—18 [x lang. — 
In stehenden Gewassern in Australien. 


2 . 


lii 








■I 
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3. Microchaete cateiiata Lemm. — Faden stets einzeln, meist 
verschiedenartig gebogen, seltener fast gerade, 9—12 (i breit, 
bis 500> lang. Scheiden hyalin, nicht geschichtet, durch 
Chlorzinkjod blau gefarbt,^ 1 — 1,3 [jl dick. Tricbome an den 


330 m 



W 331 



r ig. 330, 33 1 . 330 Mkrochaete Goeppcrtiana (400 x , nach K i r c h n e v) 
M, tenera (660 X, nach Borne 0. 
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Querwtodeii leicM eingescliniirt, blaiigriin , am Ende nicht 
verjungt/6— 8 [x breit. Vegetative Zellen an den Querwanden 
nicbt graniiliert, im iinteren Teile der Faden 4-— 7 (x, im oberen 
1,5— ~2, 5 (X lang. Endzelle meist balbkugelig, zuweilen etwas 
dicker als die vorletzte Zelie. Heterocysten basal und balb- 
kugelig oder interkalar nnd zylindrisch oder 5—6 eckig. Dauer- 
zellen tonnenfdrmig angeschwollen, mit diinner, byaliner, glatter 
Membran, von den Heterocysten entfernt, reibenweise zu 2— 6 
nebeneinander, die Reihen durcb Gruppen von vegetativen 
Zellen getrennt. — Im Lake Huro, Cbatam - Insein , auf 
Plecto7iema und. Cladoj^hora. 

4. Microcliaete calotiiriclioides Hansg. — Faden 10—16 [x, 
seltener bis 20 |x breit, einzeln oder in Biiscbeln und zu einem 
flockigen, scbmutzig-graugriinen Lager vereinigt, gerade oder 
gebogen. Scbeide eng, dick, gescliicbtet, oft + inkrustiert, 
farblos. Zellen an der Basis der Faden 6—8 [x breit, Vu" 

1 mal so lang als breit, an den Querwanden deutlicb ein- 
gescbnurt, olivenfarben. Heterocysten meist basal, fast eifbrrnig 
bis langlicb ellipsoidisch, 6 |x breit, bis 8 (x lang. — In 
stebenden Gewassern. 

5. Mierocliaete robnsta S. et G. — Faden gehauft, radial an- 
geordnet, Jang und zylindrisch, an der Basis angeschwollen, 
16—18 {X breit. Trichome gegen die Spitze zu verjiingt. Zellen 
fast quadratisch oder liinger als breit, an der Spitze ^/g mal so 
lang als breit, an den Querwanden granuliert. Scheiden diinn, 
geschichtet, farblos. Heterocysten basal und interkalar, die 
basalen + kugelig, die interkalaren recbteckig. — In stehen- 
den Gewassern an Wasserpflanzen. 

6. Microchaete diplosiphon Go m. — Faden gerade oder gekriimmt, 
allmahlich gegen die Spitze zu verjungt. Zellen 4,4 bis 6 p. breit, 
an der Basis der Faden langer als breit, weiter oben so lang wie 
breit oder kiirzer als breit. Scbeide farblos, doppelt, die aufiere 
schleimig, unregelmaBig, bis 10 (x weit, die innere diinn, eng, 
4,7 — '6,7 [X weit. Heterocysten basal oder interkalar, kugelig, zu- 
sammengedriickt oder langlich. Dauerzellen so breit wie die 
vegetativen Zellen, in Reihen. — In stehendem Wasser. 

var. Cambidca W. West. — AnBere Scheide 23 — 30 {x, 
innere 6,5—9 (x weit. Zellen im basalen Teil der Faden 7,5 
bis 8 {X, weiter oben 3 (x breit. Heterocysten interkalar, 5,5 [x 
breit, 22—24 (x lang. — In stehendem Wasser. 

Leptobasis Elen kin. 

Trichome einzeln in einer festen Scheide, an der Basis ver- 
jlingt, am Ende verbreitert, mit einer basalen Heterocyste, seltener 
auch mit interkalaren Heterocysten; basale Heterocyste bei einer 
Art feblend. FMen meist festsitzend, in Rasen, selten freischwim- 
mend, an der Basis verjiingt. Hormogonien. Dauerzellen fehlen. 

Bestimmungsscliliissel der Arten. . 

I. Basale Heterocyste vorhanden. 

1. Scheide am Scbeitel langs- und quergestreift. L. striatiiia L 

2. Scheide nicht langs- und quergestreift. 

A. Faden 13—16 jx breit, an der Basis schwach verjungt. 

L* crassa 2. 
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B. FSden schmaier, an der Basis deiitlicii verjiingt. 

a) Faden stark, + spiralig gebogen, kiirz^ oJine inter- 
kalare Heterocysten. L. spiriillna 3. 

/ij Faden wenig gebogen, lang, mit interkalaren Hetero- 
cysten. L. Caiicasica 4 . 

Ii. Basale Heterocysto felilend. L. teiiiiissliiia 5. 

J. Leptokisis striatula (Hy.) Elenk. (Fig. 3B2). — Faden bin- 
und hergebogen, in Bundein, ca. 5—6 [x lang, 7—9 jx breit. 
Scheiden ziemlicb dick, farblos, am Scbeitei langs- und qiier- 








rH '* 




kig. 832. Leptohasis striaitda 


nach Hvl 


Fig. 333.' 

J.eptobasis crass a (4G0x, 
nach G. S, West). 


gestreift. Tricbome an der Basis 4 [x, 
an der Spitze 8—9 pt, breit. Zellen + 
tonnenformig oder zyiindriseb, im unte- 
ren Teil der Tricbome langer, im oberen 
kiirzer als breit. Basale Heterocysten 
^ kugelig, interkalare langlicb. — 
Zwiseben Sphagmim in Hochmooren, 

2. Leptobasis crassa (G.S.West) Geitler 
(= Microchaete crassa G. S. West) (Fig. 
333). — Faden zii wenigen beisammen, 
festsitzend, leiebt gebogen, 13— 16 [x 
breit, an der Basis leiebt verjiingt. Sebei- 
den farblos, niebt gesebiebtet. Zellen an 
der Spitze der Tricbome etwas kiirzer, 
an der Basi.s etwas langer als breit, an 
der Spitze 12— 13 (x, an der Basis 9 bis 
10,5 [X breit, an den Querwanden nicht 
eingeschniirt. Heterocysten meist basal, 
kugelig, 9—10,5 [x breit. — In stebendem 
Wasser an Wasserpflanzen in den Gst- 
Anden in 2600 m Hdbe. 

3 . Leptobasis spl riiiina (S t e i n e.c k e) 
G e i 1 1 e r (= Mirochaete spirulina Stein- 
ecke), — Faden einzeln, stark ge- 
krummt, oft spiralig gebogen imd das 
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Elide sclineckenformig- eiiigerolit. Zellen an der Basis der Faden 
5 [X breit mid 6— 9 [x lang, in der Mitte ca. 6 {x breit nnd 6—7 (x 
la'iig, lebhaft blaiigrun. Sclieiden farblos, 1 (x dick. Hetero- 
cysten niir basal, oval. — Zwischen Hyp7ium auf Sumpfwiesen 
im Goiivernement Grodno. 

Leptobasis Caiieaslea Eienk. (Fig, 3B4, 335). — Lager biisehe- 
iig, filzig, graiigriin. Faden bis 5 ram lang, rniteinander ver- 
flochten, an der Spitze 7—8,5 (x, an der Basis 3,8—4 [x breit. 








Fig. 334, 335. Leptohasis Caucasica. 334 Lager, 150 X ; 335 einzelnc 
Fuden; b 414 X, c 600 X (bcidc nacb Elen kin). 
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meist nur mit basalen Heterocysten. Sclieideii niclit gescliicli- 
tet, farblos, 1,5 -2, 6 (x dick, durcb Clilorzinkjod nicht Man 
gefarbt. Zellen. an der Spitze der Trichome fast quadratiscli, 
ton nen form ig, blangriin, 4,5—6 [x breit, weiter iiiiten recht- 
eckig-zylindriscb, 2,3— 4 [X breit unci 6 ~18 qx iang, an der 
Basis 1—2 [X breit iind nahe dem Ende wieder tonnenformig. 
Basale Heterocysten kiigelig, 4—4,2 ?x groB; interkalare Hetero- 
cysten selten, Jang zylindrisch, bis 4,5 [x breit, 4— 12 (x lang. 
— An Kalksteinen in einem FluB im Kaukasus. 

Die Hormogonien entsteben zu mehreren hintereinander 
iind sind wenigzeilig. 

5. Leptobasis temiissiina (W. West) Elenk. (Fig. 336). — 
Faden miteinander verflochten, 4,4— 5,1 [x breit. Scheiden weit, 
nicht geschicbtet, farblos, Zellen 
1— l,8(x breit, im unteren Teil der 
Faden ungeMhr doppelt, im oberen 
III 336 5— 9mal so lang als breit. Hetero- 

I cysten nur interkalar, fast quadra- 

1 tiscli Oder langlich, 2—2,4 p, breit, 

I . 3,5— 6,5 p. lang. — Zwischen ande- 

I \ Algen an Baumen und in stehen- 

I Gewassern in Ostindien und 

it I \1 Irland. 


\l\ I n Aulosira Kirch n. 

\|\ mI yW' Tricbome einzeln in einer festen 

\l\ M Im Scheide, uberali gleich breit Oder in 

\|\ JE Im der Mitte schmaler und an beiden 

I'll 1 ! li Enden verbreitert. Fdden obne Dif- 

111 i fH ferenzierimg in Basis und Spitze, 

ill m/- i/ einzeln oder in Biindeln. Hetero- 

! /i cysten interkalar. Dauerzeilen von 

I III , imbestlmmter Lage, neben den He- 

terocysten oder von ihnen entfernt. 
Leptohasis temiissima, Hormogoiiieii. 

In der Figiir sind nur die inittleren 

rakteristischen Verbreiteningen an ^ ^ S 1 1 m m II H gS & ch 1 U S S 6 1 
der Spitze fehlen (ca. 530 X, nach ClGT Al'tGO. 

‘ I- Scheiden niclit mit paralielen 

Streifen. 

1. Dauerzelleneinzelnoderzu2— Snebeneinander. All. kxa 1. 

2. Dauerzeilen in Heihen. 

A. Dauerzeilen 3,8— 7,7 p, breit. Au* tlieimalis' 2. 

B. Dauerzeilen 8— 9 p. breit. An. Implexa 3. 

C. Dauerzeilen II— 13 p. breit. Au. fertillssiina 4. 

il. Scheiden mit paralielen Streifen. An. striata 5. 


1. Aulosira laxa Kirchn. — Faden gerade oder schwach ge- 
kriimmt, 5 — 8 p, breit. Zellen scheibenformig bis zylindrisch, 
5—7 p. breit, blaugrfin. Scheiden dunn, eng, farblos. Hetero- 
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cysten fast kiigelig bis zylindriscb, 5— 8 jx breit. Daiierzeiien 
einzein, zylindriseh, 5—7 |x breit, 20—24 [x lang. — In steben- 
clen Gewassern, einzein zwischen anderen Algen. 

var. microspora Lagerh. — Zellen 4 — 6 [x breit, Hetero- 
cysten 7 [x breit. Dauerzellen einzein oder zii 2 — B neben- 
einaiider, zylindriscb, 8 (x breit, 14—18 [x lang. — In stehen- 
den Gewassern, einzein zwischen anderen Algen, 

Anlosira thennalis G. S. West — Faden in Bundeln, ver- 
fiocliten, Schelde dlinn, farblos. Zellen 2,3— 3,2 (x breit, fast 
kiigelig, ellipsoidisch Oder liinglich, blaugriin. Heterocysten 
fast qnadratisch oder langlicb, 3,5 — 7,7 |x breit, 5,7 — 8,8 lang. 
Dauerzellen kugelig bis zylindriscb, in Reihen, 3,8— 7,7 (x breit, 
3,8— 13,5 [X lang. — In Tbermen in Island. 








Fig. 337. Aulosira ferlt'lzssrma {^bOXf iiachGbose). 

3. Aulosira implexa Born, et Flab. — Faden gerade oder ge- 
krummt, 5—10 mm lang, oft in Bundeln, 7 — 17, meist 12 p, 
breit Scbeiden diinn, hyalin. Zellen quadratiscb, zylindriscb 
Oder kiirzer als breit, 8—9 p. breit, blaugrun, an den Quer- 
wanden leicbt eingescbniirt. Heterocysten quadratisch oder 
langlicb. Dauerzellen zu 4— 32 in Reihen, 8— 9 jx breit, 16 
bis 34 [L lang — In stebenden Gewassern. 

4. Aulosira fertilissima Gbose (Fig. 337). — Lager ausgebreitet,, 
scbmiitzig blaugrun , ban tig. Faden gerade oder leicbt ge~ 
fcruramt, parallel oder dicbt verschlungen, selten mit einzelnen 
Scbeinverzweigungen. Zellen 6— 11 [x breit, 7 — 10 jx lang, in 
der Jugend zylindriscb, spliter tonnenfdrmig. Scbeiden dick, 
in der Jugend scbleimig und farblos, spater fest und braun, 
Heterocysten lang- ellipsoidisch, 8—9 {x breit. Dauerzellen in 
Reihen, durcb abgestorbene Zellen voneinander getrennt lang 
ellipsoidisch, 11— 13 |x breit, 18— 24 [x lang, mit glatter, mancb- 
mal brauner Aufienscbicbt. — Lahore. 

Die Art weicbt durcb die mancbmal schleimigen Scbeiden 
und durcb das gelegentiiche Auftreten von Scbeinverzweigungen. 
vom Typus ab. 

5. Aulosira striata Woronich. — Faden einzein, leicbt ge- 
kriimmt, 1,5—2 mm lang, in der Mitte 7,9— 9,5 p. breit, an 
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den Enden bis 12,6 ix breit. Scbeideii eng, farblos, gescMchtet., 
mit parallelen Streifen, bisweileii mit divergierendeii Schichteii, 
durch Ghlorzinkjod nicbt blau gefarbt. Trichome in der Mitte 
3_4,7 5^, an den Enden (5— )8-9,5 [x breit Zelleii in der 
Mitte der Tricbome zylindriscli, so lang als breit, 

an den Enden fast quadratiscli oder kiirzer als breit. Hetero- 
cysten einzeln oder zu 2—3, kugelig, 9,5 [x groB oder abge~ 
riindet zylindriscb und mancbmai kiirzer als breit. Daiier- 
zellen unbekannt. — In einem Sphagmi7n'Biimpi im Kaiikasns. 


Desmenema Berkeley et Tiiwaites. 

Trichome zii mehreren in einer Scheide. Eaden zii piiisel- 
formigen Biischeln vereinigt. Heterocysten basal. Dauerzellen 
einzeln oder in Reihen, von unbestininiter Lage. 

Einzige Art: 

Desmonema Wrangelii (Ag.) Born et Flab. (Fig. 338). _ — 
Faden scbwacb gekriimmt, zu pinselformigen, scbwarzgrtinen Bii- 
scheln vereinigt. Scbeiden diinn, nicbt gescMcbtet, 
farblos oder gelb. Zellen 9—10 [x breit, tonnenfdr- 
mig, blaugriin, ca. ^/^maX so lang als breit Hetero- 
cysten basal, einzeln oder zu zweien, binglich, mancb- 
mai feblend. Dauerzellen eifbrmig oder ellipsoidiscb, 
einzeln oder in Reihen, von unbestimmier Lage. — 
In scbnell flieBendem Wasser. 

var. W. Wes t — Zellen 5^ — 6 |x breit. — : 

In England. 



Fia. 338. 


Nostocaceae. 

Trichome immer einreibig, nur bei den keimen- 
den Horrnogonien mancber Nosloc ’•Artexi mancbmai 
scbeinbar zweireibig, tiberall gleicb breit oder 
seltener an beiden Enden etwas verjlingt iind in 
baarartige Spitzen ausgebend, unverzweigt, mit inter- 
kalarem Wacbstum. Vegetative Zellen an den Enden 
mancbmai von denen der Mitte verschieden. Scbeiden 
dick, scbleimig, oft verquellend und dannkaum nacb- 
Desmonema >yeisbar, nur ein einziges Tricbom enthaltend. Lager 
m-angeln + scbleimig-galiertiger Bescbaffenbeit. Hetero- 

(ca. 260 X, cysten interkalar oder terminal. Dauerzellen einzeln 
nachBorzi). Reihen, von imbestimmter oder bestimmter 

Lage, neben den Heterocysten oder von ibnen ent- 
fernt Horrnogonien; Gbroococceen-Stadium selten. 

Charakteristiscb ist f Hr die meisteii die Tendenz 

zur Gallertbiidung. Sie erfolgt meist reichiich und bat oft die 
Bildung groBer, auffallender Gallertklumpen zur Folge. 

Der Tballusaufbau ist meist sebr einfacb. Das Wacbstum 
erfolgt in der Regel interkalar. Die Tricbome sind entweder polm* 
differenziert, wie in extremem MaB bei Cyliitdrosperm-um^ oder in 
alien Teilen vollig gleicb Haarbildiingen kommen nur 

bei Aphanizomenon vor. 
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Bestimmirngssclilussa der Gattiingeii. 

I. Heterocysten im aiisgewaclisenen Tliallus inmitten der Trichome ’)• 

1. Zellen scheibenfOrmig, kiirzer als breit. Nodulaiia (S. 287). 

2. Zellen tonneiifbrmigvlanger als breit*^). 

A. Zellen an den Enden der Trichome stark verlangert, 

farbios, Haare bildend. Aphaiiizomeiion (S. 289). 

B. Aiie Zelien gleich gestaltet. 

a) Faden nie einzein, sondern zu bestimmt gestalteten 
Gaiiertiagern vereinigt. 

a) Lager sehr verscbieden gestaltet, kugelig, blatt- 
artig, fiacb oder zerrissen, nie scblaucbfbrmig. 

Nostoc (S. 291). 

/?) Lager scblauclifbrmig* Wollea (S. 308). 

b) Faden einzein oder zu formlosen, gallertigen Flbckchen 
Oder bautartigem Lager vereinigt, Aiiabaena (S. 309), 

II. Heterocysten konstant an einem Ende oder an beiden Enden 

der Trichome. 

1. Heterocysten meist an beiden Enden der Trichome. 

Aiiabaenopsis (S. 329). 

2. Heterocysten immer nur an einem Ende der Trichome. 

Cyliiidrospeiiiium (S. 331). 

Nodularia Mertens. 

Trichome aus scheibenfbrmigen Zellen zusammengesetzt , mit 
diinnerj schleimiger, oft zerflieBender Scheide. Faden einzein oder 
zu unbestimmt gestalteten, weichschleimigen Lagern vereinigt, 
gerade oder gekrummt, manchmal spiralig gebogen. Heterocysten 
interkalar, H: scheibenformig. Dauerzellen von den Heterocysten 
entfernt, meist in Reihen, kugelig. 

Die Dauerzellen entstehen immer aus den von den Heterocysten 
entferntesten Zellen und entwickeln sich nach beiden Seiten gegen 
die Heterocysten zu. 

N. Turicensis iebt in Saftfiiissen alter BSume. 


Bestimmungsscliliissel der Arten. 

I. Faden schmaler als 8 pi. 

1. Zelien 3— 4 p. breit. 

A. Trichome an den Enden deutlich verjiingt, Heterocysten 

ellipsoidisch. N. tenuis 1. 

B. Trichome an den Enden kaum verjiingt, Heterocysten 

quadratisch. N. qnadrata 2. 

2. ..Zellen breiter. 

A. Zellen 6 (X hreit. N. spliaerocarpa 3. 

B. Zellen 5—5, 5 pi breit. N. spumigena var. minor 5. 

C. Zellen 4—5 i;. breit. ' N. Turicensis 4. 

H. Faden breiter. N* spumigena 5. 


1) Nur JugendsUidicn (kcimendc Hormogoiiien imd Dauerzellen) 
kr)nnc.‘n ausschlielSIich tei'uiinak* Heterocysten besitzen. 

2) Xnr bei sehr lioher Teiltingsfrequenz konnen inanche P'ormen 
schcib('nfr)nnige Zellen besitzen, Wiihrend aber bei Nodularia auch die 
Heterocysten meist scheibenb'H'iuig sind, sind diese bei den anderen 
Fonneii immer kngxdig oder tonneiiforniig. 
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1. Nodularia tenuis G. S. West. — Trichome kurz, gerade, an 
den Enden verjdngt, in eine spitzkegelige BndzeUe ausgehemi. 
Scheide sehr diinn, zerfliefiend, favblos. Zellen vor der Teilung 
abgerundet qiiadratisch , 3-3,8 (a breit. Heterocysten breit 
elli'psoidisch. Dauerzelien unbekannt. ■ In stebendeni Wasser. 

2. Nodularia quadrata Fritsch (Fig. 340). — Faden zu einem 
lockeren Lager vereinigt, leioht gekriimmt, manchmal fast gerade 
und parallel, an den Enden kaum verjiingt, mit abgerundeter 



liforea. a Faden mit fun i: Heterocysten ; ^ 

^ Faden mit Dauerzelien (ca. 520 X nach 
Bornet). 340 N. quadrata (800 X nach 
Frits clr). 341 N. spumigena var. minor (a 800x, h 1300 X, 
nach F ri t s c h). 

Oder + kegeliger Endzelle mit ieicht verdickter Membraii. Scliei- 
den dunn, hyalin, meist deutlich. Zellen sclieibenfdrmig, 2^ — 3 mal 
breiter als lang, 3—4 jjt breit, lebhaft blaugriin, toiinenformig. 
Heterocysten qiiadratisch, 5—6 (X breit, meist eiiizeln, selten zu 
zweien, manchmal etwas linger als breit, selten etwas kiirzer; 
Dauerzelien fast kugelig, 7 ^ breit, Sjx lang, mit glatter AuSen- 
schicht. — In stehendem Wasser, Antarktis. 
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3. Noittlaria spliaerocarpa Born, et Flali. — FMen gewundeii, ■ ' " | 

3_7 fx breit. Sclieide diinn, farblos, zerflieBend, Zellen 4 |jt | 

tang/ 6 [a breit Heterocysten so breit wie die vegetativen | 

Zellen. Daiierzellen zu 2 — 12, zusammengedriickt-kiigelig, 

7__10 jx breit, mit brauner Wand. — In langsam fiiefiendem f 
Wasser, auf Erde nnd an Baumstammen. i 

4 . Nodnlaria Timceiisis (Cramer) Hansg. — Lager schleimig, , | 

welch, schmutzig blaugriin. Faden gerade oder schwach | 

gekrummt, an den Enden oft leicht verjiingt. Scheiden diinn, f 
zerflieBend , farblos. Zellen 4—5 |x breit, so lang- • 

als breit. Heterocysten niedergedriickt-kugellg, kaum breiter ff 
als die vegetativen Zellen. Dauerzellen zu 3—8 in Reihen, f 
iiiedergedruckt-kugelig, 6 — 7 ^ breit, mit brauner Wand. — [ 

In Saftfliissen alter Baume (Aesculus^ Poptdus u. a). 

5. Nodular la spnmigena Mertens. — Faden einzeln, frei- | 

schwimmend oder meistens zu einem schleimigen Lager ver- \ 

einigt, fast gerade, gebogen oder spiralig gedreht, 8— 12 | 

breit. Scheiden diinn oder dick, farblos, weich. Zellen * 

scheibenformig, — so lang als breit, Heterocysten | 

etwas breiter als die vegetativen Zellen. Dauerzellen in Reiben, j 

seltener zu 1 bis wenigen, fast kugelig, 12 [1 breit, 8 — 9 p, 1 

lang, mit brauner Wand. — In stehendem Wasser festsitzend \ 

oder freischwimmend. Auch in salzhaltigem Wasser. I 

var. Iztorea (Thur.) Born, et FI ah. (Fig. 339). — Faden 
12—16 [ji breit. Dauerzellen 14 [x breit, 10 {xlang. — Vorkommen 
wie bei der typischen Form. j 

Bei der Keimung der Dauerzellen werden an den Enden s 
terminate Heterocysten gebildet. ? 

var. minor Frits ch (Fig. 341). — Faden einzeln, fast ' 

gerade oder verschieden gekrummt, an den Enden nicht ver- ' 

jungt, mit sehr dunnen, farblosen, zerflieBenden Scheiden. 
Zellen 5—5,5 {x breit, 2,5— 3,5 lang. Heterocysten 6,5—7 {x 
breit, meist einzeln, manchmal zu 2 — 3. Dauerzellen unbe- 
kannt. — Auf Lagern von Phormidiumy Antarktis. 

Aphanizomenon Morreu. 

Trichome an den Enden mit sehr stark verlangerten, zylindrischen, 
farblosen Zellen, etwas verjungt, mit zerflieBenden, unsichtbaren Schei- 
den. Faden gerade oder leicht gekrummt, einzeln oder meist zu 
sagespanartigen, freischwimmexiden Biindeln vereinigt. Heterocysten 
interkalar. Dauerzellen einzeln, von den Heterocysten entfernt. * ^ 
Die Enden der Trichome lassen sich mit den Haaren der Rivu- 4 
lariaceen Die Zellen sind stark verlangert, vakuolisiert 

und haben die Assimilationspigmente verloren. 

Alle Arten sind typische Plankton ten. 

Bestimmnngsschliissel der Arten. 

I. Dauerzellen breiter als die vegetativen Zellen. 

1. Zellen 3,2— 6 jx breit. A* flos-aquae 1. 

,2. Zellen 2—3 . .pL . breit. 

v -; ,: A. Zellen 2—6 [x lang. , A. gracile 2. 

B^^ A. Kaufinaniii 3. | 

II. Dauerzellen sobreitwiedie vegetativen Zellen. A. Holsaticum 4. 

Pascher, SfiBwasserflora Deutschlands. Heft XII, 19 J 

- ^ 
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1. AphaiiizomeiioiifloS“aqiiae(L.) Ralfs (Fig. 342). Trichome sel- 
ten einzeln, meist zu sagespanartigen Biindeln vereinigt, gerade 
Oder schwactL gebogen. Zellen 4—6 [j. breit, 
5—15 [I lang, abgerundet zylindrischj so laiig 
wie breit oder etwas linger als breit, mit Pseudo- 
Yakuolen. Heterocysten fast zylindrisch, 5— 7 p. 
breit, 7—20 |x lang. Daiierzeilen laiig-zyliii'- 
driscb, mit abgerundeten Enden, 6—8 (x breit, 
bis 35— 80 [X lang. — Planktonisch in stehen- 
den Gewassern, oft Wasserblilten bildend ; auch 
in salzhaltigem Wasser. 

Die Lange der Endzellen ist wahrend des 
Jabres starken Schwankiingen nnterworfen. Sie 
kdnnen bis lOmal so lang als die mittleren 
Trichomzellen werden. Interessanterweise kann 
die Bildung der Heterocysten manchmal unter- 

Fig. 342. Aphanizomenon flos aquae, a Lager mit 
sterilen Faden (300 X ) ; b einzelner Faden mit Dauer- 
zelle (750 X , beide nach S m i t h) . 

bleiben, trotzdem aber die Bildung der Dauer- 
zelien erfolgen. Man findet demnacb zu ver- 
schiedenen Jabreszeiten Exemplare obne Hete- 
rocysten und obne Dauerzellen, Exemplare nur 
mit Dauerzellen oder nur mit Heterocysten, 
und Exemplare mit Dauerzellen und Hetero- 
cysten. Nacb Smith werden in den Seen 
342^ von Wisconsin die Dauerzellen hauptsacblicb 
in den kalteren Monaten gebildet. Lemmer- 
mann gibt fiir das Zwischenabner Meer foi- 
gende Tabeile: 
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Im Heterocysten- und Daiierzellenlosen Zustand zeigt die 
Alge eine Abnlichkeit mit Osctllatoria Agardhit^, i%t von ibr 
durcb die Einscbniirungen an den Querwiinden der Zellen ver- 
schieden. 

var. IClehahjiu Elenk. — Zellen 3,2— 4,4 [x breit, 4,4— 5 p 
lang, Heterocysten 4—4,4 fx breit, 7,5— 12 [x lang, Dauerzellen 
4—6,5 breit, 18—55 jx lang. — In Stimpfen in Rutland. 

2. Aphanizomenon gi'aeiie Lemm. — Tricbome meist einzeln, 
seiten in Biindeln. Zellen 2—3 |x breit, 2—6 ix lang. Hetero- 
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cysten 3 |x breit, 5,5 — 7 jx laiig. Dauerzellen zylindriscb, mit 
abgerimdeten Enden, in der Mitte leicht eingeschnurt (immer?), 
4,5— 5,5 [x breit, 22—30 [x lang. — Planktonisch in stehenden 
Gewassem; ancb in salzbaltigem Wasser. 

3 . Aphanlzomeiioii Kaiifniaiin! Schmidle. — Trichome 2 bis 
3 g. breit, blaugriin, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
am Ende manchmai spiralig gewunden. Zellen zylindriscb, 6 
bis 12 [x lang; Endzelie zugespitzt, bis 16 [x lang. Hetero- 
cysten terminal, 2 — 4 jx breit, lang-ellipsoidisch, 5—8 jx lang. 
Danerzellen zii 1—3, lang-eliipsoidiscb bis fast zylindriscb niit 
abgernndeten Enden, 5 ix breit, 10—12 p. lang, meist neben 
Oder nabe den Heterocysten. — Planktonisch im Nil; erzengt 
alljabrlicb durcb massenbaftes Auftreten das Phanomen des 
„grunen NiP^. 

4. Apliaiiizoineiioii HolStaticum P. Ricbt. — Trichome meist 
in Blindeln. Zellen abgerundet - quadratisch oder langer als 
breit, 6—8 [x breit, ^ 8—8,5 [x lang. Heterocysten imbekannt 
Danerzellen zylindriscb, mit abgernndeten Ecken imd schwach 
angeschwollener Mitte, so breit wie die vegetativen Zellen, 35 
bis 60 jx lang. — In einem Teich bei Oldesloe. 

Die Art ist ungeniigend bekannt. 

Nostoc Vaucher. 

Trichome meist iiberall gleich breit, mit durchwegs gleichgestalteten 
vegetativen Zellen, + dicht durcheinander gescblungen, mit dicken, 
schleimigen, im Innern der Lager zusammenflieJSenden, an der 
Peripherie meist erhalten bleibenden Scheiden, zu Schleim- oder 
Gallertlagern von oft bedeutenden Dimensionen vereinigt. Lager 
mit einer festen, Cuticula-artigen AuBenbaut, oder ohne solcbe, 
aber nur selten zerflieBend und formlos, in der Jiigend kugelig, 
spater oft ausgebreitet, hdckerig oder blattartig, manchmai in Lap- 
pen zerrissen. FS-den im Innern des Lagers regellos angeordnet 
oder + deutlicb radial ausstrablend. Heterocysten interkalar, an 
den keimenden Hormogonien terminal, einzeln oder Mufig in Peiben. 
Danerzellen in Reiben, meist ans alien Zellen der Trichome gebildet. 
Hormogonien aiis alien Faden eines Lagers gebildet, bei der Kei- 
mung durcb Langsteiliingen oder schiefe Teilungen eine Spirale 
bildend, die sicb spater in einzeiiie Stiicke zerlegt nnd unter reich- 
licber Scbleimproduktion das junge Lager biidet. 

Bei einer Reibe von Arten warden Keimungen von Hetero- 
cysten beobachtet. Bei A^. msulare Yer'wmdeln sicb nacb Borzi 
die Heterocysten konstant in Danerzellen (vgl. S. 20). Ein be- 
sonders giinstiges Objekt fur das Studinm der Heterocystenkeimungen 
ist N. commune^ das im Winter in ein warmes Zimmer gebracht 
nnd in Benecke-Nabrlbsnng submers gezogen, nacb einigen Wocben 
immer Keimungen der Heterocysten zeigt. 

Die Eeimiing der Hormogonien ist nocb nicbt bei alien Arten 
bekannt. Im wesentlicben lassen sicb zwei Typen unterscheiden, 
je nacbdem bei der Keimiing Langsteilungen erfolgen nnd ein 
scbeinbar zweireihiger Faden entstebt, oder ob gleicb schiefe Tei- 
liingen, die zu einer Spirale fiihren, auftreten. Die Hormogonien 
entsteben entweder direkt aus dem Keimiing der Danerzellen oder 
ans dem Tballus. 
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GrSBere Lager zeigen im Iimern ein ganz anderes mikrosko- 
pisches Bild als an der Oberflacbe. Im Innern flieBen die Scheideii 
zusammen und bilden eine einheitliche Scbleimmassej in der die 
Trichome ziemlieh lose liegen; an der Peripherie sind die Scheideii 
in der Regel erhalten, oft geschichtet nnd braun gefhrbt, die Tri- 
chome liegen dichter. Bei vielen Arten, die im Alter locker an- 
geordnete Trichome besitzen, sind die Trichome in den ersteii 
Jugendstadien dicht geiagert. 

Die Bildung der Dauerzellen erfolgt oft im ganzen Lager in 
alien Trichomzellen. Im allgemeinen entstehen die ersten Daner- 
zellen von den Heterocysten entfernt. 

Manche Formen fuhren Pseudovakuolen in den Zellen, so A^. 
Kihlmanni^ wie es scheint, immer, andere, wie N, Linckia und N, 
commune, mxv zeitweise. Die Rolle der Pseudovakuolen ist wie im 
allgemeinen so auch hier noch unklar. Eigentiimlich ist, daB bei 
N. Linckia speziell die Hormogonien Pseudovakuolen besitzen. 

Die Arten leben entweder submers, und zwar in stehenden wie 
in flieBenden Gew^ssern, oder aerophy tisch. N, commune kommt 
an extrem trockenen Standorten, wie zwischen Ruderalpflanzeii auf 
dauernd der Sonne exponierten Schotterflachen u. dgi. vor. A^, 
mtiscorum findet sich sowohl auf feuchter Erde wie auch in Ther- 
men bei einer Temperatur von 55° C. 

i . 

t Bestimmungsschlussel der Arten. 

' I. Freilebend ^). 

1. Lager ohne feste AuBenschicht. 

A. Lager scheibenfSrmig, an der Peripherie wachsend, 

a) Faden dicht verflochten, Trichome 3— 4(— 5) [x breit, 

Dauerzellen 8 — 12 breit. N* cutfcnlai’e 1. 

b) Faden locker verflochten, Trichome 2,5— 3,5 {x breit, 

Dauerzellen 3,5 — 4 [x breit. N» dlsciforme 2. 

B. Lager mikroskopisch klein, rundlich oder formlos. 

a) Scheiden eng. 

a) Trichome (2,4 — ) 3—4,4 (x breit Dauerzellen mil 
farbloser AuBenschicht. N. puuctiforaie 3. 

Trichome 2,5—3 [x breit, Dauerzellen mit brauner 
AuBenschicht. N. entophytum 4. 

b) Scheiden weit. N, paludosum 5. 

C. Lager anfangs kugelig, spater unregelmaBig gelappt, oft 

flach ausgebreitet, groB. 

a) Wasserbewohner. 

a) Faden dicht verflochten, Scheiden farblos. 

N. Linckia ■ 6. 

yd) Faden locker verflochten. 

* Scheiden an der Peripherie des Lagers deutlich, 
meist gelbbraun. 

t Dauerzellen kugelig. , N.- piscinale 7. 

tt Dauerzellen laiiglich. 

X Heterocysten 5—6 jx breit, DauerzelieE 
.... 7—10 (X lang. N, .rivelare' 8. ■ 

1) Nur maiichmal konnen Arten (N, entophy turn) ^ zufailia in 
abgestorbenen Zellen von Wassejpflaiizen leben. " 
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XX Heterocysten 7—8 p. breit, Dauerzelien 
10—12 p. lang. N, spongiaeforme 9. 
** Scbeiden nndeatlicli, farblos. N. carneum 10. 
b) Aeropbyten. 

a) Zellen zylindrisch. 

* Dauerzelien mit raulier Aufienschicht. 

N. gelatinosnm 11. 
** Dauerzelien mit glatter AuBenschicht. 

f Scbeiden undeutlich. N. Wollnyanum 12. 
ff Scbeiden wenigstens an der Peripherie des 
Lagers deutlicb. N. ellipsospomm 13. 
/3) Zelien kiirzer oder wenig langer als breit, tonnen- 
formig, nur bei AC musconcm mancbmal bis fast 
2mai so lang als breit. 

Faden oft parallel. N. Passerianum 14, 

Faden nicht parallel, 
f Dauerzelien mit glatter AuBenscbicbt, 

X Faden dicbt verflocbten. 

i: Heterocysten 6—7 p, Zellen 3—4 p 
breit. N. muscoram 15. 

Heterocysten 3—4 p, Zellen 2,2—3 p 
breit. N. hamifusam 16. 

XX Faden locker verflocbten. 

N. calcicola 17. 

ft Dauerzelien mit rauber AuJBenschicbt. 

N. halophilam 18. 

Lager mit fester AuBenscbicbt, anfangs kugelig, spater oft 
gelappt Oder fast bautartig. 

A. Aeropbyten. 

a) Lager netzfOrmig durcbbrochen. N. foliaceam 19. 

b) Lager nicbt netzfOrmig durcbbrochen. 

a) Scbeiden wenigstens an der Pefripberie des Lagers 
deutlicb, gelb bis braun. 

* Lager groB. N. commune 20. 

Lager klein. 

f Tricbome 8 — 9 p, Heterocysten 9 — 10 p breit, 
N. macrosporam 21. 
ft Tricbome 5—8 p, Heterocysten 7 p breit. 

N. microscopicum 22. 
tff Tricbome 2,5— 4,5 p, Heterocysten 5— 7 p 
breit. N, fascescens var. mixta 32. 
A) Scbeiden undeutlich oder ganz zerflieBend. 

* Ti’icbome 6—8 p breit. N. insulare 23. 

Tricbome schmaier. 

f Tricbome 4 — 7 p breit. 

X Dauerzelien kugelig, Zellen an den 
Enden der Tricbome nur 2,5 p breit, 
N. sphaeroides 24, 
XX Dauerzelien ellipsoidiscb, Zellen uberall 
4— 5 p breit. N. sphaericum 25. 
ft Tricbome scbmaler als 4 p. 

X Tricbome 3—4 p breit. N. Borneti 26. 
XX Tricbome 2,5—3 p breit. 
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• t Lager seiir klein, Zellen .nicht oder 
. wenig laiager als breit. 

■ ■ No niinutEiE 27, 

Lager . groB, Zellen bis r/^' mal so 
lang als breit. ' N. repandmn 28. 
XXX Trichome 1—1,2 (j, breit 

No mmHtissmiuiii 29. 

B. Wasserbewobner. 

a) Faden nicht oder undeutiich radial verlaufend. 
a) Lager bautartig oder eine runde Scbeibe. 

■ * Zellen 2,5 — 3 n breit. N, . ABtarctienm 30. 

Zellen 3— 4 breit. 

t Faden dicbt verflocbten. N. Longstaffi 31. 
tt Faden locker verflocb ten. N. diseiforme 2. 
Lager nicbt bautartig, ^ kugelig. 

* Lager mit glatter Oberflacbe. 
t Zellen obne Pseiidovakuolen. 

X Faden locker verschlungen. 

N. fiiscescens 32. 
XX Faden dicbt verscblun gen. 

^ Zellen 4 — 5 g breit. 

N. sphaericum 25. 
Zellen 5—7 y. breit. 

N. coernleum 33. 
tt Zellen rait Pseudovakuolen. 

N. Kihimani 84. 
Lager mit bOckeriger Oberflacbe. 

N. verrucosuni 35. 


b) Faden radial verlaufend. 

a) Lager festsitzend, scbeiben- oder zungenfSrmig. i 

No pamielioides 36,' i 

/3) Lager freiscbwimmend , ± kugelig, mancbmal . 

bockerig. I 

Heterocysten 6—7 [i breit. N. pruiiifomie 37. 
Heterocysten 8—15 [JL breit. N. Zetterstedtii 38. * 

11. Entopbytiscb-symbiontiscb. 

1. In den Scbleimgangen von Gunnera; Zellen 2,4— 4,4 breit, 

fast kugelig. N. punctiforme 3. 

2. Im Plasma von Geosiphon pyriformis; Zellen 6 [jl breit, lang- 

ellipsoidiscb. ^ N. symbtotiemn 39. 

3. In den Atembbblen von Lebermoosen. N, spbaericuni 25. 


1. Nostoc cuticulare (Breb.) Born, et Flab. — Lager scbeiben- 
fdrmig, diinn, blaugriln, an Wasserpflanzen Fleckeii bildend, 
anfangs mit rundem, spater mit imregelmaBigem UmriB. Faden 
dicbt verflocbten, mit weicheii, farblosen, steileiiweise undeut- 
iicben Scbeiden, Zellen tonnenformig, 3—5 \i breit, so lang wie 
breit oder etwas langer als breit, blaugriln. Heterocysten wie die 
vegetativen Zellen, mancbmal etwas grOBer, Daiierzellen kugelig, 
8—12 groB, mit farbloser, glatter AiiBenscbicbt. — - In steben* 
den Gewassern, an Wasserpflanzen. 

2. Nastoc disclfonne Fritscb (Fig. 343). — Lager blafi blau- 
griin, durcbsicbtig, flacb, in der Jugend mit rundem UmriB, 
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mit deutlicher, aber diimier, niciit sebr fester AuBenschicht, 
anfangs festsitzend, spEter freischwimmend, bis 4 mm im Durcb- 
messer. Faden looker verschlangen, mit engen, farblosen, 
oft andeutlicben Scheiden. Zellen meist kugelig bis tonnen- 
formig, sebr selten ellipsoidisch, 2,5—3 [a breit. Heterocysten 
kugelig, flacb gedriickt oder , 


-Fig. 343. Nosfoc dtsciforme, 
a alteres Lager (30x); b jiingeres 
Lager (140 X ^ Entwicklimgsstadien 
(500 X ,) (alle nacb F r i t s c Ii) . 


tonnenfdrmig, 5—6,5 [X breit, , 

einzelii oder zu zweien, 

mancbmal aueb zu mebre- 

ren: ReifO' (?) Dauerzellen 

zusammengedriickf - kugelig , 

oder seltener kugelig, 3,5 bis ^ 

4 [X breit, in Reiben, mit 

glatter, farbloser AuBen- f O o\ 

scbicbt. — In' stebendem ■ - 
Wasser auf Lagern von Phor- I f I \ 

mzdmm, Antarktis. * I ^ 

3. Nostoc pUBCtiforme ' A — 

(Kiitz.) H.ariot. — 

Lager rundlich,. klein, fest- i U ^ ) 

sitzend. Faden sebr dicbt 
verfiocbten. Scheiden eng, ^ 

farblos. Zellen kurz toiinen- -n^. o^q -y 

tOrmig bis ellipsoidisch, 

3— 4 <x breit blauf?riin ^ jungeres 

Liocysten 41-6,5 jxIroB! L^ger (140 X ), . 

Dauerzellen fast ku|elig ■ (50^ x ) (alle nacb Fntscb). 

Oder toglich, 5— 6 (x breit, 

5—8 (X lang, mit glatter, farbloser AuBenscbicht. — In steben- 
den Gewkssern an Wasserpflanzen und in den Scbleimgangen 
und Interzeliularen aller ffunnera^ Arten. 

Die Zellen kQnnen sich gelegentlicb isoliereri und teilen, 
obne Faden zu biiden Stadium). Ob die frei- 

lebenden Formen mit den in 6^imnera-Arten lebenden iden- 
tiscb sind, ist nocb nicbt sicber. Die in den Wurzeln von 
Q/<:f 2 j-Arten lebende Blaualge ist besser zu Anabaena zu stellen 
(Anahaeinct Qycadeae), 

MdiX, j>opulorum Geitler (Big, 344). — Kolonien kugelig 
oder unregelmbBig gestaltet, punktformig oder zu groBeren 
tiberzugen vereinigt, dunkel blaugriin ; Faden sebr dicbt ver- 
scblungen, oft nicbt unterscbeidbar; Gallertscbeide meist diinn 
und farblos, mancbmal (unter ungiinstigen AuBenbedingungen) 
gelb bis braun. Vegetative Zellen kurz tonnenfOrmig, 2,4 bis 
4,4 ^ breit, ebenso lang oder wenig langer. Heterocysten 
ebenso groB oder wenig grSBer, mancbmal kleiner, kugelig, 
langlicb oder zusammengedriickt. Dauerzellen kugelig, ellipso- 
idisch oder durcb gegenseitigen Druck polygonal mit abge- 
rundeten Ecken, 3,2 — 5,4 [l breit, mit glatter, farbloser oder 
scbwacb gelblicber AuBenscbicht. — Im SaftfluB von Pappeln 
im Wiener Prater. 

4. Nostoc entopbytiim Born, et Flab» — Lager mikroskopisch 
klein, + blaugriin. Faden dicbt verfiocbten. Scheiden eng, 
anfangs farblos, spiiter braun. Zellen kurz tonnenfdrmig. 
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2,5“— 3 |i breit Heterocysten etwas gr5£er ^als die vegetativen 
Zellen. Dauerzelien kugelig oder leicht zBsammengedriickt, 
5 — 6 ^ breit, 5—8 (x lang, mit glatter, brauner AniSenscbiclit 
~ Auf Wasserpflanzen oder in abgestorbenen Zellen derselben 
in stebenden, anch salzbaltigen Gewassern. ^ 


Fig. 344. Nostoc punctif or me var. populorum. a, b keimende Hor- 
mogonien; c, d spatere Stadien; e, f Teile von Lagera mit braiinen 
Scheiden; A keimende Hormogonien, die ein Daiierstadiiim eingegangen 
sind; die Scheiden sind dick imd braim (900 X, nach Geitler).’^ 

5. Nostoc paludosum Kutz. (Fig. 345). - Lager kaum sicbtbar, 
punktiOrmig, gallertig. Faden locker Terflochten, mit weiten, 
farblosen Oder gelbiichen Scheiden. Zellen tonnenformig, 3 bis 
0,5 [X breit, ebenso lang wie breit, blaS biaugrun, Heterocvsten 
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etwas grOBer als die vegetativen Zellen. Dauerzellen oval, 4 bis 
4,5 p, breit, 6—8 |x lang, mit glatter, farbloser AuBenscbicbt. — 
In stebenden Gewassern. 




Fig. 345 — 348. 345 Nostoc paludosum^ einzelner Faden mit Daiier- 
zellen (nacb Jane zew ski). 346 N, Linckia^ Faden mit Dauerzellen 
(nacb Bornet). N, gelatinostim^ u sterile Tricbome; 5- Dauer- 

zellen (nacli T il den) . 348 N. elUfsosportmi^ a Faden mit Dauerzellen ; 
h steriler Faden (nach Bornet). ^ 
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6. Nostoc Linckia (Roth) Born. (Fig. 346). — Lager anfangs 

kugelig, festsitzend, spkter unregelmafiig ausgebreitet imd 
freischwimmend, gallertig, blaugriin, schwach violett, schmutzig- 
griin oder braun. F^den dicht verfiochten. Scheiden farbios, 
nur an der Peripherie des Lagers dentlich. Zelien kurz, 
tonnenformig, 3,5— 4 [x breit, blaB biaiigrun. Heterocysten fast 
kugelig, 5—6 fx groB. Dauerzellen fast kugelig, 6—7 (x breit, 
7 — _g lang, mit glatter, brauner AuBenschicht — In stehen- 

den Gewassern, anfangs festsitzend, spMer oft in Massen an 
der Oberflkche freischwimmend. 

Die Hormagonien besitzen manchmal Pseudovakuolen. 
var. crispulum Born, et Flah. — Dauerzellen oval, 
6 — 6,5 [X breit, 9— 10 |x lang. — Vorkommen wie bei der 
typischen Form. 

7. Nostoc piscinale Kiitz. — Lager anfangs kugelig, spater 
unregelmafiig hockerig oder blasig aufgetrieben, gallertig, hell- 
blaugriin, olivengriin bis braun. Fkden locker verfiochten. 
Scheiden nur an der Peripherie des Lagers deutlich, braun. 
Zelien kurz tonnenfOrmig oder l^nglich, 3,7 — 4 jx breit, blaB- 
blaugriin. Heterocysten kugelig oder eliipsoidisch, 4,5 — 6 yL 
breit. Dauerzellen kugelig, 6—8 {x breit, mit farbloser, glatter 
AuBenschicht. — In stehenden Gewassern, anfangs festsitzend, 
spkter freischwimmend. 

8. Nostoc rivulare Kiitz. — Lager anfangs kugelig, spEter 
unregelmM-Big zerrissen, gelblich. Fkden locker verfiochten. 
Scheiden nur an der Peripherie des Lagers deutlich, _ gelb. 
Zelien fast kugelig, etwas langer ais breit, 4—4,2 |x breit. 
Heterocysten langlich, 5 — 6 {x breit. Dauerzellen Mnglich oder 
tonnenfdrmig, 6— 8 |x breit, 7—10 p, lang, mit glatter, farbloser 
bis brauner AuBenschicht. — In stehenden und flieBenden 
Gewtoern, anfangs festsitzend, spter freischwimmend. 

9. Nostoc spongiaeforme Ag. — Lager anfangs kugelig, spater 
unregelmkBig ausgebreitet, warzig-runzelig, blaBblaugrlin, violett 
Oder olivenbraun. Fhden locker verfiochten. Scheiden nur an 
der Peripherie des Lagers deutlich, gelbbraun. Zelien 4 p breit, 
teils zyiindrisch und bis 7 p lang, teils kurz, tonnenfSrmig, 
blaugriin oder violett.' Heterocysten 7 — 8 p breit, ebenso lang 
oder etwas linger. Dauerzellen linglich, 6—7 p breit, 
10—12 p lang, mit glatter, gelber AuBenschicht. — In stehen- 
den Gewassern, festsitzend oder freischwimmend. 

10. Nostoc carneum Ag. — Lager anfangs kugelig, spater blasig- 
hockerig oder hautig und ausgebreitet, weich und schlilpfrig- 
schleimig, fleischfarben, rotbriunlich, violett, rosa oder blau- 
bis olivengriin. Faden locker verfiochten. Scheiden imdeutlich. 
Zelien fast kugelig, tonnenfdrmig, 3 — 4 p breit, fast doppelt 
so lang als breit. Heterocysten langlich, 6 p breit. Dauerzellen 
eliipsoidisch, 6p breit, 8— 10 p lang, mit glatter, farbloser 
AuBenschicht. — In stehenden (lewassern, anfangs festsitzend, 
spiter oft in Massen an der Wasseroberflache schwimniend. 

11. Nostoc g’elatinosum Schousboe (Fig. 347). — Lager un- 
regelmaBig ausgebreitet, braun. Faden locker verfiochten. 
Scheiden nur an der Peripherie des Lagers deutlich, gelbbraun, 
Zelien lang-zylindrlsch, 4p breit, 5 — lOp lang. Heterocysten 






1 ' 






k 


\ 



Cyanopliyceae. 


299 


ellipsoidiscli, 5 [j, breitj 6 — 10 [x lang. Dauerzellen langlicb. 
6— 8 |x breit, 8 — 14 [x lang, mit rauber, blalSbrauner AuBen- 
scMcbt. — Auf feuchter Erde, an feucbten Felsen, 

12. Nostoc Wolliiyanum P. Richt. — Lager anfangs kugelig, 
bis erbsengroB, oliveiigriin oder gelblich, spater ausgebreitet, 
schleimig, formlos, geib- bis rdtiichbraun oder blaugriiDiich. 
Faden locker verfiochteii. Scheiden undeutlich. Zellen lang- 
licb-zylindrisch oder eiiipsoidisch, 3—4,5 (x breit, 27^— SVgmai 
so iang als breit, blajS blaugriin. Heterocysten fast kugelig oder 
langlich-ellipsoidisch, 5—6 jx breit. Dauerzellen kugelig oder 
ellipsoidisch, 7 — 8 [j. breit, 8 — 14 [x lang, mit glatter, gelbbrauner 
AuBenscbicbt. — An Wanden in Warmhausern. 

13. Nostoc ellipsosporom (Desmaz.) Rabb. (Fig. 348). — Lager 
galiertig, ziemlicb fest, unregelmaBig ausgebreitet, flacb, 
hdckerig oder wellig, olivengriin bis rotlicbbraun. Faden locker 
verflocbten. Scheiden an der Peripherie des Lagers deutlich, 
braun. Zellen zylindriscb, 4 (x breit, 6 — 14 p, lang, olivengriin 
Oder blaugriin. Heterocysten fast kugelig oder langlicb, 6 — 7 [x 
breit, 6 — 14 [x lang. Dauerzellen ellipsoidisch oder lang 
zylindriscb, manchmal gekriimmt, 6—8 p, breit, 14—19 p lang, 
mit glatter, farbloser oder gelblicher AuBenschicht. — Zwischen 
Moosen, auf feuchter Erde und an Felsen. 

14. Nostoc Passerianum Born, et Thur. — • Lager Mu tig bis 
fast krustenfdrmig, mit rundlichem UmriB, galiertig, scbmutzig 
olivengrun, olivengelb oder braun. Fbden dicht gedrEngt, oft 
parallel verlaufend. Zellen kurz tonnenfdrmig oder ellipsoidisch, 
4 p breit, 5^ — 7 p lang. Heterocysten fast kugelig oder liing- 
lich, 5p breit. Dauerzellen oval, 6 p breit, 8 p lang, mit 
glatter, gelblicher AuBenschicbt. — Auf feuchter Erde. 

15. Nostoc muscorum Kutz. (Fig. 349). — Lager gallertig-haut- 
artig, anfangs kugelig, spater flach ausgebreitet, faltig- 
hSckerig, 2 — 5 cm im Durchmesser, scbmutzig olivengriin bis 
gelbbraiin. Faden dicht verflocbten. Scheid^en nur an der 
Peripherie des Lagers deutlich, gelbbraun. Zellen kurz-tonnen- 
formig Oder zylindriscb, 3—4 p breit, bis doppelt so lang als 
breit. Heterocysten fast kugelig , 6 —7 p breit. Dauerzellen 
langlich, 4—8 p breit, 8—12 p lang, mit glatter, gelber AuBen- 
schicht. — Auf feuchter Erde, zwischen Moosen, an Felsen; 
auch in Thermen. 

16. ’ Nostoc humifusuni Carm. — Lager gallertig-schleimig, un- 

regeimaBig liockerig, olivengrun bis schwarzbraun. Faden 
dicht verflocbten. Scheiden meist deutlich, gelb. Zellen 
tonnenformig, fast kugelig oder langlich, 2,2—3 p breit, bis 
doppelt so iang als breit. Heterocysten fast kugelig, 3 — 4 p 
breit. Dauerzellen fast kugelig oder oval, 4 p breit, 4 — 6 p 
lang, mit glatter, gelber AuBenschicbt. — Auf feuchter Erde, 
an E'elsen; auch in Warmhausern. 

17. Nostoc calcicoia Breb. — Lager schleimig, ieicht zerflieBend, 
scbmutzig- oliven-, grau- oder blaugrun, von unbestimmter 
Form, oft bis 5 cm im Durchmesser. Faden locker verfiochten. 
Scheiden meist undeutlich oder nur an der Peripherie des 
Lagers deutlich, farblos oder gelbbraun. Zellen tonnenfdrmig, 
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5 fast kugelig, 2,5—4 breit, biaB blaugriin. Heterocysten fast 

; kugelig, 4 [jt breit. Dauerzellen fast kugelig, 3—4 y. breit, 

; ; • 4—5 fx lang, mit glatter, gelber AuBenscMcht. — AnWanden, 

meist in Wai’mhausern. 

18. Nostoc haiopMlum Hansg. — Lager anfangs kugelig, bis 
.i I kirscligroB, spater zerfiieBend und formios, kastanien- bis 



Fig. 349. JVbstoc muscarum, a Faden mit zylindrischen ; b mit 
tonnenfoi-migen Zellen (naeh Bo met). 


olivenbraun. Faden locker verflocbten. Scheiden an der 
Peripherie des Lagers deutlich, gelbbraun, 6—9 jx dick. Zelien 
tonnenfdrmig, 3—4 (x breit, 1 — 2mal so lang als breit, blaB 
blaugrun oder gelblich. Heterocysten 4 (x breit, Dauerzellen 
ellipsoidisch oder kugelig, 5—7 y. breit, 6—15 |x lang, mit 
gelbbrauner, rauher AuBenschicht. — Am Rand von Salzsumpfen 
auf feuchtem Boden. 

19. Nostoc foliacoum Mougeot — Lager mit fester AuBen- 
schicht, gallertig, anfangs kugelig, spater ausgebreitet, aus- 
gehohlt Oder netzartig zerrissen, oiivenfarben bis gelbbraun. 
FMen dicht verflochten. Scheiden nur an der Peripherie des 
Lagers deutlich, gelbbraun. Zellen kurz, tonnenfdrmig bis 
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fast kugelig, 4 jx breit. Heterocysten fast kngelig, 7 u breit 
Dauerzellen meist oval, 7 [x breit, 7—10 jx lang, mit glatter, 
larbloser AuBenscMcht. — Zwischen Moosen, auf feuchtem Boden. 

0. Nostoe eommiine Vaucher (Fig. 350). Lager anfangs 
kngelig, spater flack ausgebreitet, kautartig-gallertig, faltig oder 
weliig, manchmal unregelmafiig zerrissen, mekrere Zentimeter 
groB, meist olivengriin bis branngriin oder gelb bis gelbbraun, mit 
tester AuBenschicht. Faden dickt verflockten. Sckeiden meist 
nur an der Peripherie des Lagers deutlick, dick und gelbbraun, 
oit geschicktet. Zellen kurz-tonnenformig oder fast kugelig, 
4,5 6 fx breit, 5 (x lang, blaB olivengriin. Heterocysten fast 


Fig, 350. Nostoc commune^ links keimendes Hormogonieii, Mitte 
spateres Stadien, reckts jimges Lager (900 X, nach Geitler). 


kugelig, oft zu niekreren, 7 p breit. Dauerzellen ein einziges 
Mai beobacktet, so groB wie die vegetativen Zellen, mit glatter, 
farbloser AuBensckickt. — Auf Erde, Wiesen und Wegen, oft 
an sekr trockenen Standorten; gelegentlick auck am Rand von 
Salzsiimpfen. 

Das Lager wird im trockenen* Zustand papierartig diinn 
und fast sckwarz. Es kat dann eine sekr groBe Aknlickkeit 
mit welken Blattern. Zwischen den Fingern laBt es sick zu 
Pulver zerreiben. — In mancken Gegenden der Alpen mit 
feuchtem Klima sind die Lager in riesigen Mengen entwickelt 
und liegen uberall auf Wegen, wo sie besonders bei Regen 
auffallend werden. — tiber die Heterocysten vgl. S. 291. 
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var. jiagelUforme (Berk, et Curt is) Born, et FI ah, 
(Fig. 351). — Lager faden- oder zungenformig, mehrere Zenti- 
meter lang, oft nur 2 — 4 mm breit. Fadeii parallel zu den 
Strangen angeordnet. — Aiif feucbter Erde, auf Saiidboden. 

Yielleicht ware diese aiiffallende und wenig bekannte 
Foi‘m besser als eigene Art zu bezeicbnen. 

Nostoc macrosponim Menegb. — Lager kugelig, mit fester 
Aubenschicht , klein, meist nur bis 1 mm groB, fest, blau-, 



Fig. 351. Nostoc commune var. Jiag-elliforme, Lager in natiirlicber 
GroBe nach einem Herbarexeinplar (Wittr.-Nordst., Alg. exs. 687) 

. (Original). 
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oliven- oder braungrun. FMen locker verfiochten. Sclieiden 
meist deutlich, gelb. Zellen tonnenfdrmig, fast kugelig bis 
scheibenformig, S—O rjt. breit, blaB blaugriin. Heterocysten fast 
kugelig, 9~10 [i. breit. Dauerzellen kugelig oder etwas ab- 
geplattet, mit diinner, glatter AuBenscMcht. — Auf feucbter 
Erde, an Felsen, oft zusaramen mit Scytonema myochrous, 
Stockmayer tritt fiir eine Vereinigung dieser Art mit 
der folgenden ein. 


22. Nostoc mieroscopiciim Carm. Lager kugelig oder elli- 
psoidiscb, bis 1 cm groB oder nur selten etwas grOBer, mit fester 
Aufienscbicht, olivengriin bis braun. Faden locker verfiocbten. 
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bclieiden meist deiitlichj gelb. Zellen tonnenfdrmig, fastkugelig, 
5 — 8 {X breit, lebhaffc blaiigriin, olivengriin oder selten violett. 
Heterocysten fast kogelig, 7 g breit. Dauerzelien oval, 6-7 
breit, 9---15 |x lang, mit glatter AiiOenscbicht. — Auf feuchter 
Erde, zwiscken Mooseii an Felsen, oft zusammeii mit Gloeocapsa 
Alpina und Trentepohlia atirea. 

Die Lager siiid meistens mikroskopisch klein oder nui’ 
1 — 2 mm groB. — Ob die Art mit N. macrosporum ideiitisch 
ist, wie Stockmaj^er -glaubt, ist fraglicb. 

23. Mostoc insiilare Borzi. — Lager klein, selten bis 1 mm groB, 
kngelig, birn- odereiformig, fest, olivenbrann, mitfester, dunner 
AuBenscMcbt, zu dicbten Gruppen vereinigt. Scbeiden nicht 
sichtbar. Zellen tonnenformig, 6 — 8 jx breit. Heterocysten 
kngelig, etwas groBer als die vegetativen Zellen, in Dauerzelien 
sich verwandelnd. — Auf feuchter Erde auf der Insei Lampe- 

' dusa. 

Die Art ist durch das eigentiimliche, aber leider nur un- 
genugend beschriebene Verhalten der Heterocysten interessant. 

24. Nostoc spliaeroides Kiitz. — Lager kugelig, bis erbsengroB, 
ziemlich weich, schmutzig oliven- oder blaugriin, mit fester 
AuBenschicht. Faden dicht gedrangt, an den Enden verjungt. 
Scheiden meist fehlend. Zellen kurz, tonnenformig oder fast 
kugelig, 4— 7 (X breit, an den Enden der Trichome oft ver- 
langert und nur^ 2,5 p. breit. Heterocysten 6— 7 p breit. 
Dauerzelien kugelig, mit dicker, raiiher, brauner AuBenschicht. 
— Auf feuchter Erde, an nassen Felsen, auf Strohdachern, am 
Grund alter Baume u. dgl. 

25. Nostoc sphaericum Vauch. (Fig. 352). — Lager anfangs kugelig^ 
bis kirschgrofi, spater unregel- 
maBig gelappt und mehrere Zen- 
timeter groB, olivengriin, gelb 
bis violettbraun , mit fester 
AuBenschicht. Faden dicht ver- 
flochten. Zellen kurz, tonnen- 
formig oder fast kugelig, 4 — 5 p 
breit. Scheiden meist fehlend. 

Heterocysten fast kugelig, 6 p 
breit. Dauerzelien oval, 5 p breit, 

7 p lang, mit glatter, braunlicher 
AuBenschicht. — Auf feuchter 
Erde, zwischen Moosen, in stehen- 352, Nostoc sphqerictimy 

den Gewassern an Wasserpflan- mehrere Lager in natiirlicher 
zen; in den Atemhohlen von GroBe (nach R. Wettstein). 
Lebermoosen usw.). 

26. Nostoc Borneti Gain. — Lager kugelig, sehr klein, bis 400 p. 
groB, fest, glatt, blaugriin, einzeln oder anfangs zu mehreren 
beisammen, mit fester AuBenschicht. Faden dicht Yei*flochten. 
Scheiden nicht sichtbar, in hyaline Gallerte zerflieBend.. 
Zellen 3 — 4 p breit, kugelig oder etwas zusammengedriickt, 
Heterocysten kugelig oder elliptisch, 5 p breit Dauerzelien 
schwach oval, 5,5 p lang. — Antarktis, zwischen Moosen. 

27. Nostoc mhmtiim Desmaz. — Lager klein, bis 10 mm groB, 
anfangs kugelig, spater ausgebreitet, mit fester AuBenschicht. 
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Faden dicht verfiocliten. Zellen tonnenformig, 2,5—3 pi breit 
Heterocysten 4—5 pi breit. Dauerzelien unbekanni — An! 
feuchter Erde, Blumentdpfen u. dgl. 

28. Nostoc repandum W. et G. S. West. — Lager unregelmaBig 
ausgebreitet, zerrissen, bis 15 cm groB, diinn, oiivengriin. 
Faden dicht verflochten. Zellen blaB blaugriin, 2,5 pi breit, 
tonnenformig bis ellipsoidisch, bis l^gmal so lang als breit. 
Heterocysten kugelig, 4,5 breit. Dauerzelien fast kngeiig, 
7,5 — 9,5 pi breit, mit farbloser, glatter AnBenschicht. — An 
vulkanischen Felsen in Afrika. 

29. Nostoc miimtissimum Kiitz. — Lager sehr klein, kugelig, 
hart, mit fester, brauner (?) AuBenschicht. Faden dicht ver- 
flochten. Zellen 1 — 1,2 pi breit, fast kugelig, lebhaft blaugriin. 
Scheiden fehlend. Dauerzelien 2mal so breit als die vegetativen 
Zellen. — In stehenden Gewassern oder auf feuchter Erde. 


Fig. 353, 354. 353 Nostoc Longstaffi. a Rand des Lagers (30x); 
b gekeimtes Honnogonium (500 X). 354 N. fuscescens (400 X) 

(alle nach Fritsch). 


30. Nostoc Antarcticum W. et G. S.West. — Lager anfangs klein 
kugelig, blaB blaugriin, sp^ter unregelm^Big ausgebreitet, bis 
4,5 cm groB, sehr diinn, hautartig, mit fester AuBenschicht, braun. 
Faden sehr dicht verschlungen. Zellen kugelig oder schwach 
ellipsoidisch, 2,5—3 pi breit, infolge der dichten Lageriing ein 
scheinbares Parenchym bildend. Heterocysten 6—7 pi breit, 
meist zu 2 — 5. Dauerzelien kugelig-ellipsoidisch,^mit glatter 
AuBenschicht. — In stehendem Wasser, Antarktis. 

Steht N, minutiim nahe, laBt sich jedoch durch die GrOBe 
der Lager und die auBerordentlich dichte Lagerung der 
Trichome von diesem unterscheiden. 


31. Nostoc Longstaffi Fritsch (Fig. 353). — Lager lebhaft blau- 
griin, undurchsichtig, mit diinner, aber fester AuBenschicht, in 
der Jugend lEnglich, anfangs festsitzend, spSter freischwimmend, 
eine diinne, runde oder ovale Scheibe mit etwas unregelmafiigen 
Rand bildend, nicht zusammenflieBend, bis 12 mm im Durch- 
messer. Trichome dicht verflochten, stark gekriimmt, oft mit 
deutlichen, dicken, hyalinen, an den Querwanden der Zellen 
eingeschnurten Scheiden. Zellen kugelig, bisweilen ellipsoidisch 
/tioaT* ® breit, lebhaft 
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zellen kiigelig, mit gl alter AuBenscMclit, 5 u groB, — In stehen- 
ciem Wasser, auf Pkormzdmm--ljB.geTnj Antarktis. 

32. mUrn fiaseesceiis Fritsch (Fig. 354). - Lager anfangs 
kiigelig, festsitzend (?), spater freisciiwimmend, gelbbraun, 
braun Oder sckwarzilch-braun, iin Alter ■ ;£ hohl nnd zer- 
risseii, bis 10 mm groB, mit diinner AnBenscbicht. Trichome 
leiclit verschliiiigen, oft stark gekriimmt, bisweilen parallel, 
bcbeiden m jiingen Lagern 
deutlich sichtbar, in alten nur 

. ^ an der Peripherie, geschich- 
tet, auBere Schichte zerflie- 
Bend, byalin oder blaB gelb- 
braim und an den Qiierwiln- 
den der Trichome ieicht 
eiiigeschnhrt, innere Schich- 
te dunkel- bis schwarzlich- 
brann und an den Quer- 
wanden stark eingeschniirt, 
in den inneren Teilen aiterer 
Lager oft blaB gelbbraiin 
Oder hyalin und zerflieBend. 

Zellen kugeligoder bisweilen 
tonnenfdrmig, 3—4 [x breit, 
blaB biaugriin ; Heterocysten 
meist nicht in den Scheiden 
eingeschlossen, kugelig oder 
manchmal schwach langlich 
oder elliptisch, mit schwach 
ziigespitzten Enden, 5—7 jx 
breit, 6 — 7,5 (x lang; Dauer- 
zellen unbekannt. — In 
stehendemWasser, Antarktis. 

var. mfxia Frits ch, 

Jiinge Lager ohne oder mit 
iindeutlichen Scheiden, fast 
farblos, alte Lager oft mit 
nicht zerflieBenden , deut- 
lichen, geschichteten Schei- 
den. Zellen 4,5 {x breit. 

Lager bis 1 mm groB. — 

Bildet kleine kugelige Kolo- Aiklman?: (nach 

lliBll&lilPJkormidmm-LsLgeTn, Baclimaiin). 

' 'Antarktis. 

(Gain) Fritsch. — Lager klein, fest, kugelig, 
braun. Faden locker verflochten. Scheiden deutlich, dick, 
braun, 13—16 jx weit. Zellen ellipsoidisch, 2,5—3 (x breit, 
4—5 (X lang. Heterocysten fast kugelig, 5—6 (x breit. Dauer- 
zellen iinbekannt, — Zwischen Moosen, Antarktis. 

33. Nostoc cocruleiim Lyn gb. — Lager kugelig, bis 1 cm groB, 
mit fester AuBenschicht, meist lebhaft biaugriin, seltener braun- 
lich. Faden dicht verflochten, Scheiden meist undeutiich. 
Zellen kurz-tonnenfdrmig oder fast kugelig, 5—7 ^ breit. Hetero- 
cysten fast kugelig, bis 10 p, breit. Dauerzellen unbekannt. — 

Pascher, SfiBwasserflora Deiitsdilands. Heft XII. 20 
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In stehenden Gewassern, an Wasserpflanzen oder freischwim- 
mendj auch auf Faulschlamm in Seen. 

34. Nostoc Kililmani Lemm. (Fig. 355). ■— Lager freischwimmendj 
kiigelig Oder langlich, mit fester Aufienschicht, bis 450 [x breit 
und 600 (JL lang, im Wasser weifi erscheinend. FMen vieifacb 
gewunden. Scheiden feblend. Zellen fast kugeiig, mit Pseudo- 
vakuolen, 4—7 (x breit, Heterocysten fast kugeiig, 6— 8 ix 
breit. Dauerzellen unbekannt. — In stebenden Gewassern. 

35. Nostoc vcrrucosuin Yaucher (Fig. 356). — Lager anfangs 
kugeiig Oder balbkugelig, spater bOckerig, flacb ausgebreitet, 

aber dick und nicbt bautig, im 
Alter im Innern weicb oder 
bobl, bis 10 cm groB, scbwarz- 
griin bis oliven- oder dunkel- 
braun, mit fester AuBenscbicbt. 
Faden an der Peripherie des 
Lagers dicbt verflocbten. Scbei- 
den dick, an der Peripherie des 
Lagers gelbbraun, im Innern 
farblos oder feblend. Zellen 
kurz tonnenfdrmig, 3—3,5 (x 
breit. Dauerzellen o?al, 5 (j. 
breit, 7 (x lang, mit glatter, 
gelber AuBenscbicbt. — In 
stebenden und flieBenden Ge- 
wassern, an Steinen festsitzend, 
spater freiscbwimmend. 

Bei der Keimung der Hor- 
mogonien entstebt zunachst ein 
sehr dicbter Fadenknauel (Fig. 
356, unten rechts), der sicb 
erst spat auflockert. — In 
scbnellflieBenden Gebirgs- 

bacben meiden die Lager die Stellen der starksten Wasser- 
bewegung. In flieBendem Wasser scbeinen in der Regel nur sebr 
selten Dauerzellen ausgebiidet zu werden. — In der Jugend sind 
die Lager fest, im Alter weicb und blasenartig. — Gelegentlich 
laBt sicb im Innern der Lager eine radiale Anordnung der 
Faden wie bei den drei folgenden Arten beobacbten. 

36. Nostoc parmelioides Kutz. — Lager scbeiben- bis zungen- 
artig, mancbmal fast kugeiig, mit fester AuBenscbicbt. Faden 
vom Zentrum ausstrablend, an der Peripherie dicbt verflocbten. 
Scheiden meist nur an der Peripherie deutlicb, gelb. Zellen 
kurz tonnenfdrmig oder fast kugeiig, 4—4,5 [x breit. Hetero- 
cysten kugeiig, 6 (x breit. Dauerzellen oval, 4—5 breit, 7 bis 
8 (X lang, mit glatter, gelber AuBenscbicbt. — In flieBendem 
Wasser an Steinen u. dgl. 

37. Nostoc pruniforme Ag. — Lager kugeiig oder eliipsoidisch, 
bis bubnereigroB, mit fester AuBenscbicbt, olivenfarben bis 
scbwarzbraun oder iebbaft blaugriin. FM-den locker verflocbten, 
vom Zentrum ausstrablend. Scheiden meist deutlicb, farblos 
Oder seltener gelb. Zellen kurz tonnenfdrmig oder etwas langer 
als breit, 4—6 jx breit. Heterocysten 6—7 jx breit, fast kugeiig. 



Fig. 856. Nostoc verrticosum^ 
obeii Tricbome und ein Hormo- 
gonium (H ) , unten keimeiide 
Hoimogonien (nach Thu ret). 
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Dauerzeilen (?) kugeiig, 10 jjt grofi. — In stehenden Gewasseni, 
freischwimmend, auch auf dem Schlamm von Seen. 

Die Dauerzeilen, die Kaum ann beschreibt, diirften nur vei% 
grpBerte vegetative Zelien sein. Hire GrbJBe beWgt bis 10 y.. 
Nahere Angaben iiber die Beschaffenheit der Wand feblen. 

8. Nostoc Zetterstedtii Aresch. (Fig. 357'. — Lager mit fester 
AiiBenschicbt, + kugeligj bis baselnuJSgroS oder groBer, mancli- 


Fig. oo7. Nostoc Zetterstedtii. a noniiale, kleinhockerige Lagerform; 
^ glatte Lagerform (Ix, nacb Naiimann). 


mal ziemlicii glatt, mancbmal hockerig und gel appt, oder aus- 
gefressen oder abgefiacht, lederartig, fest. Faden vom Zen- 
trum ausstrablend, an der Peripberie dicbt verflocbten. Schei- 
den an der Peripberie deutlicb, gelb, im Innern feblend. Zel- 
len tonnenformig, fast kugelig oder langlicb, 4 breit. Eetero- 
cysten fast kugelig, einzeln oder zu mebreren, 8 — 15 breit, 
mit dicker Hiille (?). Dauerzeilen (?) kugelig, 5—7 p groS. 
— Freiscbwimmend in Seen. 
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Naumann erwM,lint Dawerzellen. Angaben iiber die Wand 
der Dauerzellen fehlen. — Die Lager kdnnen ein ziemlicii 
verschiedenes AusBshen bieten. Kaumann tinterscbeidet den 
normalen kleinbbckerigen Typns (Fig. 357 a), die glatte Lager- 
form (d), die zentrifagal aiisgefressene Lagerform und die ab- 
geflachte Lagerform. 

39. Nostoc symMoticiJiii F, Wettstein (Fig. 358). — Faden 
dicbt verflocbteHj im Innern der Blaseii von Gcosiphoti pyvi- 




Fig. 358. Geouphon pyrifoi'mis, Teil einer Pflanze rnit 7 Blasen; in 
den Blasen die dichten Knauel yon Nostoc synibioticum (N) (ca. 66 X , 
■ neugezeichnet nach F. AVettstein). 


formis, Zellen^ ellipsoidisch, 6 y. breit, 12 fx iang. Hetero- 
cysten 6 p. breit, 9 [x lang. Dauerzeilen 5—6 p. breit, bis 9 (x 
Iang. — IntrazeliulSr in Geosz'pkon pyriformis auf einem Kraut- 
acker in Oberosterreich. 



l^ig. 359. Wb Ilea sac- 
cata. a Tricbom mit 
Heterocyste und Dauer- 


^ Die WirtspflanzeisteineSiphonee, 
die an Botrydium erinnert, aber 
keine Cbromathophoren besitzt. 
Die Assimilation findet mit Hilfe 
des im Plasma der Blasen lebenden 
Nostoc statt. Die Pflanze stellt 
einen biologisch auBerordentlicii 
interessanten Typiis dar (Ygl. S. 46). 

Wollea Born, et FI ah. 

Tricbome iiberall gieich breit, mit 
zusammenflieBenden Scbeiden, gerade 
oderleicbt gebogen, ± parallel gelagert, 
ein weiches, scblaucbformiges, anfangs 
festsitzendes, spilter freiscbwimmendes 
Dallertlager biidend. Heterocysten 
interkaiar. Dauerzeilen in Eeiben, 
neben den Heterocysten oder von ibnen 
entfernt. 


zellen; 5 einige Lager {a 
190 X , ^ nacb 

Wolle). 


Einzige Art:. ■ 

Wollea saeeata (Wolle) Born, et 
Flab. (Fig, 359). — Lager zylin- 
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drisch-walzenforniigj gallertigj weich, auJBen gewellt, 2 bis 
6 nun brcit, moist zii mebreron beisammen. Tricbome ^ 
gerade und. parallel. Zellen ellipsoidisch bis zylindriscb, 
4~5 |x breit, blaugriin. Heterocysten ellipsoidisch oder fast 
fcugelig, etwas breiter als_ die vegetativen Zellen. Dauerzeilen 
in Reihen, zu beiden Seiten der Heterocysten, 7 p. breit, 15 
bis 22 p laiig. — In stehenden Gewassern, anfangs festsitzend, 
spater freischwimmend. 

Die Form ist ungenau bekannt und bedarf weiterer IJnter- 
suchung. " ' ■■■; 


Anabaena Bory. 

Tricbome iiberall gieicb breit, mit zarten, ± zerflieBenden 
Scbeiden. badeii einzein oder zu scbleimigen Galiertfldckcben 
oder weicben, hautartigen Lagern vereinigt. Heterocysten interkalar. 
Dauerzeilen einzein oder meist in Reiben, entweder von unbe- 
stimmter Lage oder neben den Heterocysten oder von ihnen entfernt. 

Uber die interessanten Lagebeziebungen zwischen Heterocysten 
und Dauerzeilen vgl. S. 20. 

Die meisten Arten sind typiscbe Planktonten und treten oft 
m groBen Massen Wasserbliiten bildend auf, Kolkwitz zablte 
bei A. flos-^aquae im cm^^ 20000 FMen. Manche Formen besitzen 
Pseudovakuolen. Aus flieBendem Wasser ist keine Form bekannt, 
auf feuchter Erde leben nur wenige (^. variabiUs, A, gelatimcola). 
Interessant ist der Raumparasitismus von A. Azollae in den Hdblungen 
von Azolla •‘KxtQXi und das Vorkommen von A. Cycadeae in den 
Wurzeiknbllcben von Cycadeen. 

Die Systematik der Arten ist auBerordentlich schwierig; viele 
Formen bediirfen weiterer Klarung. — Bei der von Scbmidle be- 
scbriebenen A, luteola handelt es sich jedenfalls um zweireibige 
Keimlinge von Hormogonien einer iVf7j2fd?d:-Art. 

Bestimmungsschlussel der Arten. 

I. Freilebend. 

1. Dauerzeilen feblend, Heterocysten sebr seiten vorhanden, 
Zellen deutlich voneinander abgesetzt; Faden + gerade. 

« ^ ' A. constricta 1 . 

^. Dauerzeilen unbekannt (feblend ?), Heterocysten reichlich 
vorbanden. 

A. Zellen nierenformig; Fdden spiralig gewunden. 

, , A, reniformis 2. 

Jd. Zellen kugehg. 

a) Zellen 4—5 p breit, Faden + spiralig gewunden. 

, ^ A, contorta 3. 

b) Zellen 7—8 p breit. A. cupressophila 4. 

3. Dauerzeilen vorhanden, Heterocysten reichlich. 

A. Lage der Dauerzeilen wecbselnd ^), bald neben den Hetero- 
cysten, bald von ibnen entfernt, oder immer von den 

Heterocysten entfernt. 

1) Letmnermanni und A, fios^aqtie aber meist neben 

den^Heterocysten. 
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* Zellen 7,2—12 [ji breit. 

Zellen 7,2 (x breit. A. Werner! 5. 

ft Zellen 8,5— 12. (X breit. A. Seliere.!iiet!e?i. 6. 
** Zellen 9—15 [x breit. A. planctoiiica 7. 
/S) Daiierzellen oval oder ellipsoidisch. 

* AuBenscbicht der Dauerzellen glatt. 

t Zellen tonnenforniig. 

X Endzelle kngelig, Dauerzellen in Eeihen. 

■ A, variaMlIs 8. 
XX Endzelle abgerundet, Dauerzellen einzeln. 
f Zellen 6-7 jx breit A. Vigiiieri 9. 
Zellen 9-15 (x breit. 

A. planctoiiica 7. 

tt Zellen kugelig. 

X Zellen obne Pseudo vakuolen. 

A. Groeiilandiea 10. 
XX Zellen mit Pseudovakuolen. 

t Dauerzellen neben den Heterocysten 
Oder durch wenige vegetative Zellen 
von ihnen getrennt. A. iimnettca 11. 
## Dauerzellen immer von den Hetero- 
cysten entfernt. A. planctoiiica 7. 
ttt Zellen langellipsoidiscb. A. clliptica 12. 
** AuBenscbicht der Dauerzellen fein papillOs. 

A. Haliensis 13. 

y) Dauerzellen zylindrisch oder irn optischen Langs- 
schnitt sechseckig. 

* Dauerzellen zylindrisch. 

t Zellen obne Pseudovakuolen, Tricbome zu 
einem Lager vereinigt. 

X Zellen kugelig oder kurz tonnenfdrmig. 
Zellen breiter als 4 [x. 

> Dauerzellen mit farbloser AuBen- 
schicht. 

! Dauerzellen 14—20 (x lang. 

A. laxa 14. 

!! Dauerzellen 21—41 (x lang. 

A. aoquaiis 15. 
)> Dauerzellen mit gelblicber oder 
brliunlicber AuBenscbicht. 

! Dauerzellen mit geraden Seiten. 
— Heterocysten kugelig. 

A. inaccpalls^ 16. 

— Heterocysten langlich. 

§ Heterocysten 5,5:6— 10 {X 
groB. A» .obloiiga ■ I?.,, 
§§ Heterocysten 5 ; 11 bis 
17,6 jx groB. 

A. Ponlseniaiia 18. 

! ! Dauerzellen scbwacb biskuit- 
formig. A. catennia 19. 
-/A Zellen 2 u breit. 
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> Dauerzellen 5:23 groB. 

A. ininutissima 20. 

>> Dauerzellen 3—5 : 15 ji. gro6. 

A. Jonssoui 21. 
XX Zellen ellipsoidiscli. x4. Hieronymusii 22. 
XXX Zellen zylindrisch. 

# Dauerzellen mit glatter, farbloser 
AuBeiiscliicht. 

> Dauerzellen 10—12 : 45 p. grofi. 

A. Felisii 23. 

>> Dauerzellen 6,5 : 14,5— 17 (X groB. 

A. Californica 24. 
## Dauerzellen mit rauher, gelbbrauner 
AuBenschicht. A. verrucosa 25. 
ft Zellen oft mit Pseudovakuolen, Tricbome 
einzeln, freischwimmend, oder selten {A. Ant- 
arctica) festsitzeiid. 

X Zellen + kugelig. 

# Dauerzellen zylindriscli. 

A. solitaria 26* 

Dauerzellen abgerundet zylindrisch. 

xl. affinis 27, 

XX Zellen langiich. 

# Dauerzellen (19— )48— 58 [i lang. 

A. Antarctica 28. 

Dauerzellen kiirzer. 

) Zellen 3,5 : 6 p, gro6. 

A. Halbfassi 29. 

>) Zellen 4:5—7 (x groB. 

A., delicatula 30. 

XXX Zellen quadratisch oder zylindrisch. 

ifc Zellen 2—2,5 (xbreit. A. Jonssoiii 21. 
Zellen breiter. 

) Zellen bis 9,5 (x lang. 

A. xAugstumalis 31. 

>) Zellen 11—33 (x lang. 

A. Levanderi 32. 
** Dauerzellen im optischen Langsschnitt sechs- 
eckig. A. macrospora 33. 

b; Trichome verschiedenartiggekriimmt, zufreischwimmen- 
den Gallertflockchen vereinigt. 
d) Dauerzellen zu vielen nebeneinander, ineist neben 
den Heterocysten. A, Demmermauni 34. 

p) Dauerzellen einzeln. 

* Zellen meist etwas linger als breit. 

A, flos-aquae 35. 

Zellen meist kugelig oder etwas kiirzer als breit. 

A. Hassalii 36. 

c) Trichome regelmUBig gewunden, einzeln. 

aVTrichomen halbkreis- oder S-f5rmig gebogen. 
^ Dauerzellen abgerundet zylindrisch. 

A. circinalis 87. 

Dauerzellen kugelig Oder last kugelig. 

A, Scheremetievi var. incurvata 6. 
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/?) Trichome spiralig gerollt 

* Planktoiiten. 

t Zellen 3—3,6 breit. A. holicoidea 38. 

TT Zellen breiter. 

X Trichome 6— 14 breit. A. spiroides 39. 
XX Tricbome 6 |x breit. A. flos-aquae 
** w ‘“termedia f. spiroides 35. 

R T,.. ,• A, gelatinieola 40. 

R. Lage der Dauerzellen bestimmt, neben den Heterocysten 

a) DauerzeUen an einer Seite der Heterocysten. 

a) Zellen kugelig oder fast kugelig. A. sphaerica 41. 
p) Zellen quadratiscb bis zylindriscb. 

* Dauerzellen mit glatter AuBenscbicht. 

Tdcbome gerade. A, hyalina 42 

IT Iricliome verschiedenartig gekriimmt 

Tx A. VoM! 43. 

Dauerzellen mit bestachelter AuBenschicht. 

. , A. Fillleboriiii 44. 

b) Dauerzenen meist an beiden Seiten der Heterocysten 

a Dauerze en kugelig. A. sphaerlc'a 41 

yd) Dauerzellen ± zjdmdriscli. 

* Zellen kugelig oder tonneMformig. 

f Dauerzellen nicht in der Mitte eingeschniirt. 

■ X Zellen 2,7 — 4 |x breit. 

# Zellen 2,7 pi breit. A. osciikrioides 

' ^ tenuis 46. 

vA, ^ A, Baltiea 45. 

XX Zellen breiter. 

# Zellen 4—6 pL breit. 

„ A. osciilarioides 46. 

H Zellen 7,5— 9 pi breit. 

A. Lapponica 47. 

, , Zellen 12 pt breit. A, Bornetiana 48. 

TT Dauerzellen in der Mitte leicht eingescbnurt 
« ^ (biskuitfOrmig:). A, torulosa 49. 

Zellen quadratiscb oder zylindriscb. 
t Dauerzellen bis 38 pi lang. 

X Dauerzellen 5 — 8 (ji breit. 

vAy TA 11 .A A <^ytindri€a 50. 
XX Dauerzellen 10—12 breit. 

-rx „ A. ortbogoiia 51.' 

I T Dauerzellen bis 57 [jl lang. 

II. Tricbome im Inuern anderer Pfianzen 

1. In Azolla, a 4 ^ 

2. In Cycas. 

1. Anabaena constricta (Szafer) Geitier (=== Psetidanahaena 
confriaa pzaf } Lauterb.) (Fig. 360). — Zellen abfferun del 

ftomfiii, breit, blaugrun, mit deuttichera mantel. 

ira2£str;.rbSr'^‘“ 

Heterocysten (an einem Faden) 

^ i^^IUir-en werden Galiertscbeiden ausgebildet, 



Lchomstuck ohiic, b mit 
15G0X, nachKoppe). 
tlanctonica (« 300x, 
5 A, variabilis (nach 
enis). 305 A, Groen- 
,cli Bacli man n). 
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■I? ’■ die manchmal mehrere Trichome eiithalteri. — Die Form weicht 

durch die deutlich voneinander abgesetzten Zellen voii den 
anderen ^.-Arteii ab. Weitere Untersuchungeii sind notwendig. 
I||i i;::: 2. Anabaena reiiiformis Lemm. ■— Faden einzein, regelmSBig 

| . ' spiralig gewunden, obne Gallerthiillen. Windiingen dicbt, 16 

bis 17 [X breit. Zellen nierenformig, schwach gekriimmt, 4 (x 
breit, 7—8 (x lang, mit Pseudovakuolen. Heterocysten fast 
kugelig, mit abgestutzten Enden, ca. 4 (x breit. Daxierzellen 
unbekannt. — Planktoniscb in stebendeii Gewassern. 

i'r 3, Anabaeiia coiitorta Bacbm. (Fig. 361). — Tricbome einzein, 

I'- ; spiralig, teils rnaBig gewunden, obne Gallertbiille, Zellen 

jf; ; i^^gelig, 4— 5 (x breit, mit Pseudovakuolen. Heterocysten 

Jr ; ; kugelig bis langlicb, 4—5 |x breit. Dauerzeilen unbekannt. — 

,j ’ Gronland. 

Anabaena cupressopMla Wolle. — Lager' scbleimig-bautig, 

' dimkelblaugriin. Faden rosenkranzfdrmig, mitdunnen Scbeideii, 

Vp' gerade Oder wenig gebogen, meist fast parallel. Zellen 7 

^ breit, fast ^/gmal so lang als breit. Heterocysten zu- 
^ l ^ sammengedriickt kugelig. - Auf den Stimmen von Cedern in 

*j;; Nordamerika. 

. ,,'i Anabaena Werneri Brim nth. — Faden einzeln, freiscbwim- 

mend, gerade, mit fast unsicbtbarer Gallertbiille. Zellen fast 
|| ;; kugelig, 7,2 jx breit, 4,8 p. lang, mit Pseudovakuolen. Hetero- 

|;;r; cysten kugelig, 7,2 p, breit. Dauerzeilen | kugelig, bis 12 (x 

breit, von den Heterocysten entfernt. — Planktoniscb in einem 

j See Kleinasiens. 

6. Anabaena Scheremetievi Elenk. (Fig. 366). — Tricbome 

einzeln, freiscbwimmend, gerade oder fast gerade (250— 1500 p. 
lang) oder seltener balbkreisfdrmig oder fast kreisfdrmig ge- 
bogen. Zellen kugelig oder kiirzer als breit, 8,5—9 p. oder 
11—12 (seltener bis 13) (x breit, 6,9— 7,5 |x oder 9—10 (seltener 
bis 11) p. lang, mit Pseudovakuolen. Scbeide diinn, undeut- 
licb. Heterocysten kugelig, 8—11 (seltener bis 12) (x breit, 
mit der auJBeren abgebobenen Hiille 15,5 (seltener 16,5) p. breit 
und 11— 13,5 fx lang. Dauerzeilen meist von den Heterocysten 
entfernt, kugelig, 18 — 22 jx breit oder fast kugelig und 18 bis 
in 20—22 (X lang, oder ellipsoidisch, 13 — 18 p. breit, 

19—24 (X lang, einzeln oder zu zweien, mit platter, ziemlicb 
dicker, farbloser oder blaJB griinlicber (?) AnBenscbicbt. — In 
stebenden Gewassern RuBlands. 

var. recta Elenk. — Tricbome gerade. 

f. rotimdospora Elenk. — Dauerzeilen kugelig oder 
fast kugelig. 

f. ovalhpora ’EX^nk.. — Dauerzeilen ellipsoidiscb. 
var. incurvata Elenk. — Tricbome + kreisf5rmig ge- 
bogen; Dauerzeilen kugelig. 

f. ovalhpora Scbkorbat. — ■ Tricbome halbkreisfdr- 
mig, kreisfdrmig oder spiralig, mit dicker Gallert- 
bulle, 6— 12 |x breit. Heterocysten 7,5— 13 (x breit. 
Dauerzeilen ellipsoidiscb, 12—16 p. breit, bis 24 jx 
lang. — Planktoniscb in einem See in der Ukraine, 
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var. Sckkorbat. — Faden spiralig, mit Hiille 

bis 70 (X breit; Windungeii 40 (x hocb und 40 (x breit; Hetero- 
cysten fast kagelig, ca. 12 |x breit. Dauerzellen kugelig, bis 
18 {X breit. — Pianktoniscb in einem See in der Ukraine. 



Fig. Anabaena Scheremetievi. recta f. rotiindospora, 

f, ovaiispora, a4__g var. incurvata, alle schwacli vergroBert; b, c var. 
recta f. rotundospora; h mit eiiier Dauerzelle iind emer Heterocyste, xr mit 
drei Dauerzellen; d f. ovalispora (nach Elenkin). 

7. Anabaena pianctomca Brunnth. (Fig. 362). — Tricbome 
einzein, freiscbwimmend, gerade, mit 23—30 p. welter (iallert- 
Mlie. ZeUen kugelig oder kurz ellipsoidisch, 9— 15 p breit, 
bis 10 p lang, meist mit Pseudovakuolen. Heterocysten + 
kugelig, 10—14 p groB. Dauerzellen meist von den Hetero- 
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mten entfernt, ellipsoidisch _ oder kugelig, 10-20 (i breit, 16 
imeriSarsIweizr Seen (Kleinasien, xXord- 

Typischerffeise sind die Dauerzellen ellipsoidiseh; Smith 
DaTOrzeufr Wisconsin eine Form mit kugeligen 

(Fig- 363). - Trichome zu einem 
galiertigeii, schwarz-grunen Lager vereinigt, meist ohne Galiert- 
hulle, yei-schiedenartig gekriimmt. Zellen tonnenfdrmig, 4 bis 
^ an den Querwanden schwacli ein^e- 

schnurt. Heterocysten kugelig oder lilnglich, 6fi breit, bis 8 it 
iang.y DauCTzellen von den Heterocysten entfernt, tonnen- 

^ 8—14 (X lang, mit glatter, 

^elbbraimer Anfienschicht. — Auf feuchter Erde und in stehen- 
cien bewkssern festsitzend oder freiscbwimmend 

f. crassa Woronich. ~ Zellen 6-6,5 {x breit, 3-4 ix W 
Heterocysten kugelig, 6,3-11 jx breit. - In Siimpfen, Kaukasut 

9 . Anabaena Viguieri Denis et Fremy (Fig. 364) — Tri- 
cliome freischwimmend, gerade, blafi blaugriin, ohne Galiert- 
nulie. Zellen meist tonnenfOrmig, seitener aliipsoidisch, 6 bis 
/ fx breit, 4—8,5 [X lang (mit Pseudovakuoien ?). Heterocysten 
kugelig Oder zusammengedriickt-kugelig, so groS oder etwas 
kieiner als die vegetativen Zellen. Dauerzellen einzeln, von 
den Heterocysten entfernt, ellipsoidiseh oder oval, mit glatter, 
larbloser Oder sehr blafi brauner AiiBenschicht, 12— 13 [x breit, 
Dis 17jx lang. In stehendem Wasser, Westfrankreich, Bildet 
erne Wasser bliite. 

10. Anabaena Oroenlandica Bachm. (Fig. 365). — Trichome 
gerade^oder etwas gebogen, ohne GallerthtiUe. ZeHen kugelig 
Oder elliptisch, 5—6 [x breit, ohne Pseudovakuoien. Hetero- 
cysten 3,5 JX breit, kugelig. Dauerzellen von den Heterocysten 
entfernt, langlich eHiptisch, 6 jx breit, 15 jx lang. - Grdnland. 

11. Anabaeiia limnetica Smith (Fig. 367). - Trichome einzeln, 
Heischwimmend, gerade oder schwach gebogen, mit dicker 
OrallerthulIe._ Zellen meist kugelig, 10—15 ja grofi, mit Pseudo- 
vakuolen. Heterocysten kugelig, 10—14 ja groB. Dauerzellen 
langlich, mit glatter Aufienschicht, einzeln, neben den Hetero- 
cysten Oder durcb einige Zellen von ibnen getrennt, 17— 20 ia 
breit, 20—30 ja lang. — Planktonisch in den Seen von Wis- 
consin (Nord-Amerika). 

12. Anabaena elliptica Lemm. — Trichome einzeln, freisohwim- 
mend, gerade oder schwach gekrummt, mit dicker Gallerthiille. 
Zellen eUipsoidisch, 7 (a breit, 14 [a lang, mit Pseudovakuoien. 
Heterocysten kugelig bis ellipsoidiseh, 7 ^a breit, 7—8 ia lang. 
DauerzeUen einzeln, von den Heterocysten entfernt, ellipso- 

^'2- 36'^— 3'i- Anaiaena limnetica (825x, nach Smith). 368 

A. Hallensis. a, h Faden mit reifen und- imreifen Dauerzellen; c Kei- 
mung _der Dauerzellen (nach janezewski). , 369 A. PouUeniana. a, c, 
a stenle Faden; b Faden mit Dauerzelle ; e reife Dauerzelle {1200x, 
nach Boye,P.). 370^4. catenula (nach T i Id e n). 371 A.Jonssoni (1200 x 
nach Boye P.). 
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idisch, 15— -16 y. breit, 25 y hug, mit glatter, farbloser AuBen- 
schicht. — Planktoniscb in stehenden Gewassern. 

13. Aiiabaena Haileiisis (Jancz.) Born, et Flab. (Fig. 368). — 
Trichome zu einem freiscbwimmenden, weicben Lager vereinigt, 
fast gerade, an den Enden veijiingt, wilhrend der Reife der 
Dauerzellen mit deutlicher Gallerthtilie. Zelien kurz, tomien- 
fdrmig oder fast quadratisch, 4 — 5 breit. Heterocysteii 
tonnenfbrmigj 5 y breit. Dauerzellen meist von den Hetero- 
cysten entfernt, iang-ellipsoidiscb mit abgestutzten Enden, * 
7— 8 (X breit, 10— 12 jx lang, mit farbloser, fein papilloser 
Aufienscbichi — In steb enden Gewbssern. 

14. Anabaena laxa A. Br. — Tricbome + gerade, einzeln oder 
zu mehreren parallel nebeneinander, mit kaum sicbtbarer 
Gallertbiille. Zelien tonnenformig oder fast kugeiig, 4 — 6 [x 
breit. Dauerzellen abgerundet-zylindrisch, gerade oder ge- 
kriimmt, 6 (x breit, 14—20 [x lang, mit farbloser, glatter AuBen- 
scbicht. — In stehenden Gewilssern. 

15. Anabaena aequalis Borge. — Tricbome zu einem blau- 
griinen Lager vereinigt, gerade, obne Gallerthulle. Zelien kurz , 
tonnenformig, 4,5— 5,5 (x breit. Endzelle abgerundet. Hetero- 
cysten langlich, 4,5— 5,5 {x breit, 6,5— 10,5 p. lang. Dauerzellen 
einzeln oder zu zweien, von den Heterocysten entfernt, zylin- 
driscb, 5 — 7 [x breit, 21 — 41 tx lang, mit glatter farbloser AuBen- 

16. Anabaena inaequalis (Kiitz.) Born, et Flab. — Tricbome 


Anabaena oblonga 


Anabaena Poulseniaii 


Anabaena catennla 
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Heterocysten oder von ilinen entfernt, in Eeihen, zylindrisch 

^ Oder m der Mitte leicht eingeschniirt, 7—10 {x breit, 16—30 a 
lang, mit glatter, bla.6 brauner AuJSenschicht — In stebenden 
Gewassern, freiscbwiramend oder festsitzend. 

20. Aiiabaena iiiiiiiitissiMa Lein in. — Trichome einzeln oder 
zu mebreren, obne Gallerthillle, gerade oder leicbt gebogen. 

Zellen fast kngelig, 2 (x breit. Heterocysten fast kugeiig, 

2 3 [X breit. Daiierzellen von den Heterocysten entferntj ab- 
gerimdet-zylindriscb, 5 [x breit, 23 (x iang. — In Torfsiimpfen. 

21. Aiiabaena Jonssoni Boye P. (Fig. 371). — Trichome einzeln 

unter anderen Algen, obne oder mit engen, byalinen, scbwer : 

sichtbaren Scbeiden, die oft nur an den Heterocysten deutlicb ■ 

nnterscheidbar sind. Trichome 2 — 2,5 (x breit, gerade oder 
gekriimmt Zellen kurz-zyiindriscb oder kurz tonnenformig, 

1—3 (X lang, obne Pseudovakuolen. Endzelle abgerundet. 
Heterocysten 6 eckig, 2—2,5 |x breit, bis 4 (X lang. Dauerzellen i: 
von den Heterocysten entfernt, einzeln, zylindriscb, an den 
Enden rundlicb-abgestutzt, 3—5 (x breit, bis 15 (x lang, mit farb- f 
loser, glatter AuBenschicbt. — In einem See in Nordwest-Island. 

22. Anabaena Hieroiiymusii Lemm, — Trichome zu einem 
blaugriinen Lager vereinigt, gerade oder leicbt gekriimmt, obne 
Gallerthulle. Zellen ellipsoidiscb, 3— 4{x breit, 5 — 6 jx lang. f 

Heterocysten langlicb-tonnenformig, 2,5 — 4,5 [X breit, 9—10 {X J 

lang. Dauerzellen von den Heterocysten entfernt, zu 2 — 4, j, 

abgerundet zylindriscb, 5 — 8(x breit, 20— 36 (x lang. — In ^ 

stebenden Gewassern. 

23. Anabaena Felisii (Menegh.) Born, et Flab. — Trichome i ‘ 

zu einem blaugriinen, gekrOseartigen Lager vereinigt, gerade, ^ 
parallel. Zellen zylindriscb, an den Querwknden leicht ein- 
geschnurt, 6 pL breit, bis 2mal so lang als breit. Heterocysten f 

Mnglich, ca. 12 [x lang. Dauerzellen neben den Heterocysten ^ 

oder von ihnen entfernt, in Reiben, 10— 12 [x breit, bis 45 jx lang, F 

baufig von einer Gallerthulle umgeben. — In stebenden Gewassern. 

24. Anabaena calffornica Borge (Fig. 372). — Trichome gerade, ;-l 

parallel, zu einem blaugriinen Lager vereinigt, an den Enden | 

verjungt, mit rundlicb zugespitzter Endzelle, Zellen zylindriscb, I 
ebenso lang oder langer als breit, 5—5,5 (x breit, 5—6 p. lang, | 

tonnenfdrmig. Heterocysten tonnenformig, 6,5— 7,5 pi breit, S 

10,5—12 p, lang. Dauerzellen von den Heterocysten entfernt; |, 
einzeln oder zu zweien, zylindriscb, gerade, an den Enden 
rundlicb abgestutzt, 6,5 p, breit, 14,5 — 17 (x lang, mit glatter |; 
AuiSenschicbt. — Kalifornien. k 

25. Anabaena verrucosa Boye P. (Fig. 373). — Trichome gerade, [■; 

mit enger, byaliner Gallerthulle. Zellen zylindriscb, an den 
Enden abgerundet, 3 — 4 pi breit, 4 — 8 pi lang; Endzelle ab- |':- 

gerundet. Heterocysten zylindriscb an den Enden abgerundet, g 

ebenso breit wie die vegetativen Zellen, 3 — 4 pi breit, 5 — 8 pi |; 

lang. Dauerzellen zylindriscb, einzeln oder zu zweien, an den f' 

Enden rundlicb abgestutzt, 6— 7 (x breit, 12— 15 pi lang, sehr ; 

baufig mit hSckeriger, gelbbrauner AuBenschicbt. — Zwischen ■ 
Sphagmim^ Island. - 

26. Anabaena solitaria Klebabn. — Trichome einzeln, frei- ! 

scbwiramend, gerade, mit Gallerthulle (?). Zellen fast kugeiig, j 
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8 breit, mit Pseudovakuolen. Heterocysten fast koeeiio- 
O' 9 (i, breit, 9 — 10 [x lang. Dauerzellen neben den Hetero- 
cysten Oder von ihnen entfernt, zylindrisch, an den Endeii 
abgerundet, 9— 10 [X breit, 28— -35 (X lang, mit gl alter, farbloser 
AuBenscnicht. Planktonisch in stebendeii GewM,ssern 

var. Woronick — Zelleii 6 pt. breit, obne Pseudo- 
vakuolen. — Zwischen Sphagnum^ Kaukasiis. 

27. Anabaena af finis Lemm. (Fig. 374). — Trichome zu einem 
blau^unen Lager vereinigt, seltener eiiizeln, gerade oder ver- 
schiedenwtig gebogen, mit 21 [x weiter Gallerthulle.' Zellen 
meist mit Pseudovakuolen, kugelig oder fast kugelig 5— 7 u 
breit Heterocy^en kugelig, 7,5-10 [1 breit. DaWzellen 
meist von den Heterocysten entfernt, anfangs fast kueeliir 
spater ellipsoidisch und schlieBlich fast zylindrisch mit abo-e- 
rnndeten Enden, 9,6— 12 p, breit, 17—26 p lang, mit dicker, 
farbloser, glatter AuBenschicht. — Planktonisch in stehenden 
bewassern, manchmal Wasserbiiiten bildend. 

28. Anabaena Antarctica Fritsch (Fig. 375). - Faden einzein, 
fast gerade oder leicht gekriimmt, epiphytisch auf Phormidium. 
ballerthullen eng, oft undeutlich. Zellen kugelig oder oval 
0 , 0 — 7 jx breit, 1— 2mal so lang. Heterocysten kugeiiff oder 
tonnenfSrmig, 5,5 7,5 jx breit, einzein. Dauerzellen in Eeibeii 
meist von den Heterocysten entfernt, zyiindrisch, bisweilen 
leicht gekriimmt, 7,5-9 |x breit, (19-)48-58 fx lang, an den 
Enden abgerundet oder leicht zugespitzt, mit diinner, glatter 
Aufienschicht. — Antarktis. 

29. Anabapa Halbfassi Bachm. (Fig. 376). — Trichome gerade 
mit welter Galierthiille. Zellen ellipsoidisch, 3,5 a breit, 6 J 
lang, mit Pseudovakuolen. Heterocysten ellipsoidisch, 4,5 u 
breit, 6 (x lang, mit Galierthiille. Dauerzellen von den Hetero- 
cysten entfernt, zyiindrisch, 5 |x breit, 18 jx lang, mit glatter 
farbloser AuBenschicht. — Planktonisch in einem See Spaniens.’ 

30. Anabaena delicatula Lemm. — Trichome einzein, gerade 
Oder leicht gebogen. Zellen ianglich, 4 ^x breit, 5-7 u lang. 
Heterocysten fast kugelig, 4—5 |x breit. Dauerzellen von den 

entfernt, ianglich, fast zyiindrisch, 8 u breit, 
If" 19 fx lang. Planktonisch in stehenden Gewassern. 

31. Anabaena Augstumalis Schmidie. — Trichome einzein 
± gebogen, mit undeutlicher Galierthiille. Zellen zyiindrisch 
Oder tonnenformig, ohne Pseudovakuolen, 4 a breit, 4-~6 n 

zyiindrisch, 6 |x breit. Dauerzellen voii 
Torfstimpfef entfernt, 6 fx breit, 25-56 (x lang. -- In 


Anabaena Califormca. « Tricliom init zwei Daiier- 
(px, nach Borge). 373 A. verrucosa [a, b 
'^^74 .4. (618x, nacb Smith). 

o75 A. Antarciica (400x, nacli Fritsch). 376 A. Halbfassi (nach 
A, Augstumalis Vixx. il/w/2zm {6l8 X , nach Smith.) 
ofb A. macrospora robusta {mx, nadi Smith.). 379 A. ilos- 
aquae (a 300x, b 6l8x, nach Smith). 380 A. Jlolaquae var. 7>r- 
leasi (618 X, nach Smith). 
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y 2 ly. Marckzca Lemm, — Tricliome ohne GailertMille. 
Zellen 5—7 (ji breit, 5,5 — 9,5 (jl lang. E nd z ell e abger unci et, 
oft an der Spitze schwach verbreitert Heterocysten § — 9,5 jx 
breit, 8—14 jx iang. Dauerzellen 9,5—12 (j. breit, 40—70 [x 
lang. — In Heidetiimpeln, aucb in Seen. 

32. An^baena Levanderi Lemm, — Tricliome einzeln, frei- 
scbwimraend, + gei’ade oder scliwacb gebogen, ohne Gallert- 
hiillen. Zellen mit Pseudo vakuolen, zylindrisch, an den Quer- 
wanden eingeschniirt, abgeriindet, 4— 6 fx breit, 11— 33 jx lang, 
Endzelle breit abgerundet. Heterocysten fast kugelig oder 
ellipsoidiscb, 7— 8 (X breit, 8—14 (x lang. Dauerzellen einzeln 
oder zu zweien, von den Heterocysten entfernt, anfangs kugelig, 
, spater ellipsoidiscb, schlieBlich zylindrisch, 8—15 [x breit, 19 Ids 
45 (X lang, mit giatter, farbloser AuBenscbicbt. — Planktonisch 
in stehenden Gewassern. 



Anabaena macrospora Klebabn. — Tricbome einzeln, frei- 
scbwimmend, gerade, selten schwach gekrummt, mit dicker 
Gallerthiille. Zellen kugelig oder ellipsoidiscb, mit Pseudo* 
vakuolen, 5 — 6,5 [x breit, 5 — 9 [x lang. Heterocysten kugelig 
Oder fast kugelig, 6—6,5 [x groB. Dauerzellen einzeln oder zu 
zweien, meist von den Heterocysten entfernt, anfangs fast 
kugelig, spater im optischen Langsscbnitt abgerundet sechs- 
eckig, 17 (X breit, 26> lang, mit giatter, farbloser AuBenscbicbt. 
— Planktonisch in stehenden Gewassern. 

var. gracilis Lemm. — Dauerzellen 11—12 (x breit, 17 bis 
22 p, lang. — Vorkommen wie bei der typiscben Art. 

var. crassa Elebabn. — Zellen fast kugelig, 8— 9 (x breit, 
5-^9 |x lang. Heterocysten 10 (x breit. Dauerzellen 21 p breit, 
33 p lang. — Vorkommen wie bei der typiscben Art. 

Y2X, robtista Lemm. (Fig. 378). — Zellen 12—16 p breit, 
9 — 12 p lang. Heterocysten 10— 16 p breit. Dauerzellen 17 
bis 20 p breit, 20 — 34 p lang. — Vorkommen wie bei der 
typiscben Art. 

Anabaena Lemmermanni P. Ricbt. (Big. 391). — Tricbome 
zu einem rundlicben oder langlicben, ca. 150 p groBen Gallert- 
lager vereinigt, verscblungen, von einem gemeinsamen Mittel* 
punkt ausstrablend und in weitem Bogen wieder daliin zuriick- 
kebrend. Zellen fast kugelig oder etwas langer als breit unci 
gebogen, seltener kiirzer als breit, 5,5— 7 p breit, 5— 8p lang, 
mit Pseudovakuolen. Heterocysten fast kugelig, 6—7,5 p breit. 
Dauerzellen zylindrisch , an den Enden abgerundet, gebogen. 
8—11 p breit, 19—33 p lang, meist in Reihen und neben den 
Heterocysten. — Planktonisch in stehenden Gewassern , oft 
Wasserbliiten bildend. 

Am Ende der Vegetationsperiode wandeln sicb fast alle 
Zellen mit Ausnabme der auBersten in Dauerzellen um. — 
lEach Lemmermann scbwellen die vegetativen Zellen oft 
infoige einer Infektion (Pilz?) bis auf 27 p an; dabei farben 
sich die Membranen dunkelbraun. 

Anabaena flos-aqiiae (Lyngb.) Breb. (Fig. 379).. — Tricbome 
zu einem Gallertlager vereinigt, verscblungen. Zellen meist 
etwas gekrummt, ellipsoidiscb, seltener kugelig, 4 — 8, meist 
5,5 p breit, 6 — 8 p lang, meist mit Pseudovakuolen. Hetero - 

■ i-''. 
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cysten ellipsoidisch, 4 — 9 ix breit, 6— 10(x lang. Daiierzellen 
schwach gebogen, an der Innenseite fast gerade, 6— 13 jx breit, 
20— 50 (x lang, meist einzeln neben den Heterocysten, seitener 
von ihnen entfernt, mit glatter, farbloser oder gelblicber AuBen- 
schicbt. — Planktonisch in stebenden Gewassern, oft Wasser- 
bliiten bildend. 

var. gracilis Klebabn. — Trichome zii lockeren Knaueln 
vereinigt. Zellen 4 — 5 jx breit, 5 — 6 [x lang. Heterocysten 
kugelig, 5 — 6(x breit, 5 [x lang. Dauerzellen 5— 7 |x breit. 
12—25 JX lang, einzeln. — Vorkommen wie bei der typischen Art 
f. maior Elenk. — Zellen 4,5— 6,5 jx. Heterocysten 
6,6 JX, Dauerzellen 9—12 jx breit — In Sumpfen 
in Rufiland. 

_ var. Treleasi Born, et Flab. (Fig. 380). — Zellen 3—5 rx 
breit, 4,5— 12 jx lang. Heterocysten 4,5 — 6 jx breit, 6— 10 L 
lang. Dauerzellen 6-8 j;. breit, 20-40 jx lang. — Vorkommen 
wie bei der typischen Art. 

var. minor W. West — Zellen 2,5—3 jx breit, Heterocysten 
3,5— 4,5 JX breit — Vorkommen wie bei der typischen Art 

var. intermedia Woronicb. — Trichome einzeln; Zellen fast 
kugelig, 6 JX breit, bis 6,6 jx lang. Dauerzellen 14—17,3x8- 
9,4, von den Heterocysten entfernt. — In einem See im Kaukasus. 

f. spiroides Woronicb. — Trichome regelmaBig 
spiralig gewunden, mit 2—5 Windungen ; Windungen 
9—12 JX breit, 20 — 80 jx hocb. — In einem See 
im Kaukasus. 

36. Anabaena Hassalii (Kutz.) Wittr. (Fig, 381). — Trichome 
zu einem Gallertlager vereinigt, gekriimmt, mit oder ohne 
Gallerthulle. Zellen kugelig Oder etwas zusammengedriickt, 
8—14 JX breit, mit Pseudovakuolen. . Heterocysten fast kugelig, 
8 — 10 JX breit. Dauerzellen meist von den Heterocysten ent- 
fernt, leicht gekriimmt, an der Innenseite fast gerade, manch- 
mal auch abgerundet zylindriscli , 16— 18 jx breit, 30 — 34 rx 
lang, mit glatter, farbloser AuBenschicht. — Planktonisch in 
stebenden Gewassern. 

var. cyrtospora Wittr. — Zellen 8— 10,5 jx breit. Hetero- 
cysten 9— 10,5 j;. breit. ^ Dauerzellen 12— 14 jx breit, 25—36 tx 
lang. — Vorkommen wie bei der typischen Art. 

_ var. macrospora Wittr. (Fig. 382). — Zellen 7— 8 jx breit. 
Heterocysten 7^5 — 8,5 jx brtit. Dauerzellen wenig gekriimmt 
abgerundet zylindrisch, 9— 10,5 jx breit, 28— 42 j;. lang. J 
Vorkommen wie bei der typischen Art. 

Schkorbatow beschreibt eine f. brevispora mit nur 21 u 
langen Dauerzellen aus einem ukra'inischen See. 

37. Anabaena circiiialis (Ktitz.) Hansg. — Trichome frei- 
schvsrimmend, meist einzeln, selten zii einem Lager vereinigt 
halbkreisfdrmig oder S-forraig gekrummt. Zellen langiich- 
ellipsoidisch 2,5-5 (X breit, lV,-3mal so lang als breit, mit 
Pseudovakuolen. Heterocysten iangiich, 4 — 5[x breit, 5 — Sv. 
lang. Dauerzellen einzeln, von den Heterocysten entfernt 
schwach gekrummt, abgerundet-zylindrisch, 6 rx breit, 24— 30 u 

^^it glatter, brSiUnlicher AuBenschicht. — Planktonisch 
in stebenden Gewi^ssern, 
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; 38. Aiiabaeiiii lieiicoidea Bernard' (Fig. 384). Trichome frei- 
schwimmend, spiralig gewiinden. Zeilen 3~-3,5 u. breit, 4-5 a 
laiig, Heterocysten 5 [1 breit, lang. Dauerzellen von den 
Heterocysten entfernt, 5 jx breit, 17 (x lang. — • In Zement- 
bassiiis des botanischen Gartens in Buitenzorg. 

39 . Aiiabaena spiroMes Klebahn, — Trichome einzeln, frei- 
schwimmend, regelmaBig spiralig gewiinden, mit dicker Gallert- 
hiiile. Windungen 45— 54 [x weit nnd 40—50 jx hoch. Zeilen 
fast kugelig, 6,5 — 8 jx breit, meist etwas kiirzer als breit, mit 
Pseudovaknoien. Heterocysten fast kugelig, 7{x breit. Dauer- 
zellen anfaiigs kugelig, spater schwach gekriimmt, im optischen 
Langsschnitt fast sechseckig. — Planktonisch in stehenden 
Gewassern. 

var. contracta Klebahn. — Windungen 20—25 (x weit, 
10 — 15 [X hoch. Zeilen 7 — 8 (x breit. Unreife Dauerzellen 
kugelig, von den Heterocysten entfernt, 14 (x breit. — Wie 
die typische Art. 

var. Tafyschensts Woronich. — Trichome 170—250 ii 
lang, mit 3—14 Windungen. Windungen 50 — 59 [x weit, 
16,5— 19 p. hoch. Zeilen kurz-tonnenformig, 8 — 9 pi breit. 4 - 
2 3 [X lang, mit Pseudovakuolen. Heterocysten kugelig, 8 (x 

groB. Unreife Dauerzellen oval, 16,5x9 jx. — Planktonisch 
in einem See im Kaukasus. 

var. crassa Lemm. (Fig. 383). — Zeilen 11— .14 p. breit, 
11 — 12 |x lang, meist mit Pseudovakuolen. Heterocysten 10 bis 
17 |x breit, mit der Hiille 16—21 jx breit. Dauerzellen 20—25 !x 
breit, 27— 42 (meist 27- 33) p. lang. Windungen 50 — 60 jx 
breit, 45—55 jx boch. — Vorkommen wie bei der typischen Art. 

40. Anabaena gelatinicola Ghose (Fig. 388.). — Lager dick, 
gallertig. Trichome meist einzeln, spiralig eingerollt, stellen- 
weise gerade. Zeilen fast kugelig, 6— 7,5 p, breit, an den 
Enden zugespitzt. Heterocysten 7—8 (x breit, kugelig. Dauer- 
zellen in Keihen, von den -Heterocysten entfernt, kugelig, ca. 
14 |x groB. — Auf feuchtem Boden in Lahore. 

41. Anabaena sphaerica Born, et Flah. — Trichome zu einem 
blaugrtlnen Lager vereinigt, gerade, parallel, mit undeutiicher 
Gallerthulie. Zeilen kugelig oder kurz-tonnenfdrmig, 5 — 6 p, 
breit. Heterocysten fast kugelig, 6 — 7 p, breit. Dauerzellen 
an einer oder an beiden Seiten der Heterocysten, fast kugelig 
Oder oval, 12 p. breit, 12— 18 pi lang, einzeln oder zu mehreren 
nebeneinander, mit glatter, gelbbrauner AuJSenschicht. — In 
stehenden Gewassern. 

var. Born, et Flah. — Dauerzellen kugelig, 

20 p. groB. — Auf den Antillen. 

yar. ymcrosj^erma Schmidle. — Dauerzellen 8— 10 p, breit, 
10— 12 p, lang. — Kaiser-Wilhelms-Land, in langsam flieBen- 
dem^ Wasser, ■■ ' ' 

var. te7iuis S. West (Fig. 385). — Zeilen 4—5 p, breit, 
Heterocysten 5,5 p, breit. Dauerzellen 10 {x breit, li— 14 pi 
lang. — Nyassa- See, Afrika. 

42. Anabaena hyalina Schmidle. — Trichome zu schleimigen 
Flocken vereinigt, parallel gelagert, seltener einzeln , mit 
dicken GallerthiiHen. Zeilen abgerundet zylindrisch, sehr 
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liyaliii(?), 2 — 3 ji, breit, 4— 5 [j; lang. Heterocysten abgerimdet 
zylindriscb, breiter als die vegetativen Zellen. Daiierzeilen 
ellipsoidiscb, an den Enden gerade abgestutzt, 8 ijl breit, 12 y 

lang, meist nnr an einer Seite der Heterocysten. Plaiik- 

tonisch in afrikanischen Seen. 

43. Anabaena Volzii Leram. — Tricbome einzeln, gekriimmt, * 
seltener fast gerade, obne Gallerthiilie. Zellen zylindriscb, an ' 
den Querwanden eingeschnilrt, 4 — 5,5 jx breit, 7—12 [x Ian o’, i 
Endzelle kegelfSrmig^ abgerundet. Heterocysten fast zylindriscb* : 
5,5— 7 (X breit, 12 — 15 [x lang. Daiierzeilen einzeln, ellipsoidiscb f 
an einer Seite der Heterocysten, 15 — 21 pi breit, 32 — 33 n 1 
lang, mit glatter, farbloser AnBenscbicbt. — Pianktoniscb in 
stebenden Gewlssern. 

44. Anabaena Fullebornii Scbniidle. -- Tricbome zu blau- 
grnnen, kleinen, scbleimigen FiOckcben vereinigt, verscblungen, j' 
mit verschleimenden Gailerthiillen, seltener einzeln, Zellen 
abgerundet zylindriscb, 5 pt breit. Heterocysten tonnenformio’ 
Oder abgerundet zylindriscb, 7 (x breit, 10 [x lang. Daiierzeilen 
an_ einer Seite der Heterocysten, einzeln, zylindriscb, an den 
Seiten etwas angescbwollen, ca. 9 pi breit, ca. 23 jj. lang, mit 
gelblicber, fein bestacbelter AuBenscbicht. — In stebenden 
Gewassern Afrikas. 

45. Anabaena Baltica J. Scbm. — Tricbome obne Gallertbiille, 
blaB blaugriin, 3 — 4 pt breit. Zellen fast kugelig bis ellipsoidiscb, 

i ;. r Pseudovakuolen. Heterocysten fast kugelig, oft klein, 

|i ■ ' 4— 6 pi breit. Dauerzellen oval oder kurz- zylindriscb, an den 

1 . Enden abgerimdet, zii 2—3, zu beiden Seiten der Heterocysten. ^ 

einem See zusammen mit Nodularia spumigena iind 
^ Apkanizomenon flos-aquae. 

Anabaena oscillarioides Bory. — Tricbome zii einem 
scbldmigen^ schwarzgriinen Lager vereinigt. Zellen tonnen- I 
fdrmig, 4 — 6 (x breit, so lang wie breit oder etwas liinger oder 
kiirzer. Endzelle abgerundet. Heterocysten kugelig oder oval, 1 
6— 8(x breit, 6— 10(x lang. Dauerzellen zu beiden Seiten der 
Heterocysten, einzeln oder zu 2 — 3, anfangs oval, spiiter ab- 
gerundet-zylindriscb, mit glatter, blaBbrauner AuBenscbicht 1 
8— lOpt breit, 20—40 pt lang. — An Wasserpflanzen in Siimpfen! 
Teichen usw. 

var, temizs hem m. — Zellen abgerundet, quad ratiscb oder 
kiirzer als breit, 2,7 |x breit. Endzelle kegelformig. Hetero- 
cysten abgerundet- qiiadratisch oder abgeruridet-zylindriscli, 
4—4,7 pt breit. Dauerzellen 5,5—6 [x breit, 13— 14 ix lanP’. — 

In stebenden Gewassern. ' ' * 

f. gMosa — Zellen abgestntzt- kugelio' 

4 pt breit. — Australien. ’ : 

f. t-ram/A Playfair. — Filden kreisformig gebogen. 
Zellen + kugelig, 5 jx breit. — Australien, " 

var. cylindracea Playfair. — Faden 4 — 6(— 7) -x breit, 
an den Enden verjiingt. Zellen quadratiscb oder zylindriscb, • 

^ — 8, meist 4 — 6 (X lang, manchmal vakuolisiert (V). Dauer- 
zellen 5—10 p breit, 12^ — 16 [x lang. — Australien. 

^ var. stenospora Born, et Flab. - Endzelle spitz kegelig, ' 
Incbome scbmaler als bei der typischen Form, Dauerzellen 
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5—10 (X breit, 16— 40 jx lang, meist zii 2—8. — In stehendem 

Wasser. 

var. Novae Zelandiae ~ Tricliome einzelii, mit 

GaUertbiille. Zellen fast kugelig, 2 — 3[x breit. Dauerzelien 
3fx breit, bis 16 (x lang. — Neii-Seeland. 

47. Anabaeiia Lapponica Borge (Fig. 386). — Trichome gerade 
Oder leicbt gekriimmt. Zellen kugelig, 7,5 — 9 [x breit. 
Heterocysten kugelig, 9 — 10,5 |x breit. Dauerzelien an einer 
Oder zu beiden Seiten der Heterocysten, einzeln, zylindriscli, 
11,5—13 (X breit, bis 85 (x lang, mit giatter AuBenscbicbt — 
Zwischen anderen Algen in Pfiitzen, Scbweden. 
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Anabaeiia Bornetiana Collins (B^ig. 387}. — Tricbome zu 
einem Lager vereinigt, gerade oder scbwacli geltriimint. Scheide 
sehr zart. Zellen kugelig oder tonnenformig, blaB biaugriin 
12 [X breit, manchmal etwas kiirzer als breit. Heterocysten 
kugelig Oder langlicb, 13— 14 [x breit, 13— 20 (x lang. Dauer- 
zellen lang zylindriscb, an den Enden abgerundet und oft 
verjiingt, 15—20 g breit, 50—90 [x lang, init giatter, farbloser 
AuBenscbicbt, zu beiden Seiten der Heterocysten. In steben- 
den Gewassern, freiscbwimmend oder festsi'tzend. 

Smith gibt an, daB die Dauerzelien manchmal auch von 
den Heterocysten entfernt steben. 

. Anabaena torulosa (Carm.) Lagerh. (Fig. 389). — Tricbome 
zu einem dunnen, blpgriinen Lager vereinigt Zellen tonnen- 
fdrmig, 4,2 — 5 (x breit, ebenso lang oder etwas kurzer. End- 
zelle kegelig. Heterocysten langlicb oder fast kugelig, 6 ix 
breit, 6—10 |x lang. Dauerzelien zu beiden Seiten der Hetero- 
cysten, einzeln oder zu mebreren, abgerundet zylindriscb, in 
der Mitte manchmal scbwacb eingescbutirt, 7— 12 breit, 
1 2— 24 lang, mit giatter, blaB brauner AuBenscbicbt — In 

Salzsurapfen, meist an Wasserpflanzen festsitzend. 

' Anabaena cylindrica Lemra. — Trichome zu einem diinnen 
lebbaft blaugrunen Lager vereinigt, meist gerade und parallel 
gelagert, ohne deutliche Gallertbiillen. Zellen fast quadratiscli 
Oder zylindriscb, mit abgerundeten Ecken, 3-4 tx breit, 3— Sg 
ang. Endzelle abgerundet-kegelig. Heterocysten fast kugeik 
langhch oder fast zylindriscb, mit Gallertluille, 5 u breit 
b— 8 (X lang. Dauerzelien zu beiden Seiten der Heterocysten’ 
einzeln oder zu 2 — 4, abgerundet-zylindriscb, 5 [x breit, 16 

bis 3() (X lang, mit giatter, farbloser AuBenscbmht In 

stehenden Gewassern, freiscbwimmend oder an Wasserpflanzen 

r©Stsit2* 011(1. 

_ ysx rnarchica Lemm. — Trichome mit deiitlicher, 6-8 .x 
ir abgernndet-zylindrisoh oder fast 

ellipsoidisch. 4 n breit, 5—7 (x lang. Heterocysten abgenmdet- 
zyhndnsch, 5,5 (x breit, 8—11 (x lang, ohne Gallerthiille; Daiier- 

zellen meist einzeln, 7—8 jx breit, 21—28 ix lang Vor- 

Kommen wie bei der typiscben Art. 

Anabapa orthogona W. West. — Trichome fast gerade 
meist einzeln. Zellen an den Querwanden scbwacb eingeschniirt! 
fast quadratisch, bis 5 jx breit, blaB blaugrun. Heterocysten 
liugelig, 6—7,5 (X breit. Dauerzelien einzeln oder zu zweien, 
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fast rechteckig, 10-~12 fj. breit, 3-~4mal so lang als breit, init 
dicker AiiBenschiclit. ~ In Siinipfen. 

. Aiiabaeiia siibcyliinlrica, Borge (Fig. 390). — Lager an fangs 
Englich, zyiindriscb, spater freischwimmende Gallertflockchen 
bildend. Trichome gerade oder imregelmaBig gewunden, 
parallel. Zelleii zylindriscb, an den Enden leicht abgerLindet, 
4 — 4,5 p. breit, 5,5 — 8 p lang. Heterocysten zylindriscb, 
mit liyaliner litilie, 2 — 3mal so lang als breit, ohne Hiille 
4 — 4,5 (X, mit Hiille 5— 7,5 tx breit, 10— 18 p lang. Daner- 
zellen einzeln, zu beiden Seiten der Heterocyken, zylindriscb 
oder inancbmal in der Mitte leicbt eingescbniirt, an den 
Enden breit abgernndet oder abgestutzt, 7— 8,5 p breit, bis 
57 p lang, mit glatter, farbloser AiiRenscbicbt. — T^kern-See, 
Scbwedeii. 

Aiiabaeiia AzoJlae 
StraBb. — Tricbome 

gekriimmt oder fast ge- Ql 

rade, blaugriin. Zellen 
abgernndet zylindriscb, 

4 — 5,5 p breit, 5 bis 

9,5 p lang. Endzelle Kb 

abgernndetkegelfdrmig, 

2,7 p breit, 4 p lang. 

Heterocysten bis 9,5 p m 

Dauerzellen abgeruif- 
det- zylindriscb bis fast 
ellipsoidisch, breiter als 

die vegetativen Zellen. Fig. 391 . Anahacna Lemmer^nanni 
— In den Hoblungen (300x, nach Smith), 

von Xsa//«-Arten. 

Uber das Verbal tnis der Alge zur Wirtspflanze berrscht 
noch nicbt Klarbeit. Wahrscheinlich bandelt es sicb nm einen 
bloBen Raiiraparasitismiis. 

xliiabaena Cycadeae Reinke. — Zellen fast kugeiig oder 
tonnenformig, bis 4 p bpit, blaugriin. Heterocysten fast kngelig, 
etwas grdBer oder kleiner als die vegetativen Zellen, bis 6 p 
breit, Dauerzellen tonnenformig bis ellipsoidisch, mit glatter, 
farbloser AuBenscbicbt. — Unterhalb der Rinde in den 
Wiirzelkndllchen von Cycas, 

GroBe Teile der Lager sind meistens abgestorben, die 
i isoliert und gescbrumpft; das austretende Pbykozyan 
erzeugt violette Farbentbne. 

S pratt beobachtet Keimungen der Heterocysten: der Inbalt 
teilt sicb in eine groBere Zahl kleiner Zellen, die einzeln 
austrefeen und zu neuen, kleinen FUden aiiswacbsen, Ein 
ahnlicbes Verbal ten ist sonst nicbt bekannt. 


Afiabaefiopsis (Wolosz.) V. Miller. 

Tricbome meist einzeln , gerade oder regelmafiig kreisfbrmig- 
spiralig gewunden, an den Enden mit je einer Heterocyste. Sonst 
wie Anabaena, 
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^ Die Heterocysten sind woiil meist interkalar und kommeii nur 
durcli ZerreiBen der Tricliome an den Eiiden zu stehen. Dock 
koimen sick auck sekimdiire Heterocysten bilden, die dann ech^ 

terminal sind. 

Alle Arten sind Planktonten nnd bisker nur aiis Afrika 
(ranganyika-See), Java und Rumand bekannt. 


1. Heterocysten kiigelig. 

1. Zellen mit Pseiidovakuolen. 

2. Zellen okne^) Pseudovakuolen. 
11. Heterocysten langlick. 

1. Heterocysten lang-ellipsoidisck. 

2. Heterocysten lang-kegelig. 


A. Eienldnl 1. 
A. circwlaris 2. 

A, Tangmyikae 3. 
A. EactkorsM! 4, 


Anabaeiiopsis Elenkini V. Miller, — Lager freisckwimniend. 
Trickome spiralig gewiinden, mit 27^ Windungen. Zellen 
elhpsoidisck, 4,6-5,7;j. breit, lV,~-2maI so lang als breit 
nut Pseudovakuolen. Heterocysten kugelig, 4,(3 — 6,7 g breit 
Dauerzellen einzeln, seltener zu zweien, kugelig, 8,3—10,7 u 
groB, Oder breit ellipsoidisck und 8,3—10,5 g breit, 9,3— 12 j 
lang, mit glatter, farbloser AuRensckickt. — In stekenderr 
Wasser, RuBland. Bildet eine dunkelbraune Wasserblute. 


nM (416x, nach \\’ (• s i). 

393 . 4 . var. Javanica (iiaclr \\X)ioszvnska). 394 A. Tanod 

nyikae (4]6x, nach West). 395 H. Raciborskii (nach olosz ynska'i. 
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2 . Aiiafeaenopsis circularis (G.^S.West) Wolosz.' et V. Mii'ier 

(Fig, 392 ). — TrichoiiiG freischwinimencl , S6hr kurz, moist 
spiralig gewunden, selir selten gerade, mit P/ sich fast 
beriihrenden Windungen. Zelien kugelig oder' langlich, 4,5 bis 
6 [I breitj obne Pseiidovakiiolen. Heterocysten an beiden Enden 
der Trichome, 5 8 g groB, kugelig. Daiierzeilen unbekannt. 

— Planktcmiscb im Tanganyika-See (Afrika). 

West erwalint das Vorkommen eines groBen Kornchens 
in jeder Zelle. Aiis der Bescbreibnng gebt nicht mit Siclier- 
lieit hervor, ob es sich dabei inn eine Pseiidovakuole handelt 
Oder nicht. 

Y^T. Javanica Wolosz. (Fig. 393). — Trichome mit 
1—3 Windungen. Zelien 5 — 8 g breit. Heterocysten oft 
kleiner, kugelig. Daiierzeilen ellipsoidisch, einzeln oder zu 
wenigen, 12 — 14 p, breit, 16 — 18 p lang, mit glatter, farbloser 
AuBenschicht. — Planktonisch in einem javanischen See. 

3. Aiiabaeiiopsls Taiigaiiyikae (G, S. West) Wolosz. et 
V. Mil ler (Fig. 394 ). — Trichome freischwimmend, sehr kurz, 
spiralig gewunden, mit 1—2 (meistens ungefahr I7,,) Windungen. 
Zelien ^zylindrisch, 2— 3mal so lang als breit, 2,4— 2,6 p breit, 
3,8— 8,5 p lang, ohne Pseudovakuolen, blaB blaugriin. Hetoro- 
cysten an den Enden der Trichome, langlich-elliptisch, 3 p 
breit, 5,5 p lang. Daiierzeilen ellipsoidisch, einzeln (?), 7p 
breit, 13 p lang, meist von den Heterocysten entfernt, mit 
glatter, farbloser AuBenscbicht. — Planktonisch im Tanganyika- 
See, Afrika. 

4. Anabaeiiopsis Raciborskii Wolosz. (Fig. 395). — Tri- 
chome kurz, gerade, seltener spiralig gewunden, mit 1 bis 
272 Windungen, bis 200 p lang, an den Querw§,nden leicht 
eingeschniirt, an den beiden Enden je eine Heterocyste. Zelien 
zyiindrisch; blaB blaugrun, 2,5 — 4 p breit, ebenso iang oder 
2 — 4mal langer. Heterocysten 2 — 2,5 p breit, 5— 7 p lang, 
langlich-kegelfdrmig. Daiierzeilen unbekannt. — Planktonisch 
in einem javanischen See. 


Cylindrospermum Kiitz. 

Trichome iiberall gleicb breit, mitzarten, zerflieBenden Scbeiden, 
meist kurz und gerade. Faden zu einem scbleimigen Lager von 
unbestimmter Gestalt vereinigt. Heterocysten meist einzeln, terminal 
an einem Ende. Daiierzeilen neben den Heterocysten, einzeln, 
seltener zu 2 bis mebreren. 

Die Trichome gehen in der Regel uber eine bestimmte GrdBe 
nicht bin aus, was durch einen regelmaBigen Zerfali, an dem aber 
keine Heterocysten beteiligt sind, bewirkt wird. Die Dauerzellen 
entwickeln sich einseitig von den Heterocysten gegen die Mitte 
der Trichome zu. Uber die Beziebungen zwiscben Heterocysten 
und Dauerzellen vgl. S. 20. 

Die Eeimiing der Dauerzellen verlauft meist in der Weise, 
daB im Innern eine Querwand gebildet wird, der zwei- oder seltener 
mebrzeliige Keimling die Daiierzellwand an einem Ende abb ebt 
und parallel zur Langsacbse der Dauerzelle weiterwachst. Der 
Austritt des Keimiings findet mancbmal an dem der JHeterocyste 
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zugewendeten, maiichmal auch am gegentiberliegenden Ende Btatt* 
das VerhaUen ist bei eiii iind derselben Art scliwankend. Selteiier 
tritt der Keimling ungeteilt imd seitiich aiis. 

Die Trichome mancher Arten bewegen sicli walirend ibres 
ganzen Lebens, aiicli dann, wenn sie Dauerzellen tragen, befinden 
sicli also daiiernd im Ilormogoiiiurnstadium. 

Die meisten Arten ieben in steiienden Gewasseni iind auf 
feiicbter Erde u. dgl., oft aiicli in Warmliauserii. 


Bestimmungsscliliissel der Arten. 

I. Dauerzellen mit deutlicli papilioser AuBenscliicht. 

1. Dauerzellen 10—15 : 20—38 (x groB. (J. maiiis 1. 

2. Daueizellen 19 z 42 — 43 groB. (k tropieuoi 2. 

IL Dauerzellen rmit fein punktierter AuBenscliicht. 

• 1. Dauerzellen 8 : •12—20 [x groB. €. Oo(?tze! 3. 

2. Dauerzellen 9,5— 11 : 19—23,7 (x groB. €. piiiictatiiiii 42 
III. Dauerzellen mit glatter AuBenscbicbt. 

1. Dauerzellen mit flugelformiger, radiiir gestreifter AuSen- 


€. Voiiki 6. 
€. stagiiale 7. 
0. fluviaticum 8. 


C. iiitlentatiiiii 9. 


schicht, in Reihen. €, alatosporum 6. 

2, Dauerzellen oline solche AuBenschicht. 

A. Dauerzellen ± zylindrisch. 

a) Zeilen 2,7—3 [x breit. 0. Voiiki 6. 

b) 2ellen 3,8— 4,5 (x breit. (k stagiiale 7. 

c) Zeilen bis 6 g breit. (k niiviaticum 8. 

B, Dauerzellen + ellipsoidisch. 

a) Dauerzellen deutlich eifdrmig. C. iiitlentatiiiii 9. 

b) Dauerzellen nicht eifdrmig. 

a) Dauerzellen einzelii oder selten zu zweien. 

* Dauerzellen breiter als 8 (x. 

t Dauerzellen 10—14 ; 20—38 [x groB. 

(k lieiieiiiiomie 10. 
rt Dauerzellen 8—13 |x breit. 

X Dauerzellen 10—20 [x lang. 

(kmiiscicola 11. 
XX I>auerzelien 20— 26 (X iang. 

^ , C. Michailovskoense 12. 

Dauerzellen sclimaler als 8 fx. 
t Dauerzellen 5—9,5 : 12—25 [x groB. 

X Zeilen 2 — 3mai so lang als breit. 

(k miimtissimuiu 13, 
XX Pollen wenig oder nicht linger als breit. 

C. Caiieasicum 14. 

TT Dauerzellen 3,3— 3,7 : 7,5-10 (x groB. 

^ miiiiinmn 15. 

p) Dauerzellen in Reihen. 

* Zeilen 4 jx breit, Daiierzelieii mit gelbbrauner 
AuBenschicht ^ C. catenatum 16. 

Zeilen 2,v (x breit, Dauerzellen mit farbloser 
AuBenschicht. (k march tcum 17. 

C. Dauerzellen zylindrisch, tonnenformig oder eliipsoidisch. 

(k rectaiigulare 18. 
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CylmclFOspenniimMams Kiitz. (Fig. 396). — Lager schlei mi o-, 
meist welt psgebreitet, scbwarzgrun. Zellen zylindriscli oder 
fast quadratiscli, an den Querwanden eingeschnurt, 3—5 ix breit, 
3 — 6 [X lang, blaB blaugriin. Heterocysten langlicb, etwas 
breiter als die vegetativen Zellen, bis 10 (j. lang. Daiierzellen 
einzeln, ellipsoidisch, 10 — 15,4 (x breit, 20 — 38 jx Jang, mit 
braimer, papi]l5ser AiiBenschicht. — Auf feuchter Erde zwischen 
Moosen u. dgl., seltener in stehenden Gewassern. 

Der Keimling tritt aiis der 
Dauerzelle an eiiiem Pol aus; vor ^ 
der Keimiing erfolgt an der spateren Q O 

Austrittsstelle des Eeimlings eine p| W 

Aufb ell ling der brannen Wand der H ^ 

Dauerzelle. ^ 

YfM, pelhicida llan&g. — Lager fi M 

gelbbraun bis braiin. Zellen bell ^ S [-•■■•'"I 

olivengelblicb. — An Wasserpflanzen 396 1 IlIJ-?.'' 

{Azolla Caroliniana). ~ Wabrscbein- ® 

lich handelt es sich nur urn schlecht- ^ 0 

ern^hrte (N-Mangel!) Pflanzen der /Pu m 0 

typiscben Art. O i M 

Cyliiidrospemmm tropieum W. et S m 

G. S. West. — Fiiden freiscbwim- iKll m ^ 

mend. Zellen zylindriscli, an den S # 

Querwanden eingeschnurt, 3 (x breit, IkI B ^ 

7.5 — 9 (X lang, blaB blaugriin. He- |iS;i ® 

terocysten breit- ellipsoidisch, 5,8 bis Ifel 11 qqq 

6.5 |x Imeit, bis 8 |x lang. Dauer- B 

zellen einzeln, langiich-ellipsoidiscb, ^ 

19 (X breit, 42—43 (x lang, mit brauner, 

papilldser AuBenschicbt. — Frei- 
schwimmend in stehendem Wasser 

auf Ceylon. Cyhndrosperm^im 

rwi* 1 ^ . maius (nach Gomonl). 

tylmdrospermura Goetzei 397 c' stagnate (d. 

Schmidle. - rrichome einzeln 580x, nach Kirchner). 

zwischen anderen Algen oder zu iQ 8 C.indentatnm[m 0 x. 
kleinen Gallertflockchen veremigt. ji-^ch West). 
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verschluBgen, lang. Zellen schwacb toiiiienfOrmig, so lang wie 
breit Oder bis zweimai so larig als breit, blaugnin, 3,5 — 4 jj, 
breit. Heterocysten elliptiscb oder scliwacli kegelig, 5 ii breit, 
7,5—10 [z lang. Dauerzelleii meist einzeln, manclimal zii 
mebreren, langlicb-ellipsoidisch, mil dicker, gelber Innenschicht 
iind fliigelfdrmiger, farbloser, radiiir gestreifter AiiBenscbicht, 
an den Enden abgestiitzt, obne AiiBeiischicbt 9—11, mit 





Fig. 399. Cylmdrospernnim alatospornm (900 X , nacb Fri tscb). 





Aufienscbicbt 16—21 (i breit, 20—30 p, lang. — Auf Scblamm 
in stehendem Wasser, Afrika. 

6. Cylindrosperniuin Vouki Pevalek. — Lager weit aiisgebreitet, 
scbleimig, schwarzgriin. Tricbome 2,7—3 ii breit, blaB blaii- 
griin. Zellen 4 — 4,5 (J, iang, tonnenformig. Heterocysten 
langlicb, 3,5— 4 jx breit, 5 — 9 (x lang. Daiierzellen zylindriscb 
an den Enden abgerundet, 4 — 5 (x breit, 15—20 (x lang, blaB 
blangriin, mit glatter, gelber AuBenscbicbt. — Jngoslawien. 

7. Cylindrospermum stagnale (Ktltz.) Born, et Flah. {Fig.397). 

— Lager schleimig, + ausgebreitet, biaugrtin, auf feuchter 





Die I Lemmermanm ht 2 Lho fast durchwegs kleiner. Eine 
weitere Eigentiiinliclikeit der f, Lemmermanni daJB manch" 
mal die Daiierzeiien zu zweien gebildet werden, was bei der 
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8, ilyliiidrospemiiini fliiviaticiiiii Schkorb. — Tricbome einzeln 
Oder zu einem Lager vereiiiigt, freiscbwimmend, blaB blaugrlin. 
Zelleii zylindriscli, bis 6 fx breit, 14 tx laiig. Danerzellen 
zylindrisch, an den Enden abgerundet, 8—9 [x breit, 24—25 (x 
lang, mit farbloser, glatter AiiBenschicbt. — Im Donjez, X^krame. 

9. CyliiMlrospemiiim iiideiitatmn G. S. West (Fig. 398). — 
Tricliome zu einem kleinen, gelatindsen, unregelmaBigen, 2 bis 
3,5 mm groBen Lager vereinigt. Zellen fast quadratiscli oder 
langer als breit, 4,5 — 5 [x breit, 'Y-i- bis P/gi^al so lang. 
Heterocysteii lang-elliptisch, 5,8— 6,5 [x breit, 9—11,5 [x lang. 
Danerzellen einzeln, eiformig-elliptisch, an der an die vege- 
tativen Zellen grenzenden Seite breit abgerundet, an der die 
Heterocyste beriihrenden Seite abgestutzt und leicht konkav, 

17.5 — 18,5 [X breit, 34 — 36 fx lang, mit glatter AiiBenschicht. 
— In steliendem Wasser, Agypten. 

10. Cjilndrosperiiiiim llclieiiiforine (Bory) Kiitz. — Lager 
scbleimig, ausgebreitet, lebbaft blau- bis schwarzgrun. Zellen 
quadratiscli oder zylindrisch, an den QiierwM,nden eingeschniirt, 

2.5— 4,2 IX breit, 4—5 [x lang, lebbaft blaugrun. Heterocysten 
langiicb, 5— 6|x breit, 7— 12 [x lang. Danerzellen langlicb oder 
ellipsoidisch, an den Enden abgestutzt, 11—14 (x breit, 20 bis 
38 [X lang^ mit glatter, rotbraiiner AuBenscbicbt. — Auf feuchter 
Erde, seltener in steb enden Gewassern. 

Glade konnte in Kulturen zwel Formen isoiieren, die 
durcb geringe, aber konstante Merkmale voneinander ver- 
scbieden sind. Die Unterscbiede in der GroBe zeifft die 
folgende Tabelle: 

f. typica Glade Le^^«‘^r,nanni 
Glade 


Breite der vegetativ. Zellen 

Breite der Heterocysten . 
Lange „ „ 

Breite der Danerzellen . . 
Lange ,, „ . . 


3. 9- 4, 8 jx 

3. 9- 6, 5 fx 

4.9- 5,6 [X 
7,1 — 10,03 jx 
10—13,03 (X 

24,3-39,2 {X 


3.4 — 3,6 (x 
3,7— 5,1 p. 

3,9— 4,7 (x 

5. 4- 7, 2 p 

11,9—13,3 fx 
20,4-24,8 p. 


Erde Oder .freiscbwimmend und dann floekenfbrmig. Zellen 
fast quadrat! scb bis zylindriscb, an den . Querwanden eiii- 
gescliniirt, 3,8 — 4,5 p breit, blaB blaiigriin. Heterocysten fast 
kiigelig Oder illnglicb, 6—7 ix breit, 7—16 p. lang- Danerzellen 
abgeriiiidet zylindrisch, 10— 16 p breit, 32 — 40 p lang, mit 
glatter, geibbrauiier AuBenscbicbt. — In stehenden Gewassern, 
Torfsilmpfeii, an Wasserpflanzen festsitzend oder an der Ober- 
flache des Wassers scbwimmeiid, aiicb auf feuchter Erde. 

var. angustum Smith. — Zellen 4 — 4,5 p breit, 8 — 10 p 
lang. Heterocysten 5,5 — 6,5 p breit, 7— 11 p lang! Daiier- 
zeiien 7—9 p breit, 18 — 25 p lang. — In stebendem Wasser. 
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t ivpica nie 'tier Fall, ,ist AuJBerde,m. sind d,ie Daiierzelleii 
■' gedrungener iind breiter, die Farbe vie! intensiver' rotbraiin 
■;als bei der. 1 typica, ■ Wabrend die Daiierzelleii der i,.'typ. 2 €a 
'leicbt, zum Keimeii , zu .bringen waren, konnten bef der 
f. Lemmermmini niir selir scbwer Keimuiigen erzielt werdeii. 
i 2 LT,vwlacea nov. var. — Zellen 4,5— 4,8 [i breii Daiier- 
. zellen mit deutiich ? i o 1 e 1 1 braimer AiiBeiiscMcbt. — Auf 
' . feucbter Erde in Warmbausern. 

11. ■ Cylmdrospeminm niHScicola Ktitz. — Lager ausgebreitet, 

■ scbleimig, scbwarzgruii. Zeiien zylindriscb oder fast.qiiadratiscb, 

' an- den Querwanden eingeschiilht, 3—4,7 ji breit, 4—5 hmg. 

Heterocysten langlicb, 4 [x breit, 5— 7 [x lang. ■ Dauerzellen 
oval, 9— 12 (X breit, 10 — 20 jx lang, -mit glatter, goldbraimer 
AuBenschicbt. — Auf feiichter Erde. 

Bei der Keimuiig der Daiierzelien reiBt die Waiid bald 
an der Seite, bald an einem Ende auf. Die erste Querwand- 
bildung tritt erst spat ein, der Keimling verlaBt die Daiierzelie 
nngeteilt 

12. -.Cyirndrospemium Micliailovskoeiise Elenk. — Lager aus- 
gebreitet, blaugriin. Tricbome biaB blaugriin, oft gekrummt 
und verflocbten, bisweiien fast gerade. Zeiien qiiadratiscb oder 
zylindriscb, 3,5 — 5 p. breit, 6 — 7 \i lang, an den Querwanden 
-h eingescbniirt. Heterocysten fast kugelig oder langiich, 
5 — 6 (— -7) {X breit, 7— 8 |x lang. Dauerzeilen immer einzeln, 

i breit-ellipsoidiscb Oder langlicb, 8 — 13 p. breit, 20— 26 p, lang, 
mit hyaliner AuBenscbicbt. — In Siimpfen und Tiimpeln, fest- 
sitzend oder freiscbwimmend, RuBland (Gouvernement Moskau). 

1 3. - ■ Cylindrospeminm mmntissimnm Collins. — Lager blau-: 

griin. Zellen zylindriscb, 2—2, 7jx breit, 4— 7 p lang. Endzelie 
kegelig. Heterocj^sten ianglicb, 4 p breit, 6 — 8 p lang. Dauer- 
zellen einzeln oder zu zweien, langlicb, 7— 9 p breit, 12— 25 p 
lang, mit glatter, farbloser AuBenscbicbt. — Auf feucbter Erde 
und in stebenden Gewassern zwischen anderen Aigen. 

Bei der Keimung der Dauerzeilen tritt die erste Querwand 
nocb im geschiossenen Zustand auf, die zweite Wand foigt 
bald darauf. Der Keimling biidet spater an jedem Ende eiiie 
terminale Heterocyste. 

14. Cylindrospeminm Cancasicnm Wo r o n i c h. — Tricbome ■ zu ■ 
freiscbwimmenden Fldckcben vereinigt, 95— 110 p lang, 2,2 p 
breit. Zellen fast quadratiscb oder etwas linger oder kiirzer 
als breit, an den Querwanden eingescbniirt. Heterocysten fast 
kugelig, 2,2 p breit, 3 — 4,7 . p lang. Dauerzeilen einzeln oder 
zu zweien, oval, 5— 9,5 p breit, 14— 20,5 p lang, mit farbloser, 
glatter AuBenscbicbt. — In Graben, Kaukasus. 

15,. Cylindrospermnm mininmm ' G. S. West. — FMen einzeln ' 
zwischen anderen Aigen, fast gerade oder leicbt gekrummt, 
Zellen abgerundet zylindriscb , 1,8—2 p breit, l^/o— 2mai so 
lang als breit, blaB blaugriin. Heterocysten ellipso'idiscb oder 


, 1) Es feblen leider Angaben, ob die zweite Dauerzelic an Steiie 
der : teiTiimalen Heterocyste gebildet wurcle, wie dies bei der auf S. 20 
erwabnten Foiin der Fall war. 
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' :eifOr,mig, 2 — 2,2 breit,: 2,5 — 2,7,|j!. lang; " Dauerzellen ; iang 
, zylindrisch, 3,3— 3,7 g breit, 7,5— iO g lang, ■'■mit giatter AiiBen- 
scbicbt. — In , stebeiideni Wasser. in, den Zentral - Anden in 
2300 111 , Holie. ' 

16. Cyliiiirospermiiiii cate,iiatiim Ralfs. — Lager schleimig, 
sdiwarzgrbn. Zellen qiiadratiscb bis zylindrisch, an den Quer- 
wiinden eingeschiiurt, 4 g breit, 4 — 5 g iang. Heterocysten 
laiigiicli, 4 g breit, ^ 6 — 7 pi lang. Daiierzellen langlich, in 
Reiben, 7— 10 g breit, 13 — 18 g lang, mit glatter, goldbraimer 
Aufienscliicht. — Aiif feiichter Erde, anf Sclilamm von Seen 

. , nnd .Biiclien. 

Der Keimling tritt axis der Dauerzelie seitiich aus und 
bleibt lange einzellig. 

17 . Cyliiidrosperinum MMChicum Lemm. — Lager lebliaft blaii- 
griin. Zellen quadratisch oder zylindrisch, an den Querwandeii 
eingeschntirt, 2,7 g breit, 2,7 — 5,5 g lang. Heterocysten lang- 
lich, 2,7 g breit, 5,5 g iang. Danerzellen in Reihen, langlich, 
4,5 — 5,5 g breit, 12 — 16 g lang, mit glatter, farbloser AxiBen- 
schicht. — Auf fexichtem Sandboden. 

18. CylmdrospernaiiiB rectangulare Playfair. — Lager dunkel- 
grtin. Zellen quadratisch oder zylindrisch, an den Qiierwlinden 
eingeschnxirt, blafi blaugriin, 4—5 g breit, 6—10 g lang. Scheide 
diinn, deutlich. Heterocysten abgerundet-kegelig oder lang 
abgerundet-zylindrisch , 5— -6 q, breit, 6— 12 (x lang. Daiier- 
zellen zylindrisch, 5 — 6p breit, 12 — 15 (x Iang, oder tonnen- 
fbrmig, 7 — 8 (x breit 16 — 20 p. lang, oder ellipsoidisch , 10 [x 
breit, 22 jx lang (mit farbloser, glatter AuBenschicht?). — 
An feiichten Felsen, Australien. 

Die zylindrischen Dauerzellen sind offensichtlicli xinreif. 
Die reifen Daxierzellen scheinen immer ellipsoidisch zu sein. 
Vielleicht ist die Art niir eine besondere Form von C, mtisdcolcu 


Oscillatoriaceae. 

Trichome immer einreihig, xiberall gleich breit oder seltener an 
einem Ende oder an beiden Enden etwas verjiingt, nie in Haare 
ausgehend, immer iinverzweigt, obne oder mit ganzlicb zerfiieBender 
Scheide, oder einzeln oder zu mehreren in einer festen Scheide. 
Im letztei’en Fall sind die Faden (nicht die Trichome) manchmal 
verzweigt. Wachstum meist deutlich interkalar. Spitzenzellen 
teilungsiinfahig und meist von den interkalaren Zellen abweicliend 
geBtaltet. Trichome gerade, zylindrisch, aber manchmal mit spiraiig 
gedrehten Zellen^), oder regelmafiig spiraiig gewunden oder in 
verschiedener Weise gekrummt. Bei Oscillatoria Segmentieriing 
und rhythmisches Wachstum*^). Heterocysten fehlen. Dauerzellen, 
mit Ausnahme von Isocystis, fehlen. Hormogonien vorhanden , bei 
einigen Formen das vegetative Stadium darstellend, ausnahmsweise 
fehlend. Kriechbewegung bei Formen mit spiraiig angeordneten. 


1) Vgl. S. 6. 

2) VgLS. 34. 

Pascher, Sufiwasserflora Deutschlands. Heft XII. 22 
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jfl'-.-'' ^ellen unter Rotation um die LHiigsaclise. 

, j selten. 

. ■/ ! Die Oscillatoriaceen siiid wol'il iiiir scheinbar einfacli gebaiit. 

In Wirkliclikeit diirfte der Thalliisaiifbaii sebr kompliziert sein 
(Segmentierung, rliythmisches WaGlistinii , spiral ige ■ Drehoiig der 
Zellen). Weitere Untersiicliungen sind iiotwendig. 

Cbarakteristiscli fiir die Oscillatorfacem sind die von den inter» 
■ ^ ■ kalaren Zellen oft stark verschiedenen Spitzenzelen. Oft ist eine 

•i: ‘ sogenannte Kalyptra entwickelt, die die Spitzenzelle haubenartig 

bedeckt nnd, wohl ganz verschiedenen Ursprungs sein kann. .Bald 
1. scheint es sich um eine abgestorbene , kollabierte Zelle, bald niir 

; um eine Yerdickiing der AuBenwand zii handeln, yielleicht aucli 

raanchinal um ausgeschiedene Membransiibstanz. Die Spitzenzellen 
und die darunter liegenden Zellen sind in der Regei teiliingsunfaliig. 

Etwas voni Typus abweichend verhklt sich Isocys^rs, die Daiier- 
zellen besitzt, und die mangelhaft bekannte Gattung Ca7n:ptothrix^), 

Bestimmungsschliissel der Gattiingen. 

I. Trichome ohne oder mit zerflieBenden , nicht oder kaum sicht- 
haren Scheiden. 

1. Trichome sehr kurz, wenigzellig ^). 

A. Nicht regelmaBig spiralig, S- oder halbkreisformig ge- 
wunden. 

a) Trichome an beiden Enden oder an einem Ende leicht 
verjiingt, 

a) F^*den torulds, der ganzen Lange nach dem Substrat 
angeheftet, einzeln, ohne Hormogonien und Dauer- 
zellen. Camptothrix (S. 340). 

yd) Faden zylindrischj nicht angeheftet, in Lagern, 
mit Hormogonien und meist mit Dauerzelien. 

Isocystis (S. 340) 

b) Trichome an den Enden nicht verjiingt, mit lebhafter 

Kriechbewegung. Borzia (S. 34-1). 


1) Ira Darin und Phaiynx verschiedener Tiere {Meerschweinchen, 
Eiclihornchen, Pferd, Schwein u. a.) und in der Mundliohle des Menschen 
leben verschiedeiie farblose Organismen , die eine gewisse Ahnlichkeit 
mit Oscillatorien besitzen imcl daher als solche beschrieben warden. 
Das Vorkomraen eigentiimlicher, groBer, stark lichtbrechender und 
nicht farbbarer Gebilde, die vrahl als Sporeii anzusprechen sind, und die 
bei manchen Fonnen beobachteten schnellen Bewegungen sprechen gegen 
die Einreihung unter die C3!’anophyceen. Die Organismen sind durcli- 
Avegs fadenfonnig und ersclieinen segmentiert. Es ist aber noch 
fraglich, ob die Querstreifung Zellgrenzen entspricht und ob die Fonnen 
nicht in Wirklichkeit einzellig sind (wofur die Art der Endosporen- 
bildung spi'icht). Weitere Untersuchungen sind abzuwarten. Es empfiehlt 
sich wohl — Avenigstens vorlaufig — , die Fonnen zu den Bakterien zii 
^tellen. Eine Zusaminenstellung der bislier bekannt geAvordenen Typen 
{Oscillosptra y Simonsiella^ Afyszella, Andbaeniolum) gibt Langeron, 
Les Oscillariees du tube digestif de rhomme et des animaux (xAnn. de 
Parasitologic humaine et comp., Paris 1923). 

2) Bei Spirulina s c h e i n b a r einzellig. 



1) Nicht die Tricliome! 


B. Trichoni© scliBinbar eiiisellig, halbkreisforniig, S-fdrEiig 
oder spiralig gewiinderij an den Enden ziigespitzt. 

o m • 1 1 . , . . Spiriilina (S. 342). 

0. liiclionie Jang, vielzellig, bei Sptrtdina scheinbar einzellig. 
A. Tricliome regeimaJBig spiralig gewunden. 

- Spiruliiia (S, 342). 

L. Tricbome gerade oder verscbieden, nnregeimaBig ge* 
wimden. ' ' . 

a) Faden einzeln lebend, Zellen deutlich voneinander ab~ 

gesetzt^ ^ Pseiidaiiabaeiia (S. 348). 

b) baden in festsitzenden bautigen oder freischwimmen- 
deii sagespanartigen Lagern, seltener einzeln, Zeilen 
nicht deutlich voneinander abgesetzt. 

, . . Oseillatoria (S. 349). 

II. rncaome wenigstens teilweise mit deutlichen Scheiden. 

1. Scheiden in der Regel nur 1 Trichom enthaltend. 

A. Scheiden schleimig. 

a) Faden zu einem Lager vereinigt, Faden mit den 

Scheiden verkiebt. Phormidiimi (S. 374). 

b) Faden einzeln. 

ct) FSiden anfangs endophytisch in der Scheide anderer 
Cyanophyceen, spater epiphytisch. 

. Protereiidothrix (S. 389). 

/?) Faden freischwimmend. Katagiiyincne (S. 389). 

B. Scheiden fest, htlutig, nicht schleimig. 

a) Scheiden farblos oder gelblicb, nicht rot. 

a) Tricbome zylindrisch, im Querschnitt kreisrund. 

* Faden zu anfangs niederliegenden, spater auf- 
rechten Bundeln vereinigt. Symploca (S. 390). 
** FSden einzeln oder zu verschieden gestalteten 
Lagern vereinigt, nicht in Bundeln. 

*1“ Lager hautartig, Faden dicht miteinander 
verwebt, nie einzeln. 

Schizotlirix, Sektion Hypheothrix. 
'if Faden einzeln oder zu einem biischeligen, 
polster- oder fldckchenformigen Lager ver- 
einigt. Lyiigbya (S. 393). 

/?) Tricbome^ der Lange nach halbrobrenfbrmig ein- 
geroUt,^ einen offenen oder geschlossenen Kanal 
einschlieBend. Groniontiella (S. 409). 

b) Scheiden rot. ^ Porphyrosiphoii (S. 409). 

C. Scheiden dick, mit festen gelbbraunen inneren iind farb- 

losen verquollenen auSeren Schichten oder mit einheit- 
lichen Schichten. Polyehlamydum (S. 410). 

2. Scheiden meist mehrere Tricbome enthaltend. 

A. Scheiden fest oder wenig schleimig. 

a) Faden unverzweigt. Polychlainydum (S. 410). 

b) Faden ^) verz weigh 

a) Tricbome in einer sehr weiten Scheide voneinander 
entfernt liegend. Dasygioea (S. 411). 

/?) Trichome in einer engen Scheide n^e beisammen 
liegend. ScMzothrix (S. 411). 
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B, Scheiden sciileimig. 

a) ' Sclieiden wenige Trielioiiie entiiaitencl, Endzelle iiaiiben- 

■■ artig verdickt. ' Hydrocolens (S. 431). 

b) Scheiden sehr viele Trichonie enllialteiid, Endzerie 
iiiciit. haiibenartig verdickt. , Microcoleus ■ (S. 434). 

Camptothrix W. et G. S. West. 

'..Faden sehr kiirz, wenigzelligj mit der Breitseite dem Siibstrat 
anliegend, an einem Ende oder an beideii Eiideii etwas verjimgt. 

Hormogonien ? 

Die' systematisclie Stelliing der; 
Gattung ist problematisch. 


Bestimmungsschliissel 
der Arten. 

I. Faden an beiden Enden ver- 
jiingt, unregelmaSig gewiinden. 

C. repeiis 1. 

IL Faden nnr an einem Ende ver- 
jiingtj’fast gerade. €. brevis 2. 

1. Camptotiirix repens W. et 
G. S. West (Fig. 400). - 
Faden kiirz , imregelmUBig 
gewnnden, 3,8 — 5,8 ji. breit 
Scheiden eng, farblos. Zellen 
fast kugeiig, abgerundet qna- 
dratisch oder fast zylindrisch, 
blaB blaiigriin. — Epiphytiscli 
auf Schizothrix natans und 
Microcolem sociahis in Sumpfen 
ill Afrika. 

Die Form ist nngeniigend 
bekannt und bedarf weiterer 
Untersuch ungen. 

2. Camptotiirix brevis (Kuff;),' 
Geitler (= Homoeothrix bre- 
vis Kuff.) (Fig. 40i). — Tri- 
chome gerade, bis lOzellig. 
Zellen 3 {i breit, 3— 5 p. lang. 
Endzellen schwach zugespitzt, 

An Moosen in einem Graben in 

fehlen. Eine Polaritat der Ekden ist 

Weitere TJntersuchungen sind not- 



Fig.400— 402. mo Camp- 
tot k7'ix repens (520 X , nach 
W. und G. S. We S t). 
401 C. brevzs (ca, 618 X, 
nach Iv ii f f e r a t h). 402 Iso - 
cyst IS Messanensts^ Tricliom 
mit Daiierzellen (350 X , nach 
Borzsi). 

B asal zelle abgerun d et. — 
Belgien. 

Scheiden scheinen zu 
nur schwach angedeutet. 
wen dig. 



Isocystis BorzL . ■ 

Faden einzeln oder in Biindeln, zu formiosen, festsitzenden 
Oder freischwimmenden Lagern vereinigt, an den 'Enden dent- 




Fig, 403. 

Borzm triloctilaris. 
Das oberstc Trichom 
ist im Begriff in zwei 
3 zeilige I-Ionnogoiiien 
zu zerfallen (900 X; 
nach Goto on t). 


B'estimEiimgssclilussel tier Arteii. 

I. Trichome ± parallel gelagert. L Messaaensts 1. 

II. Trichome einzeln oder unregelmilBig gelagert. 

1. Zelien scheibenformig, I. spermosiroifies 2. 

2. Zelien quer-eliipsoidisch. I. moniliformis 3. 

3. Zelien langlich oder fast quadratisch. L infusioinim 4. 


X N:ir leitorlViriiiig k«qus 
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leu. S' 

■fi Aufindiiiurade Zelb 
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) Aiisehv.’elluuu 
pnlationsseitc* o 
stark, Sp* 

)'■ Aiisch^veilnnii' a 
! Alle Zelien « 
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I! Nur eiiizeine 1 
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iicli veijiliigt, zerflieBendenj sclileimigen Scheideii. , Daiier- 

zelieii in Eeihen. bei einer Art nnbekannt. 

Die Gattnng weicbt durch den Besitz von Danerzellen von den 
iibrigen OscMlatoriaceen ab. Es bandelt sich woM urn eine 'b.etero- 
cjsteiilose Jnabaena. Die Eiiireibung uiiter die Nostocaceen empfieblt 
sick ans' praktischen Griinden nicbt. 

Die Arten sind sehr wenig bekaiint. 


1. Isocystls Blessaiieiisis Borzi (Fig. 402). -- Tricbome zu 
dichten Biindeln vereinigt, parallel gelagert, ein schieimig- 
hautiges, iebbaft blaugriin gefarbtes Lager bildend. Zelien 
ellipsoidisch, fast kiigelig oder etwas eckig, 4—5 p breit. Daiier- 
zeilen kugelig, doppelt so breit wie die vegetativen Zelien, mit 
dicker, rauher (braimer ?) AuBenscliiciit. — An feuchten Mauern. 

2. Isoeystts speraiosiroides Borzi, — Tricbome einzeln oder 
zu wenigen beisammen, unregelmilBig gelagert, kiirz, gerade, 
blaBblau (?) oder fast farbios. Zelien scheibenformig. Daiier- 
zellen imbekannt. — In stebenden Gewiissem an Wasserpfiaii- 
zen {Potamogeton). 

3. Isocystis moniliformis Borzi. — Tricbome einzeln oder zu 
wenigen beisammen, unregelmaBig gelagert, leicbt gekriimmt, 
blau (?). Zelien quer ellipsoidisch, an den Enden der Tricbome 
scbmaler imd fast kugelig. Danerzellen kugelig, mit glatter 
(farbloser?) AiiBenschicht. GroBenangaben fehlen. — In flieBen- 
den Gewassern zusammen mit Schizothrix. 

4. Isoeysds infusiomim Borzi. — Lager 
oliven- bis blaugriin, scbleimig-bautig. Tri- 
cbome einzeln oder zu mehreren gehauft, an 
den Enden alimablich verjiingt, 1 — 1,5 p breit. 

Zelien fast kugelig oder viereckig, beliblau(?). 

Danerzellen kugelig, etwas breiter als die 'l-ax 

vegetativen Zelien, mit glatter (farbloser?) 

AuBenschicht. — In stebenden, mancbmal 
versclimiitzten Gewassern an Wasserpflanzen. 


Borzia Cohn. 

Tricbome kurz, wenigzellig (oft nur 3 
bis ozellig), ohne Scheide, mit lebhafter 
Kriecbbewegung. 

Moglicberweise^stellt die Gattung nur das 
Horniogonienstadium einer anderen Form (Jar. 

Einzige Art: 

Borzia triiocularis Go bn (Fig. 403). 
— Tricbome kurz, 9— 18 p lang, 6— 7 p 
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breit, an den Querwanden deutlich eiiigescliiiiirt, blaugiiin, 3 bis 
Szeilig, lebbaft kriecbend. Zellen 2,2 — 6 |x lang, an den Qiier- 
wanden nicht granuliert — In stebendeii Gewiissern zwischen 
anderen Algen. 


Spirulina Turp. (inkl. Arthrospira Stiz.). 

Trichome regelmafiig, nur selten etwas iinregelmiiBig spiralig 
gewnnden, lang, bei einer Art selir kurz mit niir 1—2 Umgangen 
der Windungen, ohne Scheiden. Wiiidungen lose oder einander 
berubrend. Querwande bei den groBen Formen im Leben sicbtbar 
(Sektion Arthrosfh-a) oder bei den kleineren unsicbtbar und nnr 
kiinstlicb nachweisbar (Sektion Euspirtdma). Faden einzein oder 
zii bautartigen, formlosen, weicben Lagern vereinigt, unter Rota- 
tion nm die Langsacbse kriecbend. 

Die Querwande der Formen der Sektion Spirulina lassen sich 
durcb Verdaiuing des Zellinbalts durch Trypsin oder durcb Lebend- 
farbung mit Neutralrot darstellen. — Extrem kiirze Tricbome be- 
sitzt Sp. ahhreviata; die Tricbome besteben wahrscbeinlicb nur aiis 
1 — 2 Zelien. 

Unklar sind die beiden Formen Sp. agilissima und Sp. tefitiior. 
Sie solien sicb nacb Art der Spirochaeten bewegen, es wird aber 
nicht angegeben, ob sie wirklich flexil sind. Vielleicbt bandelt es 
sich gar nicht um Cyanophyceen'^). 

Die Bewegung ist meist ziemlicb lebhaft und bietet ein eigen- 
tiimlicbes Bild; die Tricbome scbrauben sicb gleicbmaBig durcb 
das Wasser. 

Sp. fiavovirens besitzt quergestreifte Trichome. Es bandelt 
sich wobi um dieselbe nocb nicht aufgeklarte Erscbeinung wie bei 
Oscillaforia ^ chlorina und bei den Ringscbwielen von Osc. fenensis. 

Die Tricbome leben entweder einzein im Plankton oder zwischen 
anderen Algen im Litoral oder sind zu oft bautartigen Lagern ver- 
einigt. Sp. tenerrima lebt auf Erde, Sp. subtilissima, Sp. lahyrinthP 
formis, Sp. caldaria und Sp. maior baufig in beiBem Wasser. Eine 
typisch sapropeliscbe Form ist Sp. Schroederi. 

Die Systematik der Arten ist nocb unzureichend, die Unter- 
schiede zwischen den kleinen Formen oft gering. Als diagnostisches 
Merkmal sollte die Drebricbtung der Spirale berangezogen werden. 
Die Abbildungen mancber Autoren sind iiTtiimlicb, da die Win- 
dungen oft spiegelbildlicb dargestellt wurden. 

Bestimmuiigsscliliissel der Arten. 

Querwande der Zelien im Leben sicbtbar; groBe Formen. 

I. Sektion Arthrospira. 
TT ®i»ander berubrend. Sp. spirelinoides 1. 

II. Windmigen einander nicht berubrend. 

1. Tricbome kurz, 8—12 zellig. Sp. ciirta 2. 

1) Spirtilma ist oft nut Spirochaete vergliclien worden, unter- 
scbeidet sicb aber in sebr wesentlicben Punkteii vou dieser durcb das 
Feblen eines Achsenfadens, durcb den Mangel der Flexibilitat und den 
Besitz von Querwanden. 
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Tricliome langer. 

A. Wl:iidu.ngen 6 [i breit. 

B. Wiiidungen 9—15 [j. breit. 
G. Windiingeii 26—36 (x breit. 

a) , Tiicbonie 6— 8 jx breit. 

b) Trieiioiiie 5 p breit. 


Sp. CfOiMoiitiaiia 3. 
Sp. Jeuneri 4. 

Sp. Plateiisis 5. 
Sp. Massartii 6. 


Qiierwande dei" Zellen im Leben iiicbt sicMbar; Meine Formen. 

11. Sektion Eiispiralliia. 
[. Bewegmng der Trichome rubig iind gleichmaBig (typische Sp^ru- 
//«i 2 -Bewegaiig). , ' 

1. Trichome sehr kiirz. 

A. Trichome 2,5— 5 [x breit, oft niir haibkreis- oder S-f5rmig 

gekriimmt. ^ Sp. abbreviata 7. 

B. Trichome 0,9 jx breit, schraiibig gekrummt. Sp. caidaria 8. 

2. Trichome ianger. 

A. Trichome geibgriin, rnit feiner Qiierstreifung. 

Sp. fiavovirens 9. 

B. Trichome farblos. Sp. alMda 10. 

0. Trichome weder geibgriin noch farblos, meist blaugriin. 

a) Windungen einander bertihrend. 

a) Windungen 3—5 (x oder 6—8 (x breit. 

Sp. tenulssima 11. 

/?) Windungen 2—2,7 (x breit. 

Sp. labyriiitiiifomns 12. 
r) Windungen 2 y. breit. Sp. agilis 13. 

b) Windungen einander nicht bertihrend. 

a) Windungen stellenweise etwas unregelmaBig. 

Sp. Meiieghiniaiia 14. 
/?) Windungen sehr regelmilBig, 

Trichome hSchstens 2 p breit. 
t Trichome in ein 15—20 p. langes, gerades 
Endstiick ausgehend. Sp. Scliroederi 15. 
ft Trichome nicht in ein gerades Endstiick 
ausgehend. 

X Windungen sehr lose, 17—22 p von- 
einander entfernt. Sp. laxissixiia 16. 
XX Windungen viel enger. 

^ Trichome 0,4 p, breit. 

Sp. teiierrima 17. 
■ft Trichome 0,6— 0,9 p breit. 

> Windungen 1,25— 2 (X vonein- 
ander entfernt. 

Sp. siibtilissima 18. 
>> Windungen 5—6 p voneinander 
entfernt. Sp. Corakiana 19. 
ttt Trichome 1,2— 1,7 p breit. 

Sp. maior 20. 

Trichome breiter als 2 p. 
t Trichome mit Pseudovakuolen. 

Sp. pseudovaciiolata 21. 
ft Trichome ohne Pseudovakuolen. 

X Trichome 2— 2,5 [x breit, Spirale sehr 
lose. , , ■ : Sp. ' laxa 22. 
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;5i] XX Trichonie, 3—5 [j. breit, Spirale enger. 

Triclionie" 3—4' ^ breit. 

> Trichonie an den Enden kegel- 
'i.j , ‘ fdrmig verjiingt Sp. gigaiitea 23. 

"X )> Trichonie an den Enden abgestutzt 

’;;J , ' Sp. Gomoiitii 24. 

Trichome 4,5—5 a breit. 

,';Tj , S|i« princeps 25. 

. 11. Bewegung dei* Trichome schnell und iiiigleichmaBig, iiach Art 

jd der Spirochaeten. 

■'I 1., Trichome ca. 2 jx breit. ■ Sp. agilissima 26. 

Ti' - 2, Trichome schmaler. , Sp. teniiior 27. 



Spiriilma spiriilinoides (Ghose) Geitier (== Artkrosp&a 
sfiriilinoides Ghose) (Fig. 405). — Trichome blaugriin, gerade 
Oder leicht gekrtimmt, bis 60 p lang, an den Querwandeii nicht 
eingescliniirt. Zellen 5—6 p, breit, 4—12 p, lang. Windungen 
einander beriihrend, 12—15 (i. weit. — In stagnierendem Regeii- 
wasser in Lahore. 

Spiralina cnrta (Lem in.) Geitier Arthrospir a curia 

Lemm. (Fig. 406). — Trichome S-formig gekrummt, aiis ca. 
S— 12 Zellen bestehend, lebhaft blaugriin gefarbt, an den Quer- 
iranden etwas eingeschniirt, an den Enden nicht verjiingt, breit 
abgerundet, 4|ji breit. Zellen kiirzer als lang, ca. 2— 3 p, lang, 
an den Querwandeii nicht granuliert. Enden der Trichome ca. 
19 ji voneinander entfernt. — In Siimpfen Siziliens. 

Spirulina Gomontiana (Setchell) Geitier (— Arthrospira 
Gomontiana Setchell). — Lager freischwimmend. Trichome 
2,5—3 p. breit, an den Enden nicht verjiingt, regel maBig spira- 
lig gewunden. Windungen 6 p breit, 16—18 p voneinander 
entfernt. Zellen 4—5 p lang, blaB blaugriin; (Juerwande manch- 
mal granuliert, — In stehenden GewS-ssern Nordamerikas 
Anabaena-2iVi\g& Wasserbliiteii bildend. 

Spirulina Jeniieri (Stiz.) Geitier (= Arthrospira Jenneri 
Stiz.) (Fig. 407). — Lager lebhaft blaugrun, Trichome blau- 
griin, an den Querwdnden nicht oder nur sehr wenig einge- 
schniirt, 5—8 p breit, an den Enden nicht verjiingt, ^ regel- 
maBig spiralig gewunden. Windungen 9— 15p breit, 21—31 p 
voneinander entfernt. Zellen fast quadratisch oder etwas kiirzer 
als breit, 4—5 p lang, an den QuerwEnden zuweilen fein granu- 
liert; Endzelle breit abgerundet. — In stehenden Gew^ssern, 
freischwimmend oder festsitzend, auch einzeln zwischen anderen 
Algen. 

Spirulina Platensis (N o r d s t.) G ei tl e r (= Arthrospira Platensis 
[Nordsi] Gom.) (Fig. 408). — Lager lebhaft blaugriin. Tri- 
chome blaugrun, an den Querwandeii leicht eingeschniirt, 6 bis 
8 p breit, an den Enden nicht verjiingt oder sehr wenig ver- 
jtogt, 4: regelmaBig spiralig gewunden. Windungen 26—36 p 
breit, 43— 57 p voneinander entfernt. Zellen fast quadratisch 
oder kiirzer als breit, 2—6 p lang, an den Querwandeii nicht 
granuliert Endzelle breit abgerundet — In stehenden Ge- 
wEssern. 
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Fig. 404 — 4J 5. 404 SpimUna Schroederi (a 600 X , h 1500 X , nach 
Koppe), 405 Sp, spirtilinoides (235 X, nach Ghose). ^^Sp.ctirta 
(776 X, nach Lemmermaiin). 407 Sp, Jenneri (600 X? nach Go- 
mo nt). 408 Sp. Platensis (600 X, nach Gomont). 409 Sp, te 7 mis- 
sima (800 X, nach Gomontj, 410 Sp. Menegkiniana (800 X, nach 
Gomont). 411 Sp. caldaria (nach Til den), 412 Sp, maior (2000 X, 
Original). 413 Sp, mbtilissima (800 X, nach Gomont). Sp, prin~ 
ceps (520 X, nach G, vS. West). 415 Sp. laxissima (1000 X, nach 
G. S. West). 
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6. ' 'Spiruliiia Blassartii (Kiiff.) Geitier ,(= Mas- 

iarz/z Geitier). — Tricbome locker gewundeii. Abstand der 
Windungen 90 y., Breite der Windungen 28 y. Zellen 5 
breit, 2— -4 (a lang, grau-blaiigrun, bomogen. Endzelie abge- 
rundet kegelformig. — In einer Quelle, Luxemburg. 

7. Spirulina abbreviata Lemm. — Trichome sebr kiirz, an den 
Enden zugespitzt, mit nur 1—3 Windungen, spiraiig, balb- 
kreisformig oder S-formig gekriimmt, 2,5—5 y breit, 20—60 (jl 
lang, verschieden gefarbt, blafi blaugriin oder dunkel oliveii- 
grun; Windungen 7—13 [a breit. — In stehenden Gewassern, 
baufig mit Oscillatonm vermischt; aucb in verscbmutztem 
Wasser. 

8. Spirulina caltlaria Til den (Fig. 411). — Trichome 0,9 ^a 
breit, kurz, gerade und steif. Windungen sebr lose, 1,5 [a 
breit, 3,2 [a voneinander entfernt. Lager ausgebreitet, lebbaft 
blaugriin. — In beihen Schwefekiuellen, Canada. 

9. Spimlina flavovirens Wislouch. — Trichome 2,6— 3 [a dick, 
gel blichgriiii, quergestreift (Abstand der Streifen 0,2— 0,4 (a). 
Windungen sebr regelmafiig, 6—7,5 g. dick, 1—1,5 ja von- 
einander entfernt; Lange der Spirale 100—200 y, selten bis 
470 (A. — In einem stark kalkhaltigen, reinen Teich (Waulino- 
See, Gouv. Pskow) in Rutland. 

Die Trichome zeigen eine regelmaBige Querstreifung, 
wie sie von Oscillatoria chlorina und Osc. chlorina var. per- 
chlorina bekannt ist. Wie bei diesen ist die Farbung der Tri- 
chome das charakteristische Gelbgriin der Chiorobakterien; im 
Gegensatz zu diesen scheint die Form aber nicht sapropelisch 
zu sein. 

10. Spirulina albida Kolkwitz. — Trichome ca. 1 [a breit, farb- 
los. Windungen ca. 2 |a breit; Abstand der Windungen von- 
einander 4—5 {A. — Auf Faulschlamm. 

Eine sebr zweifelhafte Form, deren Zugehdrigkeit zu den 
Oyanophyceen unsicher ist. 

11. Spirulina tenuissima Kiitz (Fig. 409). — Trichome 1— 2 (a 
breit, blaB blaugriin, selten regeimbBig, meist etwas unregel- 
maBig gewunden, stellenweise locker, zu einem lebbaft blau- 
griinen oder gelbiicb-griinen Lager vereinigt, oder einzeln 
zwiscben anderen Algen. Windungen einander berubrend, 3 
bis 5 y breit. — In stehenden salzbaltigen Gewassern. 

var. crasszor Virieux, — Trichome 2—3 |a breit, Win- 
dungen 6 — 8 [A breit. — In einem See in Frankreich. 

12. Spirulina labyrinthiformis Menegb. — Trichome 1 (a breit, 
biaBgrun, sebr regelmilBig gewunden, zu einem scbmutzig- 
scbwarzgriinen Ijager vereinigt. Windungen einander berubrend, 
2—2,7 [A breit, — In stehenden salzbaltigen Gewassern, aucb 
in Tbermen. 

13. Spirulina agilis K uf f. — Windungen eng, einander berubrend, 

I {A boob, 2 [A breit. Trichome blaugriin. — In stebendem 
Wasser, Luxemburg. 

14. Spirulina Meneghiniana Zanard. (Fig. 410). — Trichome 
1,2— 1,8 {A breit, unregeimaBig spiraiig gewunden, lebbaft blau- 
grun, zu einem dicken, blaugrunen Lager vereinigt. Win- 
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Ipezies Nr 


Spiruliiia 


zwisclien anderen Algen 
Afrika. 


15 . 


16 . 


17. 


18. 


21 . 


22 . 


cliingen 3,2—5 breit, 3— 5 jjl voneinander entfernt. — In 
Salzsilmpfeii. 

Spiriilina Scliroederi Koppe (B’ig. 404). — Tricbome eiii- 
zelii, blaugriin, 1 [x breit, Windungen locker, an den Enden 
etwas unregelm^Big iind in eiii 15—20 (x langes, gerades End- 
stiick ausgehend, 3 [x weit, bis 4 p. voneinander entfernt. Zellen 
3 p, lang, erst nacli Behandlung mit Jodjodkalium sichtbar. — 
Ziisammen mit Be^^iatoa alba auf Schlamm eines Holsteinischen 
Sees ill 32 m Tiefe. 

Spiruliiia laxtsslma G. S, West (Fig. 415). — Tricbome 0,7 
bis 0,8 (X breit, blab- blaugriin. Windungen sebr lose, aber 
regeimabig, 4,5— 5,3 [x breit, 17 — 22 p. voneinander entfernt 
Endzelle rundlicb abgestutzt. — Pianktoniscb im Tanganyika- See. 

West fand in Agypten eine Form (Fig. 415 recbts), die 
sicb von der aiis dem Tanganyika-See durch den geringeren 
Abstand der ItVindungen (15—17 p) und die groBere Breite 
der Spirale (5 — 8 [x) unterscbied. — Playfair erwbbnt aus 
Austraiien eine Forin mit 1 — 174 p breiten Tricbomen, deren 
Windungen 4 pi breit und 10—15 g lang waren. Die Art 
scbeint demnacb stark zu variieren. 

Spiruliiia tenemuia Kiitz. — Tricbome 0,4 jx breit, regel- 
maBig spiralig gewunden, lebbaft blaugriin. Windungen 1,4 
bis 1,6 pi breit, 1 pi voneinander entfernt. — Auf feucbter 
Erde, meist zwischen anderen Oscillatoriacen. 

Spirulina subtilissima Kiitz. (Fig. 413). — Tricbome 0,6 bis 
0,9 (X breit, regelmilBig spiralig gewunden, lebbaft blaugriin 
Oder gelblicb. Windungen 1,5— 2,8 pi breit, 1,2—2 pi von- 
einander entfernt. Lager weicb, scbmutzig griin. — In steben- 
dem, oft aucb in scbmutzigem Wasser, mancbmal auch in 
Scbwefelquellen ; oft einzeln zwiscben anderen Algen. 

Spirulina Gorakiaiia Playfair. — Tricbome 0,8 [x breit, 
blaB blaugriin. Windungen 2 pi weit, regelmaBig, 6—10 pi von- 
einander entfernt. — Zusammen mit Sp. maior in Austraiien. 

Spirulina maior Kiitz. (Fig. 412). — Tricbome 1 — 2 pi breit, 
regeimaBig spiralig gewunden, blaB- oder lebbaft blaugriin. 
Windungen 2,5 — 4 pi breit, 2,7 — 5 pi voneinander entfernt. — 
In stebenden GewSssern, meist einzeln zwischen anderen Algen ; 
auch in salzbaltigem Wasser und in Tbermen. 

Spirulina pseudovacuolata UtermObl. — Tricbome 3 pi breit, 
blaugriin. Windungen locker, 2,5— 3 pi breit, 18 pi voneinander 
entfernt. Zellen 4—5 pi lang, mit groBen Pseudovakuolen. — 
Im Plankton und auf Bodenscblamm Holsteiniscber Seen. 

Spirulina laxa Smith. — Tricbome 2— 2,5 pi breit, blau- 
griin. Windungen 4—6 pi breit, 15—20 pi „ voneinander ent- 
fernt. Lager dunkelblaugriin. — In den Seen von Wisconsin, 
Nordamerika. 

gigantea Scbmidle. — Tricbome 3—4 pi breit, 
tief blaugriin, regelmliBig spiralig gewunden, an den Enden 
3^^elf5rmig verjiingt. Windungen 11— 16 pi breit. — ■ Einzeln 
in einem Tiimpel bei Langenburg, 
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24. Spirulitta ' GomoEtii Gutwin,ski., --- Tricliome 3,8 (x breit, 
blaugriin, regei'milfiig spiralig gewiinden; Windimgen. ^8,8 p; 
breit, bis' 11 [x voneiiiander entferiit. — Einzelii zwiscben 
andereii Algeii, in kleiiieren Tiimpeln, Java, Sumatra, Singapore. 

25. SpiruiiHa priiieeps W. et G. S. West (Fig. 414).^— Tricbome 
4,5—5 fx breit, kiirz, blaiigritii, regelmaBig spirahg gewiinden. 
Windungen 11—12 |x breit, 9,5—11 |x voneinaiider , entferiit. ' 

■ ■ — Einzein zwiscben anderen Algen, Ceylon, Afrika. 

■ Die' Art- ist, nacb G. S. West sehr variabel Ob sie mit,.' 

' Sp, £i^anka und Sp. GmmnUi zii vereiiiigen ist, bleibt zu 
untersucben. 

26. Spiraiina' agilissima (Lag.erb.)' Eircliner 
Glmicospira agilissima Lagerh.). — Trichoiiie 

sebr eng spiralig gewunden, ca. 2 p breit, blau- 
griin, ilufierst lebbaft nacb Art der Spirocbaeteii 
beweglich. — Zwiscben anderen Algen auf 
einer siimpfigen Wiese bei Quito (Ekuador). 

Die Form bedarf weiterer Untersuchimg. 

27. Spimiina teniiior (Lagerb.) Kircbn. 
cospira temiior Lagerb.). — Tricbome etwas 
scbmiiler und beller gef^rbt als bei Sp, agilts- 
Sima, — Zusammen mit Sp. agiUssima. 

Die Art ist wobl mit der vorbergehenden 
identiscb. 


Pseudanabaena Lauterb. 

Tricbome einzein, kein Lager biidend, aus 
deutlicb voneinander abgesetzten Zellen be- 
stebend, mit lebbafter Kriecbbewegung, obne 
Scbeide. Zellen zylindriscb und an den Enden 
abgerundet oder oval. 

Bei einer friiher zu Pseudanabaena gesteliten 
Form {Ps. co7istricta —Anahaena constricta) wurdeil 
Heterocysteii gefunden. Es ist nicbt ausge- 
scblossen, dafi Heterocysten aucb bei den anderen 
Arten auftreten, aber bisber nicbt beobacbtet 
wurden. Die Gaitung wiirde dann ibre naturliche 
Stellung iinter den Nostocaceen finden. 

Vielleicbt sind die Arten nur Entwicklungsstadien anderer 
Formen. Es ist aber aucb mogiich, daB es sicb urn vereinfachte, 
konstante Formen bandelt. — Fur beide Arten ist die sapropeiische 
Lebensweise charakteristiscb. 


416 417 

Fig. 416, 417. 

416 Pseudana- 
baena catefzata 
(llOOx, nacb 
L ail ter born). 

417 Ps. tenuis 
(1500 X , nadi 

Koppe).- 


Bestiniinungssclilussel der Arten. 

I. Zellen 2 p breit, 3 p lang. Fs, catenata 1. 

II. Zellen 1—1,5 p breit, 6—8 p lang. Fs, tenuis 2. 

1. Fseudanabaena catenata Laut. (Fig. 416). — Zellen zylin- 
driscb, an beiden Enden abgestutzt, blaugriin, bisweiien etwas 
br^unlich, 2 p breit, 3 p lang. — Auf Faulscblamm. 




von den Oscillatoriaceen iiberhaupt und spricht 
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5pezies Nr. 73 a, Sp. robvsi 


' .Cliarakteristiscli , ist das „ deiitiiche, als iarbloser scbinaler 
Strang sichtbare Ceiitroplasnia. 

Pseiiiiaiiabaeiia tenuis Koppe,(Fig, 417). — Zellen lang> 
zylindriscli bis oval,' an den Enden verschmalert und abge- 
riindet, 1 — 1,5 \i breit, 6-— 8 g, lang, blafiblau, — Auf Faul- 
seblamm, Hiiiiiusscblamin und im Litoral bolsteinischer Seen. 


Cyanophyceae. 


isciliatoria' Van Cher (iiiki. Trichodesmium 
Elirbg.). 


Tricbome einzeln oder zu bautigen oder sagespanartigen und 
freischwimmeiideii Lagern vereinigt, obne Scbeiden oder selien mit 
— zarten Scbeiden , nieist mit Kriecbbewegiing unter Rotation um 
die Laiigsacbse. Enden der Tricbome baiifig in verscbiedener 
' Weise differenziert, zugespitzt, hackig gebogen oder scbraubig ge« 

' wimden, blaB gefiirbt. Mancbmal Keritomie des Plasmas. Hor- 

mogonien durcb Zerfall der Tricbome gebildet. 

Die Abgrenzuiig der Gattung ist zum Teil kiinstlicb, die 
; Grenzen einerseits gegen SpiruUna und andererseits gegen Phor- 

midium und Lynghya flieBend. So besitzen 0. Bomiejjiauonii^ beggm- 
: toifornm^ Grtmowiana und Boryaita ziemlicb regelmaBig spiralig 

; gewuiidene Tricbome und nabern sicb dadurch den Formen der 
Arthrospira von SpirtiUna , viele andere Formen sind 
j dauernd oder zeitweise (siebe 0. Agar dku) bescbeidet. Selten 

; sind die Scbeiden allerclings so fest und Lyngbya-oxtig wie bei 

; O. Agardkn entwickelt, meist sind sie nur mit sebr starken Yer- 

■ grSBerungen wabrzunebmen oder sebr weit und scbleimig und dann 
nur mit Tusche nacbweisbar. Im letzteren Fail findet mancbmal 

; ein Verkleben der Tricbome statt, so pkor?mdwides •'Poimen 

entsteben. 

[ Die Systematik der Arten ist auBerordentlicb scbwierig und 

J nocb ganz unvollkommen. Zweifellos sind viele Arten nur als 
^ Sammelbegriffe zu betracbten (als auf f alien dstes Beispiel O.prmceps^ 

‘ mit 16—60 pL breiten Tricbomen!). Die Tricbombreite ist jeden- 
r ■ falls viel geringeren Variationen unterworfen, als meist angenommen 
wird und wenigstens an einem Standort innerbalb sebr enger 
Grenzen konstant. Die groBe Fiille der Formen, die sicb oft. nur 
|j durcb sebr geringe Merkmale unterscbeiden, erweckt den Eindruck, 
daB es sicb um eine in voller Entwicklung befindlicbe Gruppe 
bandelt^). Es ist begreiflicb, daB zur Unterscbeidung der Arten 

■ vie] feinere Merkmale berangezogen werden miissen, als dies bisher 
gescbeben ist G. S cbm id bat bierauf in letzter Zeit besonders 
bingewiesen und neben anderen Merkmalen besonders die Dreb- 
ricbtiing der Tricbome berangezogen, da diese — wie es bisber 

I scbeint — bei einer Art konstant ist — Wenig klar und stark 

; subjektiv ist das Merkmal der an den Querwanden eingescbniirten 

oder nicbt eingescbnurten Zellen. Bei sebr starken YergrbBerungen 

■ sind wobl alle Formen an den Querwanden eingescbniirt. Als 

^ „nicbt eingescbniirt** werden praktiscb Formen bezeicbnet, die mit 

mittelstarken VergrbBeriingen keine Einschniirungen erkennen lassen. 
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^ Sehr .mamiigfaltig ist die Aiisgestaitiuig , der Eiidzelle. Sie 
:■<] ist ''bald -einfach abgeriindet, bald + verjtiiigt uiid ziigespitzt, oft 

i kopfig, nianchmal nackt, manchmal von einer Kalyptra bedeckt. 

Oft ist ihre Membran verdickt. Bei manclien Foraien zeigen inir 
■ Avenige Trichome die typisclie xiusbilduiig der Enden, was bei 

oberflacblicher Beobacbtiing leicbt zii falschen Bestimmiingen fiibren 
kann. — Manclie Arten {0. geminata^ pseudogeminata n. a.) be- 
. sitzeii auffalleiide dicke dnrchsiclitige Qiierwiinde (an ibneii wiirdeii 

[ ' sick relativ leicbt die Plasmodesmeii darstelien lassen). — Einige 

: ! Arten (0. chlorina, coerulescens) besitzen fein quergestreifte Tricliome. 

F' Die Erscbeinung ist sonst luir nock von Sprndina fiavovirejis be- 

kannt und bedarf weiterer Aufklkning. Vieileiclit handelt es sick 
urn dieselben Bildiiiigen, die hQ\ 0, Jejiens is als Piiiigsckwieleii 
besckrieben warden , aber ebenfalls nock ganz iinklar sind. — - 
Keritomie des Plasmas zeigt am scbonsten 0. Borneh] in sckwackerem ; 
Mab auck manchmal andere Formen ((9. limosa). — Membranporen | 
warden bei 0. Jenensis beobachtet, sind aber woki weiter verbreitet. f 
Die Bewegung der Trickome ist meistens lebkaft und ist oft : 
mit eigen tiimlicben pendelartigen Sckwingungen (daker der Name 
der Gattung!) verbunden. 

Die meisten Arten leben submers, nur sekr wenige aeropkytisck. 
Eckte Planktonformen, die manchmal auck Wasserbliiten bilden, 
sind: O. limnetica, Agardhii^ ruhescens^ Motigeotii^ prolifica^ lacustris^ \ 
plafictonica ^ Tanganyjkae^ Racihorskii. | 

AuBerordentlicb interessant sind die in HgS kaltigem, ver- 
schmultztem Wasser lebenden sapropeliscken Formen. Sie sind k 
zum Teil gelbgriin gefkrbt, zeigen also die fiir die an gleicken 
Standorten lebenden Chlorobakterien ckarakteristiscke Farbung 
Xp. chlorinay Latiterbornii^ trichoides^ sttbtilissima ^ laetevirem ^ put- | 
rida, coerulescens, minima). Die beiden letzten Arten zeigen | 
einen charakteristiscken , lebkaften „Blauglanz“, wenn die be- 
stimmt orientierten Trickome auf dimklem Hintergrund im auf- 
fallenden Lickt in einem bestimmten Neigungswinkel (60 — 70°) be- : 
tracktet werden. Es handelt sick dabei nickt um ein Selbst- ' 
leuckten, sondern um eine Kombination der Wirkung triiber Medien I 
(Plasma) und der Gitterwirkung der Zellmembranen. Der Blauglanz ' 
laBt sick leicbt in Objekttragerprkparaten beobacbten. Andere k 
sapropeliscke Formen sind (vollkommen?) farblos {0. angusta), wie- 
der andere + blaugriln. Mancbe von iknen fiibren Pseudovakuolen, 
mancke vielleickt auck SchwefelA) 

In Thermen leben 0. proboscidea var. Westii, anguina, chaly- | 
bea^ geminata, Bor y ana, te?‘ebriformis, Porettana, animaUs, acuminata, 
Okeni, formosa, Cortiana. 


Bestimmungsscliiussel der Arten. 

I. Zellen sekr kurz (kiirzer als so lang als breit). 

1. Trickome an den Enden wenig oder nickt verjungt. 

A. Trickome sekr kurz. 0. Schroeteri 1. 


1) Eindeiitig mikrochemisch nackgewiesen wiirde Schwefel bisker 
nur an marinen Arten. 




Cyanophyceae. 


mi 



, , II Tricliome langer. 

a) Trichome an den Qiierwaiiden ehigeschnurt. 
a) Trichome 18—36 [x breit, spiralig gedreht. 

0. Boiineinaisoi!ii 2 

/i) Tricliome schmaler, nicht spiralig gedreht. 

Trichome TVs— 8 ii breit. 0. Aiiime 3 

Trichome breiter. 

t Trichome gerade, Endzelle leicht kopfig. 

0. sancta 4. 

ft Trichome an den Enden spiralig gekrtimmt, 
Endzelle nicht kopfig. 0. oriiata 5. 

b) Tricliome an den Querwitnden nicht eingeschnurt. 

a) Trichome gerade; Endzelle mit verdickter Membran. 
Zellen iiiir zum Teil sehr kurz, zum Teii fast 
quadratisch, Plasma keritomisch. 0. Bornetl 6. 
Zellen durchwegs sehr kurz. 0. iiiiiosa 7. 
/?) Trichome an den Enden hackenfdrmig oder 
spiralig gebogen. 

Enden der Trichome sehwach hackenfdrmig; 
Endzelle ieicht kopfig. 0. princeps 8. 

***“ Enden der Trichome hackenfdrmig oder spiralig 
gebogen, Endzelle breit abgerundet. 

o rr. . 1 curviceps 9. 

2. Iricliome an den Enden deutlich verjiingt. 

A. Trichome gerade. 0. Aiiiiae 3. 

Ik Trichome an den Enden hackenfdrmig oder spiralig ge- 
bogen. 

a) Endzelle kopfig, Trichome bis 15 p breit. 

a) Trichome an den Enden + hackenfdrmig, 12— 15 p. 

0. proboscides 10. 
/?) Trichome an den Enden spiralig gewunden, 6 bis 
breit. 0, angmna 11. 

b) Endzelle nicht kopfig, Trichome 19—25 p. breit, an 

den Enden hackenfdrmig. 0. Jenensis 12, 

1. Zellen so lang als breit oder langer. 

1. Tricliome gelbgriin. 

A. Zellen mit 1 — 2 zentralen Pseudovakuolen. 


/?) Trichome 2 p breit, mit 


a) Trichome 2 — 2,5 p breit. 0. Lauterboriiii 1 

b) Trichome 1—1,5 p breit. 0. trichoides 

B. Zellen ohne diese Vakuolen. 

a) Trichome 1—2 p breit. 

a) Trichome 1—1,5 p breit, ohne ,,BlaugIan 2 ‘q 

0. subtilissinia 1 

/?) Trichome 2 p breit, mit „BIauglanz“. 

, . 0, minima 16 

b) Trichome breiter. 

a) Trichome an den Enden verjirngt. 

_ , 0, laetevirens 17 

jd) Trichome an den Enden nicht verjiingt. 

Zellen an den Querwanden mit T— 3 gl^nzen 
den Kdrnchen (Pseudovakuolen?), 4—7 mal so 

lang als breit. 0, 
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■ ^^^vZelleii: oiiiie' Korncheii an, .den Qiierwanden, 

■ kiirzer oder, wenig Ilinger als breit. , 
t.Tricbonie ohne „Blaiigiaiiz“'. 

0. cliloriiia 19. 

ft Trichome mit jjBlaiiglaiiz'*. 

0.' C'oenilesceES 20. 

2. Trichome nicht gelbgriin. 

■ A. Trichome an den Endeii nicht oder kaum verjlingt. 
a)' Zellen kiirzer als breit. ^ 

. a) Zellen : deutiich tonnenformig. , ' 0, laciistris 21. ■; 

p) Zellen nicht tonnenformig, aber manchmal an den 
Querwanden emgeschnurt. 

' * Zellen niit Psendovakuolen. 
t Trichome 5,5— 7,5 [i breit. 

0, Moiigeotli 22. 

tt Trichome 2 — 3 p- breit.' 

0, planet oiiica 21. 
** Zellen ohne Psendovakuolen. 

t Plasma aller oder fast aller Zellen kerito- 
misch. 0, Bonieti 6.' 

ft Plasma nicht oder nur schwach keritomisch. 

X Zellen 0,6— 3 (jl breit. 

0. plaiictoiilea 23. ' 

XX Zellen breiter. 

Qiierwande granuliert. 

> Trichome 12— 16 p, breit 

, , : 0. Borneti 6. ■ 
>) Trichome 4— 10 p, breit 
1 Endzelle nicht kopffg. 

— Lager blaugriin Oder oliven- 
. ■ , , griin. ,, 0, tenuis 24. ' 

— Lager + schwarz. . 

0., nigra '25.' 

!! Endzelle kopfig. 

''0* KoettlitKt: 26 
Qiierwande nicht oder imdeutlich 
(0, irrigua^ 0. chalyied) granuliert 

> Endzelle mit verdickter Membran, 

! Zellen 12—16 p breit, Plasma 

keritomisch. . , 0, Borneti 6. 

!! Zellen 6—11 p, breit, Plasma 
nicht keritomisch. O.trrigua 27. 
>> Endzelle ohne verdickte Membran. 

! Zellen an den Querwanden nicht 
eingeschnurt 

— Trichome 12- — 16 p breit, 
Plasma keritomisch. 

0. Bornetl 6. 
= Trichome 8—9 p breit, Plas- 
ma nicht keritomisch. 

' 0. simplicissima 28. 

!I Zellen an den Querwanden ein- 
geschnurt 0. chalyhea 29. 


G^^anophyceae. 
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1}),Zelleii linger .ais breit. 

a) Zeilen .oline Pseudo vakuoien., 

* Tricbiome 0,6 (i breit. 0. aiigustissima. 30, 
Trichonie breiter. . 

t Zelleii lebliaft blaugriin. 0. ampMbiii 31. 
ft Zeiien blafi blaugriin bis farblos. 

X Tricbome zii einem Lager vereinigt. 

# Tricbome 2,3—4 |x breit. 

0. gemiiiata 32. 
Tricbome 1 pL breit. 0. iieg’Iecta 33. 
XX Tricbome einzeln. 

f. Tricbome 0,8— 1,2 p. breit. 

0. angusta 34. 
Tricbome 1,5 [i breit. 

0. limnetica 35. 
Tricbome 2 p. breit. 0. protiiiula 36. 
/?) Zellen mit Pseudovakiiolen. 

Zellen an den Querwanden nicbt eingescbniirt. 

0. guttiilata 37. 
** Zellen an den Qiierwanden eingescbniirt, oft 
mit 2 Pseudovakuolen an den Querwandei:. 
f Zeiien quadratiscb oder bis zweimal so lang 
als breit. 0. ainphigraniilata 38. 

tt Zellen 3 — 7mal so lang als breit. 

0. Redekei 39. 

c) Zellen so lang wie breit oder langer oder kiirzer 
als breit. 

a) Zellen 1,3— 2,2 p breit, mit dicken Querwiinden. 

0. pseudogeminata 40. 
/?) Zellen 3,7— 4,5 p breit. 0. gloeopMIa 41. 

B. Tricbome an den Enden deiitlicb verjiingt. 

a) Tricbome in ibrer Gilnze oder nur an den Enden 
spiralig gebogen. 
a) Endzelle i kopfig. 

* Endzelle deiitlicb kopfig, Zellen so lang wie 

breit oder langer als breit, an den Querwiinden 
nicht eingescbniirt. 0. beggiatoiformis 42. 
Endzelle scbwacb kopfig, Zellen so lang wie breit 
Oder bis so lang als breit, an den Quer- 

wanden eingescbniirt. 0. Grunowiana 43. 

/?) Endzelle nicht kopfig. 

* Tricbome 6—8 p breit. 0. Boryaiia 44. 

Tricbome 3—6,5 p breit. 0. terebriforniis 45. 

b) Tricbome nicbt spiralig gebogen. 
a) Zeiien mit Pseudovakuolen; Planktonten. 

* Zellen an den Qiierwanden eingescbnurt, mit 
wenigen Pseudovakuolen. 0, Tanganyikae 46. 

** Zeiien an den Querwanden nicbt eingescbniirt 
t Tricbome 8—9 p breit, einzeln. 

0. Raciborskii 47. 
tt Tricbome breiter, meist zu Biindeln ver- 
einigt. 
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egetative Zellen breiter als 
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X Yegetative Zellen 60- 


pezies Nr. 73 a, Sj>. robi/stt 
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X Triciiome rot bis violett. ,,, 

■ 4: Zellen 6 — 8 : 2— 4 ji. grofb 

O.' riibesiMHis 'iy. 

# Zellen 2,2-5.: 4—6 n groB. 

0, prolifitni 

XX Trichome + blaugriin. 0. Agarillill bCt 
j3) Zeiien ohne Pseiidovakuolen . 

Endzeile kopfig. _ 

t Zellen langer als breit. 0« spieiidicla 51. 
ft Zeiien fast'so laiig wie breit. 0. anioeiia 52. 

** Endzeile nicht kopfig. 

t Lager und Tricborne ± violett, oder stahlblau; 

X '^ellen 4—4,5 [x breit 0. Tiolacea 5:i 
XX Zellen 5,2— Tbx breit. 0. Porettaiia 51. 
tt Lager iiiid Tricborne piirpiirbraiiii. 

0. .erneiita 55. 

ttt Lager oder Trichome weder violett noch 
pnrpurbraiui. 

4 Zellen an den Querwilnden niclit ein- , 
gescbiuirt. ^ I 

) Tricborne bis 2,5 (x breit. 

! Trichome 0,9 — 1 p breit; Qiier- , 
wande nicht granniiert. i 

0. def,lexa 56. | 
I! Trichome 2 g breit; Qiierwande | 
nicht granniiert. O.aciitissiimi 57. ' 
!!! Trichome 2,5 g breit; Querw^nde 
granniiert. j 

— Zellen 2 — Sraai so lang als ; 

breit. 0, Leiiiiiiermaimi 58. j 
= Zellen meist kiirzer als breit. I 
0. aiilmalis f. temiior 61, { 
>> Trichome breiter. 

! Endzeile stiimpf kegelig. f 

0, brevis 59. ; 
!! Endzeile spitz kegelig. _ ! 

— Trichome 6—8 (x breit. 

0. iaiitMplioi’a GO. ' 
= Trichome schmaier. I 

§ Zellen bis 5 (x lang, End- 
zelle schwach spitzig. 

Oo animalts 61. | 
§§ Zellen bis 8 jx lang, End- ; 
zelle sehr stark spitzig. 

0. acuminata 62. ' 
111 Endzeile breit abgerundet 

— Trichome (3— )4— 6 [x breit. > 
§ Trichome an den Enden ab- | 
gebogen. 0 Pristleyi 63. 
§§ Trichome an den Enden , 
nicht abgebogen. ; 

0, rupicola 64. 

= Trichome 8,2 — 9 [x breit. ; 

0. subproboseidea 65. i 
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s«»spur fein bisgrob piiiikti 
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X Mesosporskulptiir grOlx 
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S] 
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I init 2 bis melireren Clird 
-chsig-eilipsoidiscli bis 1 
oiderseits glatt ^). 
jiende Zellen deiitlicli (ml 
le) angesciiwollen. 

;cii und ieiterfonnig- kopnij 


lei terfVinuig kojuilierende 
ygetative Zellen schiniiler 
X Vegetative Zellen 26— 


X Vegetative Zellen 30 ^ 

Sj 

jogetativo Zellen breiter ais 
ix ^"egetative Zellen 40— i 


X Wgetative Zellen 60- 


Zellen an den Querwanden eingeschnurt. 
> Endzelle zitzenformig. 

0. producta 66. 
>> Endzelle nicht zitzenfOrmig. 

! Endzelle ± kegelig. 

— Trichome 4 — 8 p, breit. 

§ Zellen bis so lang 

als breit. 0, Okeiil 67. 
§§ Zellen langer. 

0 Zellen quadratisch oder 
ktirzer ais breit, 4 — 6 p 
breit. 0. formosa 68. 
00 Zellen quadratiscb oder 
langer als breit, 5,5 bis 
8 p breit. 

0. Cortiana 69. 
== Trichome 2,6 p breit 

0. Scliiiltzii 70. 
!! Endzelle + breit abgerundet. 

— Zellen bis ^/jmal so lang 

als breit 

§ Trichome 8—13 p breit 

0. clialybea 29. 
§§ Trichome 7,5—8 p breit. 

0. Annae 3. 
= Zellen bis 2mal so lang als 
breit 0. Numidica 71. 


1. OsciOatoria Schroeteri (Hansg.) Forti. — Trichome sebr 
kiirz, 30— *80, selten bis 100 p lang, ca. 10 p breit Zellen 
\/.j— ^/ginal so lang als breit, lebhaft oder schmutzig blaiigriin. 
— An feuchten P'elsen. 


k Oscillatoria Bosmemaisonii (Or o nan) Gom. — Lager 
schmutzig blaugriin bis violett-schwarz. Trichome dunkel 
violett (?), lose, aber regelmahig spiralig gewunden, 18 — 36 p 
breit. Zellen an den Querwanden eingeschnurt, Vs—Ve s® 
lang als breit, 3—6 p lang, an den Querw§,nden nicht gran ii- 
liert. Endzelle nicht kopfig, konvex, ohne Kalyptra. — In 
salzigern Wasser. 

Hansgirg erwahnt eine Form mit deutlichen Scheiden 

[iM. ■phormidioides). 

I Oscillatoria Annae van Goor. — Trichome geracle, dunkel 
biaugriin, an den Querwanden leicht eingeschnurt, 7,5 — 8 p 
breit, meist am Ende verjiingt, hier bis 7 p breit und gebogen. 
Zellen Yg—Q^mal so lang als breit, l Ys— 3, manchmal bis 
4 p lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle rnnd- 
abgestutzt, ohne Kalyptra. — In stehendem Wasser, frei- 
schwimmend. 


t Oscillatoria sancta Kiitz. (Fig. 418). — Lager scbwarzlich 
stahlbiau, glanzend, diinn, schleimig-gelatinSs. Trichome gerade 
Oder gekrummt, an den Querwanden deutlich eingeschnurt, an 
den Enden leicht verjungt, 10 — 20 p breit. dunkel blaugriin 
bis schmutzig oiivengriin. Zellen Ys—Ve n'al so laiig als breit, 

23=^ 



Cyaiiopliyceae, 


i:\5— 6 ;x laiig, ,aa. den Qnerwandeii granulierf -Endzelleiiacli- 
Inilbkiigelig, ieicht, kopfig, niit verdickter Membraii. Dreh- ■ 
rich hingMiacli links ? — .In stelienden Gewassern, festsitzend 
Oiler freiscliwimnieiid. 

var. caldarmrum (Hauck) Lagerli. — Trichome 10 bis 
J8 [1 breit, ± violett Dreiirichtiing nacb links, — An feuchten ■ 
Maiieriij aiif B, lumen tOpfen u. dgl. in Warmhausern. 

var. aeqzimoctialis Gom.- — Trichome 14,2— 20 breit., — 

' Ziisammen mit der lypischen Art, auch aiif BlumentOpfen. ' 

Es haiideit sich urn eiiie Sammelspezies, die bei genauerer 
Eeiiiitnis aiifzuldsen ist. Es gibt konstante Formen mit niir 
10—12 fi, breiten Trichomen und soiche mit konstant breiteren 
Trichomen. — Beini Trocknen farbeii sich die Trichome violett. 


5, Oseillato,ria ornata Kiitz. (Fig. 419). — , Lager schwarz- 
blaugriin. Trichome an den Enden spiralig gewunden, an den 
Qiierwiinden deiitlich eingeschnurt, 9—11 g breit, dunkel 
blaugriin. Zellen Vs — so lang als breit, 2 — 5 \i lang, 
an den Querwanden oft granuliert. Endzelle abgerundet, nicht 
kopfig, ohne verdickte Membran. — In stehenden Gewassern. 

G. Oscillatoria Bometi Zukal (Fig. 434). — Trichome meist 
zu schleimigen, rotbraunen bis braunvioietten, seltener grlin- 
lichen, verschieden gestalteten Lagern vereinigt, meist ohne, 
selten mit sehr diinnen Scheiden, gerade oder leicht gekrummt, 
12 — 16 g breit. Zeilen fast quadratisch, selten etwas Ihnger 
als breit, meist so lang als breit, an den Quer- 

wanden nicht eingeschnurt, mit keritomischem Plasma. Einzel- 
zellen farblos, zu mehreren ubereiiiander schmutzig violett. 
Endzelle breit abgerundet-halbkiigeiig oder flach abgerundet, 
schwach kopfig und mit leicht verdickter Membran. — In Alpen- 
seen (Attersee, Klopeinersee, Lunzer Unter- und Ohersee), wahr- 
scheiniich weit verbreitet. 

Die Art ist durch die konstante Keritomie des Plasmas^) 
mit keiner anderen Form zu verwechseln. Die Querw§.nde 
sind bald granuliert, bald frei von Kornchen. Typisch aus- 
gebildete Endzellen (Fig. 4340 ziemlich selten. — Die 
Lager sitzen entweder an Schilfstengeln oder anderen Wasser- 
pflanzen fest oder reiBen sich los und schwimmen dann als 
rotbraune Watten an der Wasseroberfliiche. Uber die Biologie 
ist wenig bekannt; im Lunzer Obersee beobachtete ich eine 
Massenentwicklung nach der Schneeschmelze. 

7. Oscillatoria iiinosa Ag. (Fig. 420). — Lager schwiirzlich 
blaugriin bis braun. Trichome gerade, dunkelblaugrun bis 


1) Ygl. hierilber S. 8. 


Fig, 418 — 433. 418 Oscillatoria sancta, 419 O. ornata 420 0. li~ 
mosa. 421 <9. princeps^ 422 0. cnrviceps. 423 0. f roboscidea. 424 
0, angnma. 425 0. laetevirens, 4:2^'‘u.planctonica. 427 O. tenuis. 
428 a O. tenuis^ h 0, tenuis var. Tergestina, 429 0, simplicissima. 
430 O. chalyhea. 431 O. amphibia^ b lebend, a mit ChrorasiiUre be- 
luuidelt. 432 0. geininata. 433 O. pseudogeminata (426 uach Wo- 
loszynska, 428 670 X, nacb Smith, 433 nach G. Schmid, 421 
300 X, nach Gom out, die librigen 595 X, nach Gom out). ' 
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brann ■ Oder, oil vengriui, an den Que.rwilnden niclit eingeschiitirt, 
11— 22 |x breit. .Zelien V 3 — ^^mal so lang als breit, 2—5 tx 
Jangj an den Qiierwanden nieist graniiliert. Endzelle fiacli- 
abgerundet, mit verdickter Membran. Drehricbtiiiig nach links. 
— In stebenden oder langsam flieBenden, oft verscbmutzteii 
.Gewassern, festsitzend oder freiscliwimmend, ancb auf Scblamm 
in Seen, anf Blimientdpfen und in salzfgem Wasser. 

Zweifeilos eine Sammelspezies. Es wird eine Anzahl von 
VarietEten unterschieden, deren Wert nock fragiick ist, so eine 
9 — 16 jx breite var. disperso - grajitilata Sckkorb. mit bis 
Y^mal so langen ais breiten, gleichmafiig graniiiierten Zelien, 


eine var. circmata Rabk. mit nur 4,7 (x breiten Trickomen; 
West erwaknt eine 9,5 — 11 p. breite Form. 

Gelegentlich findet man in freisckwimmenden Lagern ein- 
zeine keritomisck veranderte Trickome. 

8 . Oscillatoria princeps Y a u c k. (Fig. 421). — Lager sckwarz- 
blaugrun, sckleimig. Trickome meist gerade, an den Qiier- 
wanden nickt eingcscbnilrt, 16—60 [x breit, iebkaft blaugrun 
bis schmutziggrun, an den Enden leickt verjnngt und ab- 
gebogen. Zelien so lang als breit, 3,5— 7 p: lang, 

an den Querwanden nickt granuliert. Endzelle flack akgerun- 
det, leickt kopfig, ohne oder mit leickt verdickter Membran. 
Drehricktung nack link#(?). — In stekenden und langsam 
flieJSenden Gewassern, auf dem Bodenscklamm von Seen, fest- 
sitzend' oder freisckwimmend. 

Die Art umfaBt zweifeilos mehrere gute Arten, die diircli 
ikre GrdBe (und wakrsckeinlick auck andere Merkmale) von- 
einander verschieden sind. So lEBt sick leickt eine f. maxima 


Fig. 434. Oscillatoria Borneti. d — h versckiedene Stadien der 
Keritomie des Plasmas; i Trichomende mit veixlickter Membran der 
Endzelle (ca. 1000 X, nack Geitler). 
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(Kiitz.) Rabh. mit. 45 — ^70 fj. breiten' Tricbomen mid eitie 
f. tem-mr Rabh. mit iiiir 24—27 p breiten Triclionieii' , uiiter- 
sclieiden. Erstere ist wolil weiter zii zerlegen. 

var. petidolimosa Gliose. — Tricbome 31—35 jx breit, 
an den Enden meist nicht verjiingt und nicbt abgebogeii. — 
In eiiiem verscbmiitzten AbfinB. in Lahore. 

Axis Jamaika Ist eine pnrpurrote Form (f . purpurea Collins) 
bekaiint. Gelegentlicli lasseii sich diiime, aber feste Scbeiden 
beobaditeii. 


xtor Gziirda, 


Oseillatoria ciirvlceps Ag. (Fig.- 422). — Lager lebhaft oder 

scbwarziich, blaiigriin, getrocknet oft stablblaii. Tricbome 4- 

gerade, an den Enden backenformig oder spiralig gewnndeTr, 

nicbt oder sebr schwacb verjiingL an den Querwb-nden nicbt 

eingeschniirt, 10—17 a breit. Zellen 

\/j 5 — V« so ais breit, 2—5 y. 

lang, an den Querwanden manchmal 

graniiliert. Endzelie fiach abgerimdet, 

nicbt kopfig, manclimal mit leicht ver- 

dickter Membran, Drehricbtung nacb 

links. — In slebenden oder flielenden 

Gewiissern, mancbmal einzeln im Lager 

anderer Oscillatorien. 


10. Oseillatoria proboseklea Gom. (Fig. 

423). — Lager dunkelgriin bis schwarz 

blaiigriin. Tricbome + gerade, an den h :: "4 r:^ 

Querwanden nicbt eingesebniirt, 12 bis 

15 p breit, an den Enden deutlicb ver- 

jiingf, hackig iimgebogen oder spiralig ^ 

gewunden, lebbaft blaiigriin. Zellen 

bis ^Lmal so lang als breit, 2 — 4 p 

lang, an den Querwanden nicbt granii- 

liert. Endzelie flach-abgerundet, kopfig, ^ 

mit leiebt verdickter Membran. — In 

stebenden Gewteern, auf Scblamm u, dgl., oder im Lager 
von Oseillatoria princeps. 

var. Westii Forti. — Zellen 15,3— IS p breit, 5,5— 7,7 p 
lang. — In Geisern Islands. 

11. Oseillatoria anguiiia (Bory) Gom. (Fig. 424). — Lager 
sebwarz-biaugriin, scbleimig-bautig, getrocknet schwarzlicb- 
stahlblau. Tricbome gerade, an den Enden spiralig gewunden 
und deutlicb verjiingt, an den Querwanden nicht eingesebniirt, 
6—8 p breit. Zellen Vs — lang als breit, 1,5 — 2,5 p 
lang, an den Querwanden mancbmal granuliert. Endzelie 
kopfig, mit leicht verdickter Membran. — In stebenden, aucb 
versebmutzten Gewassern und in Thermen. 


12. Oseillatoria Jeneiisis G, Schmid {= O. curviceps var. vio- 
lascens G. Schmid) (Fig. 435, 16). — Lager dunkeibraun, von 
der Farbe nassen Torfes. Tricbome graubraun bis schiefergrau, 
getrocknet oft violett, nur in den Enden etwas griinlicb, 3—7, 
selten bis 12 ram lang, 19,8—24,9 p breit, an den Querwanden 
nicht Gingesebniirt, an den Eirden verjungt und backenformig 
abgebogeii. Endzelie asymmetrisch, konvex, nicbt kopfig, ohne 
Kalyptra und obne verdickte Memltran. Zellen sebr kurz, an 
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. .den Querwanden .niclit graniiliert. Drelirichtiiiig nach remits. : 

' — Aiif fenchter Erde in. Warmhaiiseni in Jena . nnd Halle. ' 

Bei Behandlung mit Eisessig fiirben . sich die Trichonie 
iebhiaft rot (Phykoerytlirin!). Ober die sog. Ringscbwielen 

ygl. S, 10. 

13. Oscillatoria Lanterboriiii • S cb m i d 1 e (Fig. 438). — Triclionie' : 
gebogen, an den Q tier wiinden iiiclit eingesclinurtj,2— 2j5{”“4?) |x 
breit,- gelbgrilE.- Zellen 2— 4mal so iaiig als breit;.mit 1~2 , 
zentralen, groBen gelappten Pseudovakiiolen imd fast nnsicbt- 
baren Querwanden. Eiidzelle abgerundet. — Auf Faiilscblammj 
zusainmen mit Scbwef elbakterien , gelegentlicb ins Plankton 
verschlagen. 

14. Oscillatoria triclioides Szafer. — Tricliome gerade, an den 
Querwanden nicbt eingescbniirt, 1-— 1,5^ breit, geibgrlln. Zellen 
bis 5 pt lang, mit 1—2 ziemlicb kleinen Pseudovakuolen (?) — 
In Sckwefelquelleii. 

Die Art ist der Yorbergehenden abnlicb, aber scbmiiler. 
Szafer gibt das Vorkommen von Scbwefel in den Zellen an; 
es bandeit sich wobl um Pseudovakuolen oder urn Epiplasten. 

15. Oscillatoria siibtiiissinia Kiitz. — Tricbome einzeln oder zu 
wenigen, selten zii einem Lager vereinigt, gelbgriin, 1—1,5 (x 
breit, gerade oder + gekriimmt, undeutlicb septiert, obne 

• Pseudovakuolen. — In stehendem Wasser. Sapropeliscb ? 

Die Art ist wenig bekannt. — In den beiBen SchwefeL 
quell en in Baden bei Wien lebt eine Form, die vielleicht bier- 
ber gebort. Die Tricbome sind gerade oder lose und schwacb 
spiraiig gewunden, die Zellen zylindricb, 1—1,5 {x breit, 1— 2mal 
so lang als breit, deutlicb voneinander abgesetzt, die Enden 
mancbmal backig abgebogen. — Vielleicht ist diese Form aber 
mit O. minima identiscb. Da die Tricbome immer nur ver- 
einzelt vorkommen, laBt sich der vielleicht vorbandene Blau- 
glanz nicbt beobacbten. 

16. Oscillatoria minima Giklb. (F’ig. 467). — Tricbome Hh: 
scbraubig gedrebt, an den Enden nicbt verjtingt, an den Quer- 
wknden nicbt eingeschnurt, gelbgriin. Zellen 2 p. breit, 5— 6 p 
lang, mit sebr zarter Scbleimbulie> — In Faulscblamm, zu- 
sammen mit O. coerulescens, 

Zeigt wie O. coendescens im auffallenden Licbt Biauglanz 
(vgl. S. 350). 

17. Oscillatoria laete Virens (Crouan) Gom. (Fig. 425). — Lager 
diinnbautig, griin. Tricbome gelbgriin, gei’ade, an den Qner- 
wanden leicht eingescbniirt, 3—5 jx breit, an den Enden ver- 
jiingt und gebogen. Zellen fast quadratiscb, 2,5— 5 (x breit, 
an den Querwanden mancbmal granuliert. Endzelle nicbt 
kopfig, kegelig, obne Kalyptra. — Auf Erde von Blumentopfen 
in einem Warmhaus in Halle. 

Die Art ist im Meer verbreitet. Es ist fraglicb, ob die 
von E, Herrmann auf Blumentopfen gefundene Form mit 
der marinen identiscb ist. E. Hermann gibt als Lagerfarbe 
blaugriin an. Die Tricbome drehten nach reclits. 

18. Oscillatoria piitrida Schmidle (Fig. 437). — Tricbome ge- 
bogen, an den Querwanden nicbt eingescbniirt, 2— 3 p. breit, 
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den Qnerwanden nicht granuliert. - Am Ende befindet sich 
eine hyaline „Plasmakuppe“ (Kappenzelle). — Auf Faulschiamm, 
auch in salzigem Wasser. 

var. j>erchlorma Lanterb. (Fig. 439). — Tricliome an den 
Querwanden leicht eingeschniirtj bis 8 p. breit, fein quergestreift. 
— Auf Fauischlamm. 

In den Zellen befindet sich oft ein groBes Epiplast; diesen 
hat Szafer fur einen SchwefeleinschluB gehalten. Die Zellen 
sind meist zylindrisch und nur schwach, aber plotzlich an den 
Querwanden eingezogen (Fig. 439 b). Zwischen den Zellen 
sollen sich nach Lauterhorn . bikonvexe Zwischenraume (?) 
befinden. ~ W'ie die typische Form besitzt auch die Yarietilt 


geibgriiii.. .Zellen' 4— 7 mal so iang als breit, an den Quer- 
wiindeii mit 1— 3 glllnzenden Korncheii (Tseudovakiiolen ?), 
Endzelle abgerimdet. .■ • — .Auf Fauischlamm, zusamraen .' mit 
Schwefelbakterien. 


19. Oscillatoria cMoriiia Kiitz. — Lager sehr diinn, gelbgrlin. 
Trichome gerade oder gekrumint, an den . Querwanden nicht 
(oder wenig?) eingeschnilrt, fein quergestreift (immer?) 3,5— -4, 
.seiteii.bis G.g .breit, gelbgriin, ohne Pseudovakuolen. Zellen 
etwas kiirzer oder etwas ianger als breit, 3,7—8 [± lang, .an 


Fig. 436 — 439. 4-36 Oscillatoria lacustris (750 X, nach Smith). 
437 0. futrida (750 X, nach Lanterb orii). 438 0. Lauterbornii 
(600 X, nach Lanterborn). 439 O. chlorina var. perchlorma 
(fz Oberflacheiibild, nach Lauterborn, b optischer Durchschnitt, 
Original; beide 600 X). 
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■ eine „Plasmakiippe^^ (Fig. iSQf?);,- die' Biidimg ist, wie die 
Qiierstreifmig der Zellen, ilirem Weseii nach nocli ratseliiaft., 

20.. Osciilatoria coeriilesceiis Gicklii. (Fig. 466).,™ Triciioiiie an 
den Endeii verjiingt, an den Querwaruieii niclit eingescliiiiiit 
■gelbgrun, qiiergestreift. Zellen 4 — 5 [j. breit, 5 — 6 (x lang, mit 
einigen grofien, zentralen Epip,iasten. Hormogonieii 3-~10zeilig. 
— In FaulscMamm. 

Die Form besitzt im auffallenden Licbt eineii deiitlicheii 
„Blauglanz‘‘ (vgL S. 350). Das Cbromatoplasma ist deiitiicb 
siclitbar. In Tusche^ liiBt sicb eine zarte Scbleimhlille iiacli- 
weisen, — Interessant ist die aiifierordentlicli liolie Unempfind- 
licbkeit gegen H^S. Die Trichome bleiben in gesattigter HgS- 
Losung ca. 10 Tage lebend. 

Die Art steht 0, chlorma sehr nabe und ist vieileicht mit 
ihr identisch. Ob 0. chlorina alierdings ebenfalis einen Blau- 
glanz zeigt, bleibt nocb zii imtersiichen. 

21. Oscillatoria Laeustds (Kleb.) Geitler (— T'richodesmium 
lacustre Kleb.)- (Fig. 436). — - Trichome gerade, zu siigespan- 
artigen, freischwimmenden Biindeln vereinigt. Zellen kurz 
tonnenfdrmig, 5—7 p. breit, 3—7 p lang, mit Pseudovakuolen. 
Endzelle manchmal verliingert, fast zylindriscli, bis 12 p lang 
und leicht verjiingt. — Planktoniscb in stehendem, auch 
brackischem Wasser. 

Von Smith wurde in den Seen von Wisconsin eine Form 
(Fig. 436) gefimden, die nie verlS-ngerte Endzelieu besafi. 
Die Art bedarf weiterer Untersuchuiig; Lemmermann glaubt, 
dafi vieileicht Beziehungen zm Aphamzomenon bestehen, 

22. Oscillatoria Moiigeotii Kiitz. — Lager diinkelgriin, anfangs 
festsitzend, spater freischwimmend. Trichome gerade oder 
schwach gebogen, an den Qiierwanden nicbt eingeschnurt, 
5,5— 7,5 p breit, an den Enden nicbt verjiingt. Zellen 2—3 p 
lang, mit Pseudovakuolen. Endzelle breit abgerundet. — In 
stebenden Gewassern, anfangs auf Scblamm festsitzend, spater 
planktoniscb. 

23. Osciliatora plaiictonica Wolosz. (426). — Trichome einzeln, 
gerade oder leicht gekriimmt, an den yuerwanden nicbt ein- 
geschnurt, 2 — 3 p breit, blaB blaugrlin. Zellen so lang wie 
breit, in der Mitte mit einer ,,glanzenden Vakiiole“. — Piank- 
tonisch in einem Teicb in Posen, eine W^asserblbte biidend. 

Die jjglanzende Vakuole‘V der Zellen ist woiil eine Pseiidb- 
vakuole Oder ein Epiplast. 

24. Oscillatoria tenuis Ag. (Fig. 427, 428^?). — Lager diinn, 

blaugriin, scbieimig. Trichome gerade, an den Qiierwilnden 
leicht eingeschnurt, 4—10 p breit, lebliaft blaugriin, an den 
Enden manchmal umgebogen. Zellen bis so 

breit, 2,6 — 5 p lang, an den Querwanden meist granuliert. 
Endzelle + balbkugelig. — In stebenden, auch verscbmiitzten 
Gewassern, festsitzend oder freiscbwiinmend. 

var. Tergestma (Kiitz.) Babb. (Fig. 428^). — Trichome 4 bis 
6 p breit Drehrichricbtung nach rechts. — Wie die typische Art. 

var. Hans gj — Lager olivengriin, mit Kalk in- 

krustiert. — In Gebirgsbachen. 
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var. symplodformis Hansg. — Trichome manchiiml mit 
diirmen Scheiden. zii 2—5 mm laiigen, piiiselformigen Biischeln 
vereiiiigt. — In flieBendem Wasser. 

var. nigra Schkorb- — Trichome einzelii oder in Biln- 
dein, grauviolett, an den Querwilnden nicht eingeschniirt; Zellen 
fast quadratisch Oder 3^^mal so lang als breit, 5— 8 (x lang. — 
Am Ufer eines Fiiisses, Ukraine, 
var. Asiatica Wilie. 


— Trichome an den 
Querwanden nicht ein- 
geschiiiirtj 10—11 [x breit. 
Zellen 3—6 pi lang. Farbe 
des getrockneten Lagers 
stahlblau. — In einer 
Quelle, Pamir. 

var. stibcrassa Con- 
rad. — Zellen 13 — 15 p, 
breit, 3—5 tx lang, blaB 
blaiigriin. — In stehen- 
dem Wasser bei Libau. 


■441 


25. Oscillatoria nigra 
Vauch. — Lager 
artig, oftfreischwimmend, 
oliven- bis schwarzbraun 
Oder schwtelich- Stahl- 
blaUjgl^nzend. Trichome 
gerade oder + gebogen, 
8,5 (X breit, an den Enden 
abgerundet. Zellen so 
lang wie breit oder bis 
YgHial so lang als breit, 
an den Querwanden gra- 
nuliert. — In stehenden 
und langsam flieBenden 
Gewassern. 

Oscillatoria Koettlitzi 
Fritsch (Fig. 440). — 
Trichome gerade oder 
leicht gekrummt, einzeln 
auf Lagern von Phormi- 
ditim^ kriechend, dunkel- 
violett, nicht oder wenig 
an den Querwanden ein- 
geschnurt, 7—9 p, breit. 




26. 


Fig. 440, 441. 

440 Oscillatcria Koett- 
a — c typische Enden; 
d atypisches Trichoniende (700 X , nach 
Fritsch). 441 O. simplict’ssuna , 
a var. Antarctica^ h f, acufnmata 
(550 X , nach F r i t s c h). 


Zellen scheibenformig, ^/^mal 
so lang als breit, 3 — 4,5 [x breit. Querwande der Zellen oft 
undeiitlich, stark granuliert. Ende der Trichome gerade, nicht 
verjungt, meist deutlich kopfig. Endzelle oft farblos, ohne 
Kornchen und ^ aufgeblasen, bisweilen mit leicht verdickter 
Membran. — • In stehendem Wasser, Antarktis. 


27. Oscillatoria irrigua Kiitz. — Lager dunkel stahlblau (immer?). 
Trichome gerade, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 6 
bis 11 [X breit, rotlich-stahlblau. Zellen so lang 

als breit, 4—11 jx lang, an den QuerwS,nden leicht granuliert. 
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Endzelle ■ konvex, mifYerdickter Membraii. ' — In stelieiideii 

■ und. fiieBenden CTewassern^Guich .an feiicliten 

28. Osdllatoria simpliclssima Gom. (Fig. 429).^-- Lager schwarz- .■ 
‘ licli-biaugriin. ' Trickome gerade, an den Scii,eicieAYaiiden_^iiic,tit 

eingeschnurt, gelblicli-blaiigrun , 8— 9 g breit, an den Eiideii 
" nieht verjmigt. Zellen V4 ,— so lang als breit, an den 
Querwilnden iiicbt graniiiiert, 2 — 4 g lang. Endzelle lialb- 
Imgelig,' obne oder mit kaum verdickter Membran. . — In, 
Blieben und in stebendem, aucb warmem Wasser.^ ' ^ . 

Yar. Antarctica Fritscb (Fig. 441 d). Tricbonie ge™ 
kriimmt, mit vieieii einzelnen, ziigrundegehendeii Zellen 

(SpaltkOrper). — Antarktis, in Eiswasser. ^ 

i. acuminata Fritsch (Fig. 441 J). Endzelle zugespitzt. 
— Antarktis. 

29. Osdllatoria dial ybea Mer tens (Big. 430). Lager scbwarz- 
griin. Tricbome gerade oder scbwacb spiralig gew linden, an 
den Querwilnden leicbt eingescbnlirt, an den Enden leicht 
ventingt nnd abgebogeii, 8—13 breit, blaugriin bis diinkel- 
blaiigriin. Zellen Va—Vemal so lang als breit, an den Quer- 
w^nden nicbt oder kaum graniiiiert. Endzelle breit abgerundet- 
langlich. •— In stebenden GewSssern, an! Scblaram, Steinen, 
Pfahlen u. dgl., aucb in versclimiitztem und salzhaltigeni 
Wasser nnd in Tbermen. 

30. Osdllatoria angustissima W. et G. S. West. Lager aiis- 
gebreitet, blaiigrun. Tricbome 0,6 p, breit, lebb aft blaugriin, 
gebogen und verscblungen , an den Enden nicbt verjilngt imd 
nicbt kopfig, an den (-Jiierwiinden nicbt eingescbnlirt. Zellen 

2mal so lang als breit. ■— Zusammen mit 0. Okmi in 
Schwefelquellen. 

31. Oscillatoria ainpbibia Ag. (Fig. 431). — Lager iebbaft blau- 
grun. Tricbome gerade oder gekriimmt, an den Querwbnden 
nicbt eingescbnlirt, 2—3, selten bis 4 [a breit, Iebbaft blau- 
griin. Zellen 2— -3mal so lang als breit, 4—8,5 p lang, an 
den Querwanden meist mit zwei Kbrncben. Endzelle nicbt 
kopfig, abgerundet. — In stebenden Gewassern, aucb auf Erde 
in Warrabausern und in Brackwasser. 

Yar. rob7c.sta W. et G. S. West. — Tricbome 3,5 [i breit. 
— Antarktis. 

Yar. K^ietzingiana (N^g.) Geitler (== Osc. Kuetzmgiana 
Nag.). — Tricbome 1,8— 2 [x breit — An feiicbten Maiiern. 

B2. Osdllatoria gerainata Menegh. (Fig. 432). — Lager scbmutzig 
gelbgrun*. Tricbome verscbiedeiiartig gekrummt, an den Quer- 
wanden deutlicb eingescbnlirt, 2,3— 4,3 [x breit, blaB blaugriin. 
Querwande dick, durchsicbtig. Zellen so lang wie breit oder 
langer als breit, 2,3—16 (x lang, an den Querwanden nicbt 
granuiiert. Endzelle abgerundet. — In Torfslimpfen , Warm- 
bausern und in Tbermen. 


33. Oscillatoiia negiecta Lemm. — Lager iebbaft blaugriin. 
Tricbome gerade, an den Querwanden eingescbnlirt, 1 bis 
1,3 (x breit, blafi blaugriin, Zellen 1— 2mal so lang als breit, 
1— 2 jx lang, an den Querwanden nicbt granuiiert Endzelle 


Cyaiiophyceae. 


365 


ubgerniidet. — .An feiich ten Mmem zmammen mitForjikf- 
cruentnm uiid in H._,S-Iialtigem, faulendem Wasser. 

r Osciilatiiria aiigiista Koppe. — Trichorae farbios, '058—1,2 pi 

breit, an den Querwaiideii nicht eingeschniirtj ' an den Enden ; 
abgeriiiidet, gerade. Zellen .5—7 p iang, ohne Pseudovakiioien. 

— " Im Faiilschlamm lioisteinisclier Seen. 

bb. Osclllatoria liiiiiietica Lemm. — Trichome gerade oder leicht 
gekriimmt, ,an den Q,iier'wanden deutlicb eingescliiiurt, blafi 
' .blaiigrilii, ’1,5 p .l)reit. Zellen 2'V2— -Smnl so lang als breit, 

4_12 breit. Endzelle abgerundet. — Im Plankton von 
Teiclien imd Seen, oft in verscbmutztem Wasser; im Schiamm 
von Seen; aiicb im Gallertlager anderer Algen. 

Ho. . Osclllatoria profunda .Kirchn. — Trichome fast farblos, 
wellig gebogen, an den Qiierwanden nicht eingeschniirt. ^ Zellen 
2 fjL breit, 1— 2mal so lang als breit. Endzelle breit abge- 
rundet. — Auf Sclilamm in Seen, im Bodensee in 75 y. Tiefe. 

Koppe beobaclitete eine Form mit geraden Tricbomeii. 

H7. Osclllatoria giittulata van Go or. — Tricbome gekriimmt, 
an den Querwlindeii niclit eingeschntirt, 2— 4*^/2, meist 3—4 y 
breit, an den Enden nicht verjiingt und nicht kopfig. Zellen 
fast quadratisch oder bis zweimal so lang als breit, SVu— 8? 
meist 6 y lang. Qiierwande undeutlich. Protoplasma scmvach 
blaugriin, mit Pseudovakuolen. Endzelle abgerundet; Kaiyptra 
nicht vorhanden. — Zusammen mit chlorina und Osc. limosa 
und Purpurbakterien in einem kleinen See Hollands, im Boden- 
schlainm oder freischwimmend. 

38. Oscillatoria ampliigraiiiilata van Go or. — Trichome gerade, 

an den Querwlindeii deutlich eingeschniirt, 174—^ ps* breit, ^an ^ 
den Enden, nicht verjiingt und nicht kopfig. Zellen 2^1^—by 
lang, so lang wie breit oder bis doppelt so lang als breit, mit 
zwei Pseudovakuolen an den Qiierwanden, blaB blaugriin. 
Endzelle abgerundet. Kaiyptra nicht vorhanden. — Zusammen 
mit Oscillaioria limosa^ 0. chalybea luid Purpurbakterien im ■ . . 
Schiamm eines kleinen Sees in Holland. 

39. Oscillatoria Redekei van Go or. — Trichome gerade, an den 

Quex’wlinden leicht eingesehmirt, — 274. meist — 2 jx 

breit, am Ende nicht veijiingt und nicht kopfig. Zellen 6 — 16, , 

meist 8—14 y lang, 3— 7mal so lang als breit. Querwande | 

mit zwei groBen Pseudovakuolen. Protoplasma blaB blaugriin, i 

bisw'eilen mit kleineren Pseudovakuolen. Endzelle abgerundet, 
Kaiyptra nicht vorhanden. — Pianktonisch mit Oscillatoria 
Agardhii iilld Aphanizomenon fios-aquae in Graben Ulld Siimpfen 
in Iloiland und im Plankton und Schiamm holsteinischer Seen. 

40. Oscillatoria psendogeminata G. Schmid (Fig. 433). — Lager 
blaB, schmutzig blaugrtin. Trichome gewunden, blaB blaugriin, 
an den Enden nicht verjiingt, 1,3— 2,2 jx breit. Zellen so lang 

wie breit oder etwas lllnger oder etwas kiirzer als breit, 2,6 (x .i:; 
lang, an den Querivanden nicht eingeschniirt. Querwande dick, i 

durchsichtig, Endzelle abgerundet, ohne Kaiyptra. — An ; 

einer verschmutzten feucliten Mauer bei Jena. 

41. Oscillatoria gloeopliila Grun. — Trichome verschiedenartig . 

gekriimmt, 3,7 — 4,5 p breit, manchmal mit .undeutlichen Ijiypl;, 
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Fig. 442— 449. 442 Oscillatoriaheggiatoiformis, 443 O Borymia 
444. 0. terebriformis. 445 0. Tanganyikae. 446 0. Raciborskii 
447 O. rubesce7ts. 448 0. proHfica. 449 0, splendida 
nach West, 446 nacb. Woloszynska, 448 670x, i^acli Smith 
449 iiacli Gomont, S etch ell unci Gardner, die iibrigen 595x 
nach Go mo lit). 
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Scieiclen. Zellen .so' lang wie .breit, ■ an den Querwaiiden + 
cleiitlicii eingescbniirt iind + <ientlich ,granuliert. . Im 
Sell! eim, von Chaetophora ekgans. 

Osciliatorla beggiatoiformis (Grim.) Gom. (Fig. 442). — 
Lager mit Kalk iiikriistiert, .weiBlicb, an der Oberflache blaii- 
grim. Tricliorae sehr blaB blaugriin, lose, aber ziemlicli regel- 
mllBig spiralig gewimden, stellenweise fast gerade, an den 
Qiierwaiiden nicEt eingescbniirt, 4 — 5 fi, breit, an den Enden 
deiitlicb verjilngt. Zeilen qiiadratiscb odei* langer als breit, 
4—7 p lang, an den Querwiiiiden granuiiert. Endzelle kopfig, 
mit ^2 kegeliger Kalyptra. — ITngarn. 

Osciliatorla Oniiiowiaiia Gom. — Lager dunkelgriln. Tri- 
chome blaB blaugriin, lose und iinregelmaBig spiralig gewimden 
Oder stellenweise fast gerade, an den Querwanden eingescbniirt, 
3,7— 5,6 fx breit, an den Enden nicht oder kaum verjiingt. 
Zeilen bis so lang als breit, selten quadratisch, 1,4 bis 

4 (X lang, an den Querwanden mancbmal granuiiert. Endzelle 
schwacb kopfig, abgerundet oder fast abgestiitzt, ohne Kalyptra. 
— In Tliermen. 


Oscillatoria Boryaiia Bory (Fig. 443). — Lager dunkel 
stablblau. Tricbome ganz oder nur an den Enden spiralig 
gewunden, mancbmal gerade, an den Querwanden eingescbniirt, 
6—8 [X breit. Zeilen qiiadratiscb oder bis so lang als 

breit, 4 — 6 (x lang, manchraal an den Querwanden leiebt 
granuiiert. Endzelle abgerundet oder ^ ziigespitzt, nicht 
kopfig, ohne Kalyptra. — In Tbermen. 

Oscillatoria terebriformis (Ag.) Gom. (Fig. 444). — Lager 
dunkel stablblau. Tricbome an den Enden spiralig gebogen, 
an den QuerwSnden nicht eingescbniirt, 4— 6,5 (x breit, an den 
Enden leiebt verjiingt. Zellen quadratisch oder bis Voiiial so 
lang als breit, 2,5 — 6 jx lang. Endzelle abgerundet o’der fast 
abgestiitzt, nicht kopfig, ohne Kalyptra. — In Tbermen und 
Scbwefelquellen. 

Oscillatoria Taiiganyikae G. S. West (Fig. 445). — Tricbome 
einzeln, freischwimmend , olivengrun, gerade oder fast gerade, 
am Ende allmahlich verjiingt und gebogen, mancbmal iinige- 
bogen, abgerundet oder riindiicb-abgestutzt, an den Querwanden 
eingescbniirt. Zeilen quadratisch, 10 — 12 breit, meist etwas 
kilrzer als lang, 6 — 10 {x lang, an den Enden bis zweimal so 
lang als breit. Zellinbalt feinkornig, mancbmal mit groBen, 
stark liebtbreebenden Kornchen (Pseudovakuolen). Endzelle 
meist stark gekrilmmt, ohne Kalyptra, abgerundet oder rund- 
licb abgestutzt. — Planktoniscb im Tanganyika- See, Afrika. 


Oscillatoria Raciborskii Wolosz. (Fig. 446). — Tricbome 
einzeln, gelbgriln, sehr lang, an den Querwanden nicht ein- 
geschnilrt, 8— 9 p, breit, gegen das Ende zu verjiingt und ge- 
bogen. Zellen so lang als breit, an den Fadenenden 

fast quadratisch, mit Pseudovakuolen. Endzelle spitz kegel- 
formig, ohne Kalyptra. — Planktoniscb in Seen Javas. 

Oscillatoria rubesceiis D. G. (Fig. 447). — Tricbome gerade, 
an den Enden allmablicb verjiingt, 6 — 8 p breit, an den Quer- 
wanden nicht eingescbniirt, mancbmal zu purpurroten , ge- 
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trocknet violettenj freisdiwimmenden Biindeln vereinigt. Zellen 
— V;::i nial so lang als.breit, 2— 4, pi iaiig, an'deii .Querwanden 
cift gramiiiert, mit Pseiidovakuolen. Endzelle kopfig, iiiit 
koiivexer Kalyptra- — Pianktoniscli in steheiideii Gewassern, 
I rote WasserbliUeix bildend. Meist in, Kaltwasser, oft im Winter 
iinter deni Eis das Wasser rot filrbend. 

- 49. Osciliatoria prolifica ■ (Grev.) Gom. (= Lynghya ^rolifica 

I Gre?.) (Fig. 448). — Tricliome gerade oder gebogen, an den 

‘ Querwanden nicbt elngescbniirtj an den Enden allmahlich ver- 

1 jnngtj — 5 p, breit, selten einzeln, meist zu purpnrroten, 

I getrocknet yioletten, unregelmaBigen Flocken oder Biindeln 

J vereinigt. Zeilen fast quadratisch oder langer, seltener kiirzer 

i ais breit, 4—6 p lang, an den Querwanden oft granuliert, mit 

* Pseudovakiiolen, Endzelle kopfig, init Kalyptra. — Plank- 

' toniscli in stehenden Gewassern, rote Wasserbliiten bildend. 

Kaltwasserform, oft im Winter in Massen unter dem Eis. 

50. Osciliatoria Agardliii Gom. (Fig. 455, 456). — Trichome ge~ 

* rade oder etwas gebogen, an den Querwanden nicht einge- 

{ scbniirt, an den Enden alimablich verjiingt, 4—6 (ji breit, frei- 

I schwimmend, zuweilen zu blaugriinen Biindeln vereinigt, mit- 

I unter auch als tMute den Grund der Gewasser uberziehend. 

Zellen meist kiirzer als breit, zuweilen quadratisch, 2,5 — 4 p. 
lang, an den Scbeidewanden granuliert, mit Pseudovakuolen. 
Endzelle konvex, manchmal auch flach kegelfOrmig oder 
spitzig, meist mit konvexer Kalyptra, selten kopfig. — Plank- 
tonisch in Seen und Teichen, Wasserbliiten bildend. 

Die Enden der Trichome dieser Art sind sehr polymorph, 
I wenn auch meistens ein gewisser Normal typus (Fig. 4rbba—e) 
vorherrschend ist. — Die Trichome iiberziehen manchmal haut- 
artig den Grund der Gewasser und zeigen dann eine krie- 
chende Bewegung. In diesem Stadium werden sie wohl haufig 
• iibersehen. 

Lem merman n beschreibt eine eigentiimliche Scheiden- 
bildung: die Trichome, die am Anfang der Vegetation im 
Plankton erscheinen, sind von einer enganliegenden , zylin- 
drischen Hiilie urageben, die aber nur die jungen Trichome 
j ganz einhiillt. Sie wird durch das Wachstum der Trichome 

; gesprengt (Fig. 4-56) und wahrend des pianktonischen Lebens 

nicht mehr gebildet, so daB man die freischwebenden Faden 
i wahrend der Zeit ihrer starken Entwicklung scheidenlos findet. 
i Lemmermann faBt diese Bildung als einen Schutz fur die 
I Zeit da die Trichome wahrend ungunstiger Lebensbedingungen 
I am Boden der Gewasser liegen, auf und spricht von Dauer- 

! trichomen. Es scheint sich dabei aber nicht urn ein konstantes 

I Yorkommen zu handeln, da Wisiouch, der diese Art wahrend 

I 

i mit Scheide. 457 0. bj'evis, 458 0. animalts, 459 0. acuminata. 
\ 460 0, y-roducta. 461 0. stib-prohoscidea (451, 452 (2 800x, 452 h 
; 80 X, nach "West; 453 825 X , nach Kiiffcrath; 454 nach Wolos 
zynska; 455 800 X, a Original; die ubrigcn nach "Wi si ouch; 456 
‘ ca. 650 X, nach Lemmermann; 460 800 X, a nach und G. S. 
[ "West, b nach F r i t s c h ; 461 800 X , nach F r i t s ch , die ilbrigen 595 X , 
■ nach Goinoiit), 

Pascher, StiBwasserflora Deutschiands, Heft XII. 24 
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j'-i . ihres benthonischeE Lebeiis beobachtet bat, keine Scbeiden- 

I biiduEg geseben bat. 

' 5L; Oscillatoria spleiidida Grev. (Fig. 449). — Lager lebbaft 

i,;‘[ ; , ' blaugriin oder olivengriin. Tricbome gerade oder gebogen, an 

.: den Querwanden nicbt eingescbniirt, an den Enden allmilblicb 
* ' ! veijungt, 2—3 |i, breit, blafi blaiigrlm. Zellen 2— 4mal so 

; ' ■ , lang ais breit, 3—9 (jt, lang, an den Querwanden meist granii- 

: iiert. Enden + gebogen, mancbmal scbraubig oder umgebogen. 

i Endzelle kopfig, fast kugelig. Drebricbtung nacb recbts. — 

III ! In stebenden Gewassern, auf Scblamm, Wasserpfiaiizen ii. dgl.; 

|;i ‘ aucb in verscbmiitztem Wasser. 

I? ' ' Die Gestalt der Tricbomenden variiert stark. 

52. ' Oscillatoria amoeiia (Klltz.) Gom. (== Phormid, a-m.oemim 

:l\ ' Kiitz.) (Fig. 450). — Lager blaiigriin. Tricbome gerade, 

an den Querwanden ieicbt eingescbniirt, an den Enden ali- 
; mablicb verjlingt, 2,5—5 [i breit, dunkel blaugriin. Zellen fast 

I ; giiadratiscb,' 2,5— 4,2 (X lang, an den Querwanden granuliert. 

Endzelle kopfig, breit kegelig, niit Kalyptra. — In stebenden 
warmen mid kalten Gewassern, auf Scbiamm, Wasserpflanzen 

I,: ' • dgl. . 

53. Oscillatoria vioiacea (Wallr.) Hass. — Tricbome gerade, 

violett-blaugriin , zu einem hautigen , diinkelgrun-stablblauen 
Lager vereinigt, verscblungen, 4—4,5 pt, breit. Zellen etwas 
kiirzer als breit, an den Querwanden granuliert, an den Enden 
zugespitzt. — In Warmbausern an Fensterscbeiben u. dgl. 

Ungenau bekannt. 

54. Oscillatoria Porettana Menegb. — Lager dunkel stablblau, • 
flockig-strablig. Tricbome 5,2 — 7 pi breit. Zellen kiirzer als 
breit, an den Querwanden granuliert, blaugriin. Enden gerade 
oder etwas abgebogen, abgestutzt. — In stebenden Gewassern, 
aiicb in Tbermen. 

Ungenau bekannt. 

55. Oscillatoria criieiita Grun. — Lager scbleimig, braunpurpurn. 
Tricbome blafi braun, 4— 7 pi breit. Zellen so lang wie breit 
oder langer als breit, an den Querwanden granuliert. Enden 
gerade, seltener gebogen. — Zusammen mit Tetraspora gelatinosa^ 

Ungenau bekannt. 

11 Oscillatoria deflexa W. etG. S. West (Fig. 452). ~ Tricbome 

, einzeln oder zu spiralig gedrebten Bundeln vereinigt, gerade, 
am Elide allmablicb verjungt und plotzlicb abgebogen, an den 
Qiierw^anden nicbt eingescbnurt, blaugriin. Zellen 0,9— I p. 
breit, 2,4— 2,9 pi lang. Endzelle verjungt, ohne Ealyptra. — 
In einem stark salzhaltigen See, Antarktis, 

57; Oscillatoria aciitissima Kuff. (Fig. 453). — Zellen 2 pi breit, 
3 (X lang, blaugrun, Inbalt bomogen. Tricbome am Ende ver- 
jungt und abgebogen, an den Querwanden nicbt eingescbnurt. 
— In fliefiendem und stebendem Wasser, Luxemburg, 

58. Oscillatoria Lemmermaniii Wolosz. (Fig. 454.) — Tricbome 
blafi blaugrun, einzeln, gerade oder scbwacb gekriimmt, an den 
Querwanden nicbt eingescbnurt, 2—2,5 pi breit, am Ende all - 
mfflicb gebogen. Zellen 2— 3mal so lang als breit, 4— 6 pi 
lang. Zellinbalt bomogen; Querwande scbwacb granuliert. 
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Kalyptra iiiclit vorlianclen. Eiiizein zwiselien^-aiidereii Algeii 
im Plankton javanisclier Seen. ^ . 

Oseillatoria brevis Ktitz. (Fig. 457). — Lager dimkel biaii- 
griiii. Tricbome gerade, an den Qiierwilnden iiicht eingesclinilrt, 
an den Eiicleii verjiingtj 4—6,5 p breit, blaiigriin. Zbllen % ^^1® 
Vj^inal so lang als breit, 1,5—3 [i lang, an den Querwandeii 
graiiiiliert. Endzelle - abgerundet-kegelig. — In stebendem, 
aucb salzbaltigem Wasser, anf dem Scblamm von Seen. 

Oseillatoria jaiitliipliora (Fior. Mazz.) Gom. (Fig. 462). — 
Tiiehome , diinkelgrim, getrocknet scliwarzviolett, in Biindeln, 
gerade, an den Querwandeii nicht eingescbiuirt, 6—8 rx breit, 
am Elide verjiingt iind leiclit gebogen Oder spiraiig. Zellen 
fast quadratiseb bis breit, 3,4— 6,7 (x lang, 

an den Querwanden kaum granuliert. Endzelle sebr stark zu- 
gespitzt, obne Kalyptra. — Auf Hydmrus foetidus in Biicben. 

Oseillatoria anirnaiis Ag. (Fig. 458). — Lager dunkel blaiigriin. 
Trichome gerade, an den Querwanden niebt eingesebnurt, an 
den Eiiden verjiingt mid leiebt gebogen, 3 — 4 (x breit, blan- 
griin. Zellen meist kilrzer (bis Yjmal), selten langer als breit, 
1,6 -“5 [X lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle 
spitz-kegelig. Drebrichtung nacb reebts. — In stebenden kalten 
iind warmen Gewassern, aucb in Scbwefelquellen und an Wanden 
von Warmbausern. 

f. tenuior Stockm. — Tricbome 1,8 — 2,5 [x breit. — Auf 
feuebter Erde. 

Oseillatoria acuminata Gom. (Fig. 459). — Lager blaiigriin; 
Trichome + gerade, an den Querwanden nicht oder sebr ieiebt 
oingeschniirt, 3—5 [x breit, an den Enden kurz verjiingt, in 
eine sebr scharfe Spitze aiisgebeiid und abgebogen. Zellen 
linger als breit, selten fast quadratiseb, 5,5 — ^8 p. lang, an den 
Querwanden manchmal granuliert. Endzelle stachelformig, obne 
Kalyptra. — In Tiiermen und in kaitem Wasser. 

Oseillatoria Pristleyi W. et G. S. W e st (Fig. 451). — Trichome 
freisebwimmend, dicht versclilungen, bla3 blaugriin, fast gerade, 
am Ende allmablich verjiingt und gebogen. Zellen 5— 5,9 (x 
breit, 3—5 [x lang, an den Querwanden nicht oder kaum eiii- 
geschnurt. Endzelle abgerimdet, nicht kopfig, obne Kalyptra. 
— In einem See, Antarktis. 

Oseillatoria riipicola Hansg. — Tricbo*me einzeln oder in 
Biindeln, gerade oder leicht gebogen, an den Enden abgerundet, 
4—5 (selten bis 6) p breit. Zellen 1— %mal so lang als breit, 
olivengriin bis blaugiuin. — An feuebten Felsen, im Schleim 
anderer Algen. ' 

var. phormidioides H a n s g. — Trichome mit zarten Sebeiden. 

var. tenuior Hansg. — Trichome 3—4 p breit. Ungenugend 
bekannt. 

. Oseillatoria siibproboscidea W. et G. S. West (Fig. 461). 
Tricbome zwiseben anderen Algen, freisebwimmend, oliven- bis 
biaugrim, gerade Oder leicht gekriimmt. Enden verjiingt, bocker- 
formig abgebogen. Zellen 8,2—9 p breit, 8— 4 p lang, an den 
Querwanden nicht emgeschniirt. Endzelle kurz, konvex-abge- 
stutzt, mit leicht verdickter Membran. — In einem See, Antarktis. 
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66. . Oscillatoria prodiicta W, et G. S. West (Fig. 460). — Trichorne ■ 
einzein zwisciien anderen Algen, freischwimmendj blaagriin, 
fast gerade, an den Qiierwanden leicht eingeschnurt, am Eiicle 
ieiclit verjungi Zellen 5»3— 6,8 [i breit, 1,4— 1,8 jx lang. 
Endzelle zitzenfdrmig ausgezogen, maiicbmal nmgebogen, farblos, 
bis 2 y 2 i»al so lang als breit, mit koiivexer bis kegelfdrmiger 
Kalyptra. — In stehendem Wasser Antarktis. 

67. Oscillatoria Okeisi . 
(Ag.) Gom. (Fig. 
463). — Lager dun- ', 

■ ■ ■ i kel blaugriin. Tri- 

• I . ^ Ij ,, chome gerade, an 

^ S ’ (g Querwandeii 

aJ ^’' ^ Ll deutlicb einge- 

k scbniirt, ,5,5—9 |x 

n M m breit, an den Enden 

0 [M allmablicb, ; ver- 

H S ’ll geschkingelt 

0 leicht abge- 

^<1 W bogen* Zellen V-i- 

ra ® p lilJ ais' 

'fei 1^1 !-Si ^ M 2,7— 4,5 II 

iH ^ ® lang. Endzelle ab- 

123 p ® ^ ■ kugelig, 

13 S ^ kopfig, ohne 

H y4 H m ' Kalyptra. — In 

^1 ® m Thermen. 

i^l pS 3 var.\ gracilis 

El ^ Kiitz. — Tricho- 
rd is PI m me 4—5 [X breit. 

462 ^■"10 464 m - In Graben 

fpSi var. fallax 

465 Hansg. — Lager 

' braunschwarz bis 

463 dunkel blaugrun. 

Trichome mit diin- 

h ig. 462—465. 462 Oscilatona ianthi^’ nen, zerfliefienden 

phora,_ 463 O, Okeni. 0. formosa. Scheiden, 4 4,5 rx 

465 0, Cortiana (alle 595 X , nach breit. — In einem 

Go mo nth Abzugsgraben mit 

lauwarmen Wasser 
ei nerZuckerfabrik. 

68. Oscillatoria formosa B ory (Fig. 464). — Lager dunkel blau- 
grun. Trichome gerade, an den Querwanden leicht eingeschnurt, 
4—6 {X breit, lebhaft blaugrun, an den Enden verjtingt und 
abgebogen. Zellen fast quadratisch bis V 2 mal so lang als breit, 
2,5 — 5,7 [X lang, an den Querwknden manchmal leicht granuliert. 
Endzelle stumpf kegelig, ohne Kalyptra, nicht kopfig. Dreh- 
richtung nach reschts. — In stehenden Gewassern, -auf Schlamm, 
an Pfahlen, Steinen u. dgl. in Seen. Auch in Thermen und 
Schwefelquellen. 

69. Oscillatoria Cortiana (Men egh.) Gom. (Fig. 465). — Lager 
dunkel blaugriin. Trichome gerade, an den Querwanden leicht 



eiBgescliniirt, 5,5—8 |x breit, an den Enden allmahlich ver- 
jiingt imd gebogen, blaugriin. Zeiien so lang wie breit oder 
'liinger oder kiirzer als breit, 5,4— 8,7 ja lang (am Ende bis 
14 [jL Jang), an den QuerwEnden niclit granuiiert. Endzelie 
stiimpf-kegelig, ohne Kalyptra, nicht kopfig. •— In kalten uiid 
warmen Gewassern. 

70. Oscillatoria Scluiltzii Lemm. — Lager dnnkelgriin bis fast 
schw^rziich. Tricbome gerade oder schwach gebogen, an den 
Querwiinden stark eingescbnllrt, an den Enden ailmahlicli ver- 
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P'ig. 466 — 467. 466 Oscillatoria coerulescens, a bei holier, b bei 
inittlerer Einstellung, in Epiplasteii, Fadenende. 467 O, minima 
(466 £2— 467 a 1400 X , 466 £/ 2000 X ,467 ^40 x , nach, Gicklhorn). 

jilngt, gerade oder schwach hackig gebogen, 2,6 p. breit, blaB 
blaugriin. Zellen fast tonnenformig, so lang wie breit oder 
etwas ianger, seltener etwas kiirzer als breit, 1,5 — 4p lang, an 
den (Juerwanden granuiiert. Endzelie stumpf kegelig. — Auf 
feuchter Erde. 

71. Oscillatoria Numidica Gom, — Lager dunkel blaugriin. 
Tricbome blaB blaugriin, gerade, an den Querw^nden ein- 
geschniirt, 2,5— 4 p breit, an den Enden allmabiicb verjiingt. 
Zellen 1—2 mal so lang als breit, 2—8 p lang, an den Quei’- 
wanden nicht granuiiert. Endzelie abgerundet, nicht kopfig, 
obne Kalyptra. — In Tbermen. 
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Ptiorinidiyiii Ktitz. 

Trichome gerade oder gebogen, zu': Yieleii zii sclileimigon 
Oder hautartigen, mit der ganzeii Unterseite deni Siibstrat aiigelief- 
teten oder im Wasser flutenden Lagerii vereiiiigt, mit Bchieimigeii, 
oft zerflieBenden, diinnen, meist miteinaiider veridebten Scheiden. 

Hormogonien. 

Die Scbeiden bieiben bei manclieii Arteii ziemlich gut erhalteii, 
bei andereii verscbleimen sie vollkommen. — Die Systematik der 
Arteil ist ganz unbefriedigend. 

Die Arten lebeii in flieBenden oder steheiiden Gewassern oder 
aiif feucbter Erde, an Mauern ii. dgl. Mancbe ertragen starke 
Grade von Austrockiiung. In Thermen leben: Ph. fragile, rtibrum, 
lurid urn, purpurascens, tenue, siibttMforme, valderiae, laminos'iim, am- 
bigunm, inundahnn var. compersMtn, mscostim, favomm, calidiim, 
lucidum, %incinatu7n, 

Bestimmiiiigsschlossel der Arten. 

1. Trichome an deiv Qiierwanden deutlich eingescbnlirt '), am Ende 

nicht hackig iind nicht kopfig. 

1. Trichome 0,6— 0,8 breit. 

A. Zellen 2— 8 mal so lang als breit. 

B. Zellen kurzer. 

2. Trichome 0,8— 3,2 (1,5) [i breit. 

3. Trichome breiter. 

A. Trichome 1,5—2 p, breit. 

a) Trichome 1,5 p, breit, am Ende nicht verjUngt. 

. ' ' ' Ph. .foveolanim 4. 

b) Trichome 1— 8 g breit, am Ende + verjiingt. 

a) Endzelie stnmpf-kegelig. Pli. Heimingsii 5. 
Endzelle spitz-kegelig. Pli. fragile 6. 

B. Trichome 2—3,3 p. breit 

a) Trichome 2—2,6 [x breit. 

a) Zelien ^/.^mnl so lang als breit 

Ph. Jenkelianiim 7. 
jS) Zelien danger. Ph. molle var. teiiiiior 8. 

b) Trichome 2,7— 3,3 p. breit. 

a) Trichome gerade. Ph, molle 8. 

f) Trichome verschliingen, Ph. Piistleyi 9. 

C) Trichome 3,5—9 breit, Endzelie meist spitzkegelig. 

a) Trichome 3,5—6 (x breit, Lager nicht biisclielig nnd 
flutend. 

a) Endzelie oft mit Kalj^ptra, Trichome 3,0— 5 p. breit 
. A Ph. dimorpliiim 10. 

j3) Endzelie immer ohne Kalyptra, Trichome 4—6 p 
breit Ph. Jadiiiianum 11. 

b) Trichome 6 — 8,5 p breit, Lager biischelig, fiiitend. 

Ph. tinctorinm 12. 

c) Trichome 9 p breit 

-■ ■■■; Ph. tinctorium var. Naegelianum 12. 


Ph. aiigustissimiim 1. 
Ph. glaciale 2. 
Ph, frigidiim 3. 


1) Ygl. aber /y?. tiucioriuin var, N’aegeliammi. 
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I. Triclionie an den Qiierwandeii nicht oder schwach^) eingesclintirt,, 
am Elide oft backig oder kopfig. 

1, Tricliome bis 3 [x breit. 

A) Lager violett oder rot. 

a) Trichome 1 [i breit, an den Querwanden eingescbnilrt, 

Lager scharlachrot. Pli. mbrnm 13. 

b) Trichome 1,7 — 2 [x breit, an den Querwanden ein- 

geschniirt. Pli. liiridiiiii 1 4. 

c) Trichome 1,5— 2,5 [x breit, an den Querwanden nicht 

eingeschniirt. Pli. piirpiirascens 15. 

B) Lager blaugriin. 

a) Trichome an den Querwanden schwach eingeschniirt. 

a) Endzelie mit Kalyptra. Ph. siibcapitatniii 16. 

/?) Endzelie ohne Kalyptra. 

Zellen 1—2 (x breit. Ph. temie 17. 

Zellen 2—2,8 (x breit. Ph. siibiiliforme 18. 

b) Trichome an den Querwanden nicht eingeschniirt. 
a) Zellen 7*2 — so lang als breit. 

Ph. Naveamim 19. 

/3) Zellen langer. 

* Lager pinseiformig, flutend. Ph, ramosum 20. 
** Lager + hautig. 

t Trichome 0,6 |x breit. Ph, Aiitarcticiim 21. 
ft Trichome breiter. 

X Endzelie abgerundet. 

t Scheiden durch Chlorzinkjod biau 
gef^rbt. Ph, Valderiae 22. 

Scheiden durch Chlorzinkjod nicht 
blaii gefirbt. Ph. Bohiieri 23. 
XX Endzelie zugespitzt. Ph, laminosnm 24. 
XXX Endzelie abgestutzt. Ph. triincatum 25. 

2. Trichome breiter. 

A. Tricliome an den Enden nicht verjiingt 
a) Endzelie abgerundet. 

a) Trichome 3—6,5 p, breit. 

Trichome 3—4,5 [x breit. Ph. Boryaiiiim 26. 
Trichome 3,7— 3,9 p breit. 
f Lager braun. 

Ph. piirpiirascens var. circinatum 15. 
tf Lager + grun. 

Ph. interruptum f. temiior 28. 
Trichome 4—6,5 breit. 
f Trichome 4—6 p, breit, Wasserbewohner. 

Ph. ambigunm 27. 
ff Trichome 5 — 6,5 p, breit, an Felsen, Mauern 
u. dgl. Ph. iiiterroptiim 28. 

/?) Trichome 9,5— 18 p breit. 

Trichome 9,5 p breit. 

Ph. ambig'iium var, iiiaior 27. 
18 p breit. Ph. cincinnatiim 29. 

Ph. Retzii 30. 


## Nor ieiterformig kc 
> 'Nor. einzeine 2 
paares kopiilier^ 
j ■ zei gen koine Pa 


Niir die iin 'Fad 
gen Zellen bleib 
! T'egetative Ze| 


Trichome 15- 
b) Endzelie abgestutzt, 

1) Ph. ruhrum^ hiridum., subcafitattiniy te^iue^ subuliforme, 
cincinnatti7n^ Reizii\ Fuellehornii^ Roikeanuftty lucidum. 
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B. Tricbome an den Enden verjiingi 

a) Tricbome + spiralig gewmiden. , Pli. Hiei’oiiymiisii 3 1 . 

b) Tricbome iiicht oder niir am Ende spiralig gewiindeii. 
a) Endzelle niclit kopfig. 

* Lager nicbt ganz mit Kalk iiikrustiert mid 
steinern. I’i 

t Faden zu freischwimmenden gelben . Flock- || 
chen vereinigt. Piu Piielleboriii 32. f 

tt Lager lebbaft blaiigriin. i 

X Tricbome 4,5—5 p. breit ; 

Pli« fonticola 33. 

XX Tricbome 8—8,5 p. breit P!u viride 34. 
ytt Lager scbwarzlich-blaugriin oder oliven- 
farben. | 

X Tricbome an den Querwanden granuiiert. | 
i: Tricbome an den LHierwanden ein- ] 

■ gescbniirt. ■ Pli. Rotlieaiinm 35. .| 

#4 Tricbome an den Querwilnden iiiclir 
eingeschniirt. Pli. iiiniMiatEm 36.' 

XX Tricbome an den QnervYanden nicbt gra- 
nuiiert. 

f Zellen meist langer als breit. i 

Ph. Corinm 37. ; 

Z(dlen meist kiirzer oder so lang wie 
breit 

> Tricbome bis 6,8 g, breit. 

! Tricbome 8 — 5 [i, breit j 

Pli* papyraceiim 38. 

!! Tricbome 5,5— 6,8 p. breit 

Pli. Hvidum 39. 

>) Tricbome 7— 12 p breit 

! Tricbome 7 — 10,5 p breit, 
Zellen mafiig kurz. 

— Endzelle stumpf kegelig. i 

Ph. Crouani 40 
= Endzelle spitz kegelig. 

Ph. Ceyianicnm 41. 

!! Tricbome 10 — 12 p breit, Zellen 
sehrkurz. Ph. Haiisgirgii 42. 
yttf Lager scbwarzbraun oder Jz brauiirot bis 
violett 

X Lager schwarzbraim, klebrig. 

Ph., viscosum 43. 

XX Lager braunrot oder violett, + mit Kalk 
inkrustiert. Ph. iiicimstatiim 44. 

** Lager ganz mit Kalk inkrustiert, steinern, 
Tricbome 3— 4,5 p breit. 
t Scheiden durcb Cbiorzinkjod biau gefarbt. 

Ph. iimbiiicatiim 45. 
ty Scheiden durcb Cbiorzinkjod nicbt blaii ge- 
farbt. Ph, toficola 46. 

/?) Endzelle kopfig. 

Endzelle spitz kegelig. 


Ph, subfuscam 47. 
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Endzelle stumpf kegeiig oder abgerundet. 
y Lager braiiii-piirpurn. 

Pli. Setciidlianmii 48. 
ft Lager anders, gefarbt. 

X Tricliome an den Enden gerade. 

^ Zellen 1 — ^mai so iang als breit. 

> Qiierwande der Zellen granuliert. 
Pli. favosiiiii 49. 

Qiierwande der Zellen nickt gra- 
niiliert. Pin calidum 50. 

# Zellen so iang als breit. 

Pli, iucidiim 51. 

XX Tricbome an den Enden gebogen. 

4' Enden spiralig gedrebt. 

l^ln favosiim var. si>ira!e 49. 

4^ Enden jf: backig gebogen. 

> Tricbome 5,5—9 p breit, meist 
Wasserbewoliner, Ende stark 
backig. ^ Ph. imeinatum 52. 

> > Tricbome 4 — 7 p. breit, meist Erd- 
bewobner, Ende scbwacb backig, • 
oft fast gerade. 

Ph. aiitumnale 53. 

1. Pbormidiiim angustissimiim W. et G. S. West. — Lager 

bautig, dunn, bla3 blaiigriin. Tricbome gekrummt, verflocbten, 
an den Querwanden eingescbnurt, am Ende nicbt verjungt, 
gerade, 0,6— 0,8 p breit, lebhaft blaugriin. Scbeiden farblos, 
verklebt. Zellen zylindriscb, 2-8, meist 4— 5mai so iang als 
breit, an den Querw^en^ob^nube^^-^^^^ und 

an feucbten Felsen. ^ , 

2. Phormidium glaciale W. et G. S. West. — Lager weit aus- 
gebreitet, lebhaft blaugriin, bis 2 mm dick. Faden gewiinden, 
dicht verflocbten, mit zerfliefienden Scbeiden, an den Enden 
gerade, nicbt verjungt, nicbt kopfig. Zellen 0,8— 0,9 p breit, 
0,8— 1,1 p iang, an den Querwanden eingescbnurt. — In 
stebenden Gewassern, Antarktis. 

f. lo7tgiarticuIata Wille. — Zellen bis 2mal so lar.g als 
breit, 0,7 p breit. — Antarktis. 

3. Phormidium frigidum Fritscb (Fig, 468). — Lager diinn, 
bautartig. Filden meist + gelcriimrat und miteinander ver- 
fiocbten, bisweilen parallel. Scbeiden schleimig, zerflieBend. 
Tricbome an den Querwanden deutlicb eingescbnurt, am Ende 
nicbt verjungt, 0,8— 1,2, bisweilen bis 1,5 p breit. Endzelle 
abgerundet. Zellen so Iang wie breit oder bis 2mal so Jang, 
blaS blaugrun, an den Querwanden meist mit einem Edrncben. 

"~'C~'Pirormidium foveolarum (M o n t.) G o m. (Fig. 469). — Lager 
diinn, schwarzgriin. Tricbome gekrummt, an den Querwanden 
eingescbnurt, am Ende nicbt verjungt, ca. 1,5 p breit, blaB 
blaugriin. Scbeiden weich, meist zerflieBend, farblos, durch 
Cblorzinkjod nicbt blau gefSrbt. Zellen fast quadratiscb oder 
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. etwas kurzer als breit, 0,8— 2 |x lang, an den Querwandeii 
nicbt granuliert. Endzelie abgerundet, ohne Kalyptra. — Anf 
feuchter Erde, feuchten Ealkfelsen, aiicb in verscbnuitztem 
f " '2"* 

5. Phormidium Heimingsii Lemm. — Lager scbwarzlicb , blan- 
griin. Tricbome gerade oder schwacb gebogen, an den Qiier- 
w^nden deutlich eingesclmurt, am Ende wenig verjtingt, 1,8 bis 
2,5 p, breit, lebbaft blaugriin. Scbeiden dilnn, fest, farblos, 
durcb Ghlorzinkjod nicbt blau gefarbt. Zeilen fast quadratiscb, 
etwas langer oder etwas kiirzer als breit, 1,2—3 [x lang, an den 
QuerwSnden nicbt granuliert. Endzelie stumpf kegelig. - An 
Sphagnum in Gewacbshausern und in Tiimpeln. 

6. Phormidium fragile (Men egb.) Go m. (Fig. 470). — Lager 
schleimig, gescbicbtet, gelblich oder braunlicb blaugriin. Tri- 
cbome ^ gewunden, verflocbten oder fast parallel, an den 
Querwanden deutlich eingeschniirt, am Ende verjiingt, 1,2— -2,3 p 
breit, lebbaft blaugriin. Scbeiden zerfliefiend, durcb Cblor- 
zinkjod nicbt blau gefbrbt. Zeilen fast quadratiscb, 1,2—3 [i 
lang, an den Querwanden nicbt granuliert. Endzelie spitz 
kegelig, ohne Kalyptra. — In salzlialtigem Wasser und in 
Tbermen. 

7. Phormidium Jenkelianum G. Schmid. — Lager scbmutzig 
braunscbwarz , schleimig. Tricbome braunlicb-blaugriin, ge- 

p wmnden, 2—2,6 p breit, am Ende nicbt verjiingt. Zeilen 
so lang als breit, 0,6 — 1,3 p lang. Scbeiden zart, 
durcb Ghlorzinkjod nicbt blau gefarbt, an den Querwanden 
stark eingeschniirt, nicbt granuliert. Endzelie breit abgerundet, 
ohne Kalyptra. — Aiif feuchter, verscbmutzter Erde in Tbii- 
ringen. 

8. Phormidium molle (Kiitz.), Gom, (fig. 471). — Lager leb- 
baft blaugriin. Tricbome meist gerade, an den Querwanden 
deutlich eingeschniirt, am Ende nicbt verjiingt, 2,7— 3,3 p 
breit, lebbaft blaugriin. Scbeiden weich, zerfliefiend, farb- 
los, durcb Ghlorzinkjod nicbt blau gefarbt. Zeilen quadratiscb, 
kurzer oder linger als breit, 3—8 p lang, an den Querwanden 
nicbt granuliert. — In stebenden Gewassern und auf feuchter 
Erde. 

‘ var. tenuior W. et G. S. West. — Zeilen 2— 2,4 p 
breit, 2,2— 3,5 p lang. — Auf Lemna minor in England. 

9. Phormidium Pristleyi Fritsch (Fig. 472). — Lager weich, 
lebbaft blaugriin, bei Druck leicbt in kleinere Stucke zer- 
fallend. Faden gewunden und dicht verscblungen, bisweilen 
parallel. Scbeiden fest oder schleimig, zerfliefiend. Tricbome 
an den Querwanden eingeschniirt, briicbig, an den Enden nicbt 
verjungt, 3 p breit, mit abgerundeter Endzelie. Zeilen 7.;mal 
so lang als breit, blafi blaugriin, an den Querwanden nicbt 
granuliert; Kalyptra feblt — Antarktis, . 

10. Phormidium dimorphiim Le mm. (Fig. 473). — Lager baut- 
artig, weit ausgebreitet, schw^rzlicb blaugriin. Tricbome gerade 
Oder gebogen, baufig parallel gelagert, an den Querwanden 
deutlich eingescbniirt, 3,5— 5 p breit, lebbaft blaugriin, an den 
Enden entweder lang und stark verjiingt oder breit abgerundet 
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und kauni' verjimgt. Sckeideii, lest, farblos, diinn, niclat .ge- 
schichtet, dicht anliegeiid, durch CWorzinkjod niciit blaii ge- 
fiirbt. Zellen meist qiiadratisch, seltener kiirzer, an , den Endeii 
auch linger als bi'eit, 2—5,5, meist 3 [i iang, an den Qner- 
wanden nicbt grannliert. Endzelle entweder tang kegelfSrmig 
imd kurz abgerundet, oder breit abgerimdet imd mit halb- 
kugeliger, etwas platt gedruckter, ca. 2 (i breiter nnd 1,5 »i, 
hober Kalyptra versehen. — Saline in Kissingen. 

11. Phormidium Jadiniaiuim Gom. — Lager schwarzgrun bis 

olivengriin, diinn, formios. Faden Scheiden diinn, 

zerflieBend, durch Chiorzinkjod nicbt blau gefarbt. Triehome 
olivengriin, an den Querwiinden deutlicb eingescbntirt, mit ge- 
raden, scbarf zugespitzten Enden, 4 — 6 [i. breit. Zellen kiirzer 
als breit bis fast qiiadratiscb, 2—3,5 fx lang, an den Quer- 
wanden nicbt grannliert. Endzelle spitz kegelig, obne Kalyptra. 
— An Baumstammen und in Bacben, oft ziisanimen mit ^0'- 
tonema ocellatimt and Ph. Retzii. 

12. Phormidium tinctorium Kiitz. (Fig. 474). — Lager biiscbelig, 
fliitend, schleimig, schwarzgrun bis purpurn, getrocknet gelbrot bis 
violett. Faden fast gerade, parallel, an den Querwanden einge- 
scbniirt, am Ende verjiingi, 6—8,5 p. breit, gelbrot (imraer ?). Scbei- 
den weicb, verschieimend, durcb Chiorzinkjod nicbt blau gefarbt. 
Zellen fast quadratiscb oder blnger als breit, 5—11 p’ breit, 

I an den Querwanden nicbt granuliert. Endzelle spitz kegelig, 
ohne Kalyptra. — In Bacben und Fliissen. 

var. Naegelianum Kiitz. — Lager bautig, gelbbraun bis 
braun, getrocknet rotviolett. Triehome 9 p breit. Zellen etwas 
kiirzer als breit, an den Querwbnden nicbt eingeschniirt. — 
In der Schweiz und bei Salzburg. 

^3. Phormidium rabrum Til den. — Lager klein, scbarlachrot. 
Faden meist gerade. Scheiden kaurn siebtbar. Triehome an 
den Enden nicbt verjiingt, an den Querwanden eingeschniirt, 
1 p breit. Zellen fast quadratiscb oder etwas langer als breit. 
Endzelle? — In Tbermen. 

14. Phormidium luridum (Kiitz.) Gom. (Fig. 475). — Lager 
bautartig, an der Oberflache purpurn bis schwarz violett, im 
Innern grau-blaugrun. Triehome gekriimmt, an den Querwanden 
leicbt eingeschniirt, am Ende nicbt verjiingt und gerade, 1,7—2 p 
breit, blail violett, Scheiden diinn, weicb, zerflieBend, durch 
Chiorzinkjod nicbt blau gefarbt. Zellen fast quadratiscb oder 
langer als breit, 1,8— 4,7 p lang, an den Querwanden nicbt 
granuliert. Endzelle abgerundet, obne Kalyptra. — In steben- 
den Gewassern-, aucb in Tbermen. 

15. Phormidium purpurascens (Kiitz.) Gom. (Fig. 476). — Lager 
lederartig, purpurn bis braunviolett. Triehome stark gekriimmt, 
an den Querwanden nicbt Gingesebniirt, am Ende nicbt ver- 
jiingt, 1,5— 2,5 p breit, schmutzig violett. Scheiden +: zer- 
fliel end, durcb Chiorzinkjod nicbt blau gefarbt. Zellen fast 
quadratiscb oder bis fast 2 mal so lang als breit, 2— 4,5 p lang, 
an den Querwanden meist mit zwei Kornchen. Endzelle ab- 
gerundet, obne Kalyptra. — In stebenden Gewassern, an Feisen, 
in Tbermen. 
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Yai'. ^czrcmnattdm Virieux. — Trichome 3,7 — 3,9 'p,. breit, 
eng spiralig gewundeii. — An den Wanden eines Brunnen- 
troges, , Fraiicbe- Gomtd. 

16. Pliormidiiim siibcapitatiini Boye P. (Fig. 477). — Lager 
liautig, dunkel blaiigrun. Trichome gewnnden, 1,8—2, 2 tx breit, 

, an den Qiierwandeii leicht eiiigeschniirt, an den Enden gerade, 

i manchmal leiciit, verjiingt. Zellen so iang wie breit oder bis 

3mal so lang als breit Endzelle manchmal sehr schwacii 
kopfig, mit ' runder oder stiimpfkegeiiger Kalyptra. Scheiden 
schleimig, diirch Chiorziiikjod nicht Man gefarbt — Anf fenehter 
Erde in Island. 

' 17. Pliomiiditim tesiiie (Menegh.) Gom. (Fig. 478). — ■ Lager 
lebhaft blangriin, hautartig ausgebreitet. Trichome gerade oder 
1 leicht geliriimnit, an den Querwanden leicht eiiigeschniirt, am 

r Elide verjiingt, 1—2 p breit, lebhaft blangriin. Scheiden dtiiin, 

: verschleimend, diirch Chlorziiikjod blau gefdrbt. Zellen bis 

I 3mal so iang als breit, 2,5—5 g iang, an den Querwanden 

I nicht graniiliert. Endzelle langkegelig, ohne Kalyptra. — In 

; stehenden Gewasserii, anf Erde, in Thermen, in saizhaltigem 

{. , Wasser. 

J Die Trichome konnen, wohl bei Kahrungsmangel, gelbgriin 

I werdeii (var. chlorina Playfair). 

18- Pliorna idiom soboliforme Gom. (Fig. 479). — Lager gelb- 
griin (immer ?), geschichtet. Trichome gerade, an den Querwanden 
eingeschniirt, an den Enden verjiingt und gebogen, 2 — 2,8 g 
breit, bjaiigrun. Scheiden zerflieBend, durch Cblorzinkjod 
nicht blau geMrbt. Zellen bis 4mal so Iang als breit, 6—8 g 
Iang. Endzelle ^ spitz kegelig, ohne Kalyptra. — In Thermen 
(St. Paul, Island, Algier). 

Die Art wurde bisher erst 4mal gefunden. 

19. Phormidiiim Naveanom Grun. — Lager diinn, duiikelgrlin 
his braun. Trichome braiinlich-blaugriin, 1,6— 1,8 g breit 
Scheiden J:: fest Zellen ^ 2 — selten bis so Iang als 

breit, an den (Querwanden *graniiliert (?). Endzelle? — In 
Graben und Quellen. — Ungenaii bekannt 

f 20. Piiormidiom ramosiim Boye P. — Lager pinselfiirmig, zer- 
( teilt, flutend, lebhaft blangriin. Scheiden meist zerflieBend, 

durch Cblorzinkjod nicht blau gefarbt. Trichome parnliel oder 
□- verschlungen, 1,3 — 1,9' g breit, an den Querwdnden nicht 
eingeschnurt. Zellen 2— 3mal so Iang als breit. Endzelle ab- 
gerundet, mit verdickter Membran. — Island, in warmem 
Wasser. 

I 21. Piiormidiom Antarcticom W. et G. S. West (Fig. 480). — 
I Faden einzelri unter anderen Algen, freischwimmend, kurz, 

I mit undeixtlicben,- meist zerflieBenden Scheiden, regelniaBig 

f spiralig «gewunden, an den Enden nicht verjiingt. Zellen 

1— 2mal so Iang f Is breit, 0,6 g breit, 0,6— 1,2 g Iang. — In 
stehendem Wasser, Antarktis. 

Fritsch land die Art mit leicht oder nicht spiralig ge- 
bogenen Trichomen. 

22. Phormidiom Vaideriae (Delp.) Schmidie (Fig. 481). — 
Lager schlupfrig, ausgebreitet, bis 3 cm hoch, geschichtet, 
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auBea schmiitzig griin, inneii' farbios. ' Trichome diclit ver- 
flocixten, an den Querwancleii nieht, eingeschnort, am Ende 
nicht verjiingt, 2—2,5 jx breit, blaiigriin. Scheideii eng, i zer- 
flieBend, durch Cblorzlnkjod blau gefarbt. Zellen langer als 
breit, 3,3— 6,7 ii king, an den Querwanden iiiit 1 — 2 Koniclien. 
Endzelle abgerundet, oiine Kalyptra. — In fiieBendeii mid 
stehenden Gewassern, aiicb in Tbermen. 

23. Phormidium Boliiieri Schmidie. — Lager diinii, scbleimig, 

. griin. Tricbonie fast gerade, an den Querwiindeii nicht eiii~ 

gescbnlirt, 1,7 — 2 tx breit, am Ende abgerundet, blaiigriin. 
Scheiden ^ zerfiieBend, durcli Chiorzinkjod nicht blau gefarbt. 
Zeilen meist kiirzer als breit, selten qiiadratisch oder etwas 
langer als breit. Endzelle abgerundet. — Auf feuchter Erde 
(Afrika). 

24. Phoriuiduim laminosiim (Ag.) Gom. (Fig. 482). — Lager 
lebhaft blaiigriin, gelblich oder fast ziegelrot, hautig. Tricliome 
gekriimmt, an den Querwanden nicht eingeschniirt, am Ende 
verjungt, 1—1,5 jx breit. Scheiden eng, weich, oder zerfiieBend, 
durch Chlorzinkjod blau gefarbt. Zellen langer als breit, an 
den Querwanden mit einem Kdrnchen. Endzelle spitz kegelig, 
ohne Kalyptra. — In stehendem Wasser, an iiberrieselten 
Feisen, in Thermen. 

1 homogenea Will e. — Trichome 1,5 — 2 (x breit, an den 
Querwanden nicht granuliert. 

var. aeruginea Boresch. — Lager blaiigriin , ohne chro- 
matische Adaptation. 

var. oUvaceo-fusca Boresch. — Lager im gewbhnlichen 
Tageslicht olivenbraun, im farbigen Licht sich komplenientar 
verMrbend. 

Die beiden Varietaten wurden von Boresch in zahi- 
reichen Versuchen sehr eingehend imtersucht imd es hat sich 
gezeigt, daB sie in ihrem Verhalten gegeniiber der Einwirkung 
farbigen Lichtes sich ganz verschieden verhalten. 


25. Phormidium trimcatiim Lemm. — Lager ausgebreitet, weich, 
graugriin bis blaugriin. Scheiden zu einer amorphen, schlei- 
migen Masse zerfiieBend, durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. 
Trichome schwach hin- und hergebogen, parallel gelagert, mit 
undeutlichen Querwiinden, nicht eingeschniirt, biaB blaugriin, 
1 — 1,6 {X breit. Zellen zylindrisch, 2—4 p, lang, mit mehreren 
groBeren, unregelmaBig gelagerten Kornchen im Innern. End- 
zelle vorne schwach verhreitert, gerade abgestutzt. — Weithin 
die Steine in der Lahn bei SaBmannshausen liberziehend. 


26. Phormidium Boryamim Kii tz. — Lager hautig, dunkel blau- 
grun, ± geschichtet. Trichome gerade, an den Inden nicht 
verjungt, blaugriin, 3— 3,2, selten bis 4,5 |x breit. Zellen so 
lang wie breit, an den Querwanden nicht granuliert. Enden 
gerade. — In Bergbachen. 

i, fiexuosa (Kiitz.) Rabh, •— Trichome gewunden. Zellen 
so lang als breit. 

27. Phormidium ambig-uum Gom. (Fig. 483). — Lager lebhaft 
blaugriin, Schwarz- Oder gelbgriin. Trichome gekriimmt, an 
den Querwanden leicht eingeschniirt, am Ende abgerundet, 
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28. 


30. 


31. 


32 . 


4—6 breit, blaygriiii. Scheideii dunn,.fest oder verschieimeiid, 
nianchmal dick und gescbichtet, (lurch Clilorzinkjod blaii 
gefarbt Zelieii kiirzer als breit, 1,5— 2,7 p, lang, an den 
Qiierwiiiiden manchmal graiiuliert, manchmal mit Pseudo vakiioieii. 
Eiidzelle abgeriindet, ohne Kalyptra. — In stehenden, aiicli 
salzigen Gewassern, und in Thermen. 

Die Hormogonien besitzeii Pseudovakuolen. 

Yar. maior Lemm. — Trichome 9,5 p, breit, iebbaft bkii- 
giiin. Zeileii 2,5— 3,5 ^ lang, an den Querwanden graniiliert. 


Pliorniidiiim inteiTiiptiim Kiltz. — Lager hautig, blaugiiiii, 
schleimig. Trichome gekrilmmt, an den Enden nicht verjiingt, 
gelbgriln (immer?), 5—6,5 p breit. Zelien so lang als 

breit, manchmal an den Querwanden geranuliert. Scheiden fest. 
Elide gerade, stumpf. — An feuchten Felsen. 

i, temiior Rabh. — Trichome 3,7 p breit. — An feuchten 
Maiiern. 


I 29, 


Phoriiiidiom cincinnatum Itzigs. — Lager ^ schwarzlich- 
blaugriin. Trichome gerade oder schwach gekriimmt, ^ parallel, 
an den Enden nicht verjiingt, 15—18 p breit, dunkel-biaugrun, 
an den Querwanden ieicht eingeschniirt. Scheiden fesL axifien 
schleimig, durch Clilorzinkjod nicht blau gefarbt. Zelien viel 
kiirzer als breit, 2,5—4 p lang, an den Querwanden granuliert. 
Eiidzelle abgerundet. — In einem Morastloch auf modernden 
Bkttern in Deutschland. 


Piiormidhim Retzii (Ag.) Gom. (Fig. 485). — Lager lebhaft 
blaugrtin bis schw^rzlich stahlblau, dick und fest oder flutend 
und pihselfdrmig zerteilt. Fdden ^ gerade, an den Quer- 
wanden nicht oder schwach eingeschniirt, an den Enden nicht 
verjiingt, gerade, 4,5—12 p breit, diinkel-blaugriin. Scheiden 
diinn, fest oder verschleimend , durch Chlorzinkjod nicht blau 
gefarbt. Zelien kiirzer oder linger als breit, 4—9 p lang, an 
den Querwanden nicht granuliert. Endzelle kaum verjiingt, 
abgestutzt, mit schwach verdickter Membran, ohne Kalyptra. 
— In flieBenden Gewassern, an Steinen u. dgl. 

Die Art ist wohl als Sammelspezies zu betrachten. 

var. nigro-violacea Wille. — Farbe der Lager braun. 
Mit dieser Form stellte'Boresch seine Versuche uber Chlorose 
an. Bei ungeniigender Ziifiihr von Eisen nimmt das Lager 
violette, rote oder orangefarbene Tdne an. Die Yarietat zeigt 
keine chromatische Adaption. 


Phormidiuin Hieroiiymusii Lemm, — Lager schmutzig oliven- 
griin. Trichome ± regelmaSig spiralig gebogen, an den Qiier- 
wanden nicht eingeschniirt, am Ende deutiich verjiingt, 7 p 
breit, schmutzig blau- bis gelbgriin. Scheiden diinn, fest, 
durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. Zelien sehr kurz, 
1,5— 2 p lang, an den Querwanden oft granuliert. Endzelle 
abgerundet, seltener Ieicht kopfig. — An feuchten Felsen in 
Schlesien. 


Pliormidiura Fuellebormi Schmidle. — FadenQL parallel, 
zu kleinen freischwimmenden, gelblichen (immer?) Fiockchen 
vereinigt, 16—20 p breit. Trichome gerade, an den Quer- 
wanden Ieicht eingeschniirt, am Ende abgerundet, blaugriin. 
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Scheiden dm’cli Ohlorzinkjod nichtblaii gefarbt. Zellen sebrkiirz, 
oft leicbt rosonkranzforjQiig, an den Querwanden graiiuliert. 
Endzelle abgorundet. — In stebenden Gewassern in Afrika. 

33. Phormidiiim fonticola Kiitz. — Lager lederig-hau tig, ge- 
schichtet, lebhaft blaiigriin. Trichome fast gerade, 4,5—5 v 
breit, mit dicken Scheiden. Zellen 1—72 
an den Querwanden zart granuliert. Ende Yerjiingt, gerade, 
stumpf, i lang. — In Bachen and Quellen. 

34.. Phormidiiim viride (Vaiich.) Lemm. — Lager lebhaft blaii- 
gritn. Trichome fast gerade, an den Qnerwanden nicht eiii- 
geschnurt, am Ende deutlich verjilngt and gerade Oder schwacli 
hackig, 8—8,5 [l breit, lebhaft blaugriin. Scheiden diirch Chlor- 
zinkjod nicht blau gefhrbt. Zellen kiirzer als breit, 2,7— 4 |x 
lang, an den Querwanden granuliert. Endzelle abgeriindet 
kegelig. — In stehendem Wasser. 

35. Phormidiiim Eotheaimm Itzigs. — Lager diinn, schw^rzlich- 
blaugriin. Trichome gerade Oder gebogen, an den Querwiinden 
leicbt eingesclinurt, am Ende deutlich Yerjiingt, 8—11 ^ breit, 
blaugriin. Scheiden diinn, durch Chlorzinkjod nicht blau ge- 
fSi’bt. Zellen viel kiirzer als breit, 2,7—4 ^ lang, an den 
Querwanden granuliert. Endzelle stumpf kegelig. — In stehen- 
den Gewassern an Wasserpflanzen. 

36. Phormidiiim iiiundatiim Kiitz. (Big. 486). — Lager bautig, 

schwarzlich blaugriin. Trichome i Quer- 

wanden nicht eingeschniirt, am Ende gerade, deutlich verjilngt, 
blaugrun, 3 — 5 g breit. Scheiden diinn, versciileimend, durch 
Chlorzinkjod blau gefarbt. Zellen fast quadratisch oder 

. langer als breit, 4—8 g lang, an den Querwanden granuliert. 
Endzelle stumpf kegelig, ohne Kalyptra. — In flieBenden und 
stehenden Gewassern; auch an feuchten Felsen, 

ydjc. Qompersmn Menegh. — Lager griin, Trichome ge- 
bogen. — In Thermen. 

var. symplociformts ’Rz,n%g, Trichome zu 8 mm langen 
Biindeln vereinigt. — Zusammen mit der typischen Form. 

37. Pliormidiiim Coriiim (Ag.) Gom. (Fig. 487). — Lager lederig- 
hautig, ausgebreitet , schwarz- bis braungriin oder blaugrun. 
Trichome ± gebogen, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
am Ende gerade, kurz verjiingt, 3—4,5 (x breit, blaugrun. 
Scheiden diinn, oft verschleimend, durch Chlorzinkjod blau 
gefarbt. Zellen fast quadratisch bis 2mal so lang als breit, 

з, 4—8 (x lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle 
stumpf kegelig, ohne Kalyptra. — In stehenden und flieBenden 
Gewassern, am Grand von Baumstammen, an feuchten Mauern 

и. dgl. 

var. actiminaUim Playfair, — Trichome 5—8 |x breit, an 
den Enden spitz kegelig, blaB griin. Zellen 3— 8 (x lang. — 
Australien. 

var. constrictum Playfair. — Trichome an den Quer- 
wanden eingeschniirt. Zellen 4— 5 jx breit, 8 [l lang. End- 
zelle spitz kegelig. — Australien. 

38. Phormidiiim papyraceiim (Ag,) Gom. {Fig. 488). — Lager 
ausgebreitet, diinn, lederig, schwarzgriin, glanzend. Trichome 
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gekriliMnt, an den Qiierwanden , nicht eingeschniirt, ’ am Eiide 
kiirz verjiingt, 3—5 g. breit, blaiigriin. Scheiden diinn, mancli- 
mal verscbleimend, dnrch Clilorzinkjod ' blau gefilrbt. Zellen 
iiieist klirzer als breit, 2—4 g lang, an .den Qnerwandep nicht 
graniiiiert Eiidzelle stiimpf kegeiig, ohne. Kalyptra. — In 
fliefienden nnd stehendeii, aiicb salzhaltigen Gewassern. 

Die Trichome werden manchmal gelblich (var. luiescens 
Stockm.). 


Fig. 484 — 493. 484 Phormidium Crouani, 485 Ph, Retzit. 

486 Ph. immdatum. 487 Ph. Cormm. 488 /%. pafyraceum. 
489 Ph. Ceylanicum. 490 Ph. mcrustattim. Ph. subfuscum. 

492 Ph. favosum. 493 Ph. nncinattmi (489, 488 X j nach VVille, 
491 b 800 X, Original, die librigen nach G omont, ca. 400 X ). 

Pascher, Su6was'=;er?lora Deutschlands, Heft XII. 25 
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■39. Phormidinm liYidiini Nig. — Lager iiautig, weicli, gran 
stahlblan his blaugruii. Triclionie 5,5— 6,8 (x breit, schmiitziff 
iind blaS blaugriiii, am Elide verjiiiigt Zelleii bis Venial so 
laiig als breit, an den Querwanden, nicbt graiiuliert — iliif 
feuciiter Erde und an feiiciiten Felsen. 

Ungenau bekannt. 

40. Phormidinm Croiiaiii Gom. (Fig. 484). — Lager schwarzlicb 
blaiigriin, diinn, haiitig. Trichome fast parallel, leiclit gekrummt, 
an den Querwanden niclit eingescbniirt, mit geraden, kiirz 
verjungten Enden, 7,5—10,5 [x breit. Sclieiden diinn, zer- 
flieSend, diirch Chlorzinkjod niclit blaii gefarbt. Zellen 1 bis 
‘/.^mal so lang als breit, 4—8 [x lang, an den Querwanden nicht 
graniiliert. Endzeile stiimpf kegelig, oline Kalyptra. — In 
stehendem Wasser. 

41. Phormidinm Oeylanicnm Wille (Fig. 489). — Lager olive- 
blaiigriin oder dunkeigriin, flacli. Scheiden zii einer gemein- 
samen, formlosen, mit Chlorzinkjod sich nicbt farbenden Schleim- 
masse zerflieOend. Trichome blaiigriin, gerade, an den Quer- 
wanden leicht eingescbniirt, am Ende allmahlicb verjiingt, nicbt 
kopfig. 7—9 p, breit. Zellen so lang wie breit oder 

so lang. Endzeile spitz kegelfdrmig, ohne Kalyptra. 

Zwiscben Moosen in Waldern, Ceylon. 

42. Phormidinm llansgirgii Scbmidle. — Lager blaiilich gran- 
scbwarz bis schwarz, fest. Trichome fast gerade, parallel, an 
den Querwbnden nicht eingescbniirt, am Ende kurz verjiingt, 
10—12 [x breit, blaugrlin. Scheiden ca. 2 p dick, anfangs 
farblos, spater stark gelbbraun, verscbleimend, durch Cblor- 
zinkjod blau geMrbt. Zellen sebr kurz, 1 — 2 p lang, an den 
Querwanden nicbt (?) graniiliert. Endzeile kegelig. — In 
Sumpfen in Ostindien. 

43. Phormidinm yiscosiim Lemm. — Lager klebrig, weicb 
scbwarzbraun. Trichome fast gerade, an den Querwanden nicht 
eingeschnurt, am Ende leicht verjiingt und scbwach hackio' 
4-5,5 p breit, blpgrun. Scheiden durch Chlorzinkjod nicht 
blau gefarbt, zu einer fibrillaren Masse verscbleimend. Zellen 
V 2 Vernal so lang als breit, an den Querwanden undeutlicb 
granuliert. Endzeile stumpf kegelig. — In warmen Abflussen. 

44. Phormidinm incrnstatura (Nag.) Gom. (Fig. 490). — Lager 
braunrot oder violett, mit Kalk inkrustriert. Trichome ver- 
flocbten, an den Querwanden nicht eingeschnurt, mit geraden 
kurz verjungten Enden, 4-5 p breit. Scheiden diinn, schlei- 
mig, durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. Zellen fast qiia- 
dratisch, 3,5 — 5,2 p lang, an den Querwanden manchmal gra- 
nuliert. ^ Endzeile stumpf kegelig, ohne Kalyptra. — In fliefien- 
den und stehenden Gewassern. 

yar. cataractarum (Ivpg.) Gom. — Trichome aufrecht 
parallel. — Zusammen mit der typischen Form. - ' 

16. Phormidinm umbilicatnin (Nag.) Gom. — Lager ganz mit 
Kalfc inkrustiert, steinern, warzig, an der Oberflache gran. 
Trichome gewunden, oder ± aufrecht, parallel, an den Oner- 
wanden nicht eingeschnurt, mit geradem, kurz verjungtem 
Ende, 3—4 p breit, blaugriin. Scheiden ziemlich dick, zer- 
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flieBend, diircli Chlorzinkjod blau gefarbt. Zellen fast quadra- 
tiscii, 3 -“-5 [x lang. Endzelle stiimpf kegelig, ohiie Kalyptra. — 
Schweiz. 

? 4t]. Phoriiiidiiini toficola (NIig.) Gom. — Lager mit Kalk in- 

kriistiert, hart, graiibraun. Trichome verflocbten, an den Qiier- 
I Yv^anden nicht eiiigesclinurt, mit geradem, kurz verjiingtem 

! Elide, 3—4,5 [x breit, blaB blaiigriin. Scheiden sehr dick, 

! sclileiniig, geschiclitet, maiicbrnal tutenformig, diirch Cblorzink- 

I jod nicht biaii gefarbt. Zellen fast quadratisch, 2,3—5 tx lang. 
i; Endzelle stiimpf kegelig, ohne Kalyptra. — Schweiz. 

! 47. Pliormkliiim siibfiiscum IvtUz. (Fig. 491). — Lager aiis- 

i gebreitet, schwarzgrun bis schmiitzig grlin, diinn, geschichtet. 

Trichome gerade, + parallel, an den Querwiinden nicht ein- 
geschnilrt, am Ende korz verjimgt, gerade, kopfig, 8—31,5 \x 
i breit, diinkelblaiigriin oder olivengriin. Scheiden zii einer ge- 

( schichteten Schleimnmsse zerflieBend, durch Chlorzinkjod nicht 

blau gefarbt. Zellen so iang als breit, 2—4 fx lang, 

; an den Querwanden oft granuliert. Endzelle gerade, spitz 

1 kegelig, mit riindlicher oder flach kegeliger Kalyptra. — In 

j fiiefienden und stehenden Gewiissern. 

J var. Joamtianum (Kiitz.) Gom. — Trichome 5,5 — 7 jx 

[ breit. — In stehenden, selteiier in flieBenden Gewassern. 

1 var. inaequak NUg. — Lager + geschichtet, braiin- 

i griin. Trichome iingleich, 3—4,7, selten bis 7 {x breit. Zellen 

i 1 — so lang als breit, an den Querwanden ± deutlicli 

1 granuliert. 

’■ var. ptcrpurascens Briigg. — Lager purpurn bis violett; 

I Trichome violett-stahlblaii, 6—8 [x breit. 

I var. luteo-fiiscescens Rabli. — Lager gelbbraun; Trichome 

bis 6 (X breit. 

f var. biforme Hansg. — Trichome teils 2,5 — 3 [x, teils 

I 5—6 [X breit. — In Thernien. — Fragliche Form. 

‘ 48. Phormidmm Setchelliaiium Gom. — Lager diinn, braun- 

j purpurn, getrocknet diinkel stahibiau. Trichom blaB purpurn, 

} gerade oder leicht gekrummt, an den Querwanden nicht ein- 

1 geschnlirt, 4,4—8 [x breit, an den Enden leicht verjiingt, ge- 

f bogen und kopfig. Scheiden zart, meist zerflieBend, durch 

; Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. Zellen fast quadratisch oder 

' litnger als breit, 3— 6 (x lang, an den Querwanden oft granuliert. 

S Endzelle kopfig, mit flach-kegeliger Kalyptra. — In Bachen 

j an Steinen. 

I 49. Phormidmm favosum (Bor y) Gom. (Fig. 492). Lager schwarz- 
I blaugriin, getrocknet stahibiau, ausgebreitet oder flutend. Tri- 

j cliome gebogen, an den (Juerwanden nicht eingeschnurt, am 

i Ende verjiingt und gerade, 4,5—9 |x breit, J;; hiaugrun. Scheiden 

1 meist verschleimend, durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. 

I Zellen 1— ^/^mal so iang als breit, an den Querwanden gra- 

I nuliert. Endzelle kopfig, mit stumpf kegeliger bis fast halb- 

J kugeliger Kalyptra. — Meist in flieBenden Gewassern; aiich in 

t Thermen: Perforiert Kalksteine und ist nach Chodat an der 

I Bildiing der sogenannten Furchensteine am Ufer von Seen beteiligt. 

i" var. spirale Lemm. ^ Trichome an den Enden spiralig 

I gedreht. 
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50. 'Phormidhim calMiim (E. B. H.) Go m. — Lager diinn, Liliitig, 
■diuikel griin. Trichoiiie fast gerade, .an den Qiierwlindeo nidit 
eingeschniirt, ,6~8 breit, mit. geradeiij 'kaiim verjilngten 
Enden, dunkel blaiigriin. Scbeiden zerIlieBend. Zellen "fast 
qiiadratiscb bis Vernal so lang als breit, 3--8 [x lang, an den 
Querwanden niclit granuliert. Endzelle kopfig, mit fiacli 
kegeliger Kalyptra. — In beiBen Scbwefelqiiellen. 

5L' Phormidiim liicidiira (Ag.) Kiltz. ■— Lager fest, dick, an 
der Oberflacbe dunkelgrun, im Innern ■± farblos. Tricbome 
leicbt gekrlimmt, fast parallel, olivengrlin, an den Querwanden 
leiclit eingescbniirt, 7—8 p. breit, an den Enden gerade iind 


0i 


b ig.^ 494 . Phormidium autumnale {a 800 X , nacb F ]■ i t s c h • 
b 1500 X, c 1200 X, Original), c stellt eiii Tridiomende niit 
Keritoinie des Plasmas dar. 


± verjimgt, mancbmal stacbelfdrmig zugespitzt Scbeiden'zer- 

fheBend, durcb Cblorzinkjod nicbt blau gefarbt. Zellen sebr 
so lang als breit, 2-2,5 fr lang, an den 
Qnerwanden granuliert. Endzelle kopfig, mit runder oder 
fast kegeliger Raiyptra. — In Tbermen. 

52. Phormidium iincinatnm (Ag.) Gom. (Fig. 493). - Laser 
schwarzgrun bis braunschwarz, ausgebreitet oder flutend und 
biischelig zerteilt. Tnchome gerade oder wenig gebosen an 
den Querwanden mcht eingeschniirt, am Ende verjungt ’und 
hackig Oder sohwMh spiralig, 6,5-9 (i breit, blaugrun oder 

^chmutzigpun. _ Scheiden fest oder verschleiraend, durch 
Clilopinkjod nicht blau gefarbt. Zellen ‘/..-‘Lmal so lane- 
als breit, seltener fast quadratisch, oft an denXerwandm 
granuliert. Endzelle kopfig, meist mit stumpfer, seltener mTt 
abgerundet-kegeliger Kalyptra. Drehrichtung nach links — 

SdetS ®n ThJrmem Gewfissern, seltener auf fenchter 

Die Art ist sehr polymorph und wohl nur ein Sammelbegriff. 

53. Phormidium autumnale (Ag.) Gom. (Fig. 494). _ Laser 
Schwarz- blaugrun oder olivengrun, manchmal gelblich oder 
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violett. Tricliome meist gerade, an den Qiierwanden nicht ein- 
gesciiniirt, am Elide meist kurz und stark, seltener allmahlich 
(Fig. 494a) verjungt, 4-7 a breit, blaiigrtin oder schmiitzig 
griin. Scbeiden fest oder verscbleimend, diircb Chlorzinkjod 
nicht blau gefarbt. Zellen quadratiscb oder bis h-', mal so laiig als 
breit, an den Qiierwanden oft graniiiiert. Ende gerade oder 
scbwacb hackig gebogen. Eiidzelle kopfig, mit abgeriindeter 
Oder flacb kegeiiger Kalyptra. — Aiif feuchter Erde, an Mmiern, 
Baumstammen und in Biichen. 

Bie Art ist sehr polymorph, die 
Grenzen gegeniiber /%. sind 

fiiefiend. Es ist keineswegs ziitreffend, 
daB Pk, uncinatum immer siibmers und 
Ph. autumnale immer aerophytisch 
lebt. Ph. autumnale ist ill schnell- ,C' 

fiieBenden, kalkhaltigen Gebirgsbiichen 
oft sehr verbreitet. — Die Form der t 

Enden ist sehr variabel ; man findet : 

nicht weit voneinander entfernt Lager • 

mit durchwegs geraden Enden und ;■ 

Lager in alien Uberg^ngen bis zu 
typischen uncinatum — Die 

Breite der Trichome ist in einem Lager [ 

meist innerhalb enger Grenzenkonstant, ;• 



Proterendothrix W. et G. S. West. 

Trichome einzeln in dicken, farblosen, 
aufgequollenen, auBen imebenen Scheiden, 
kurz. Fdden einzeln oder zu wenigen, an- 
fangs endophytisch in der Scheide von Por- 
phyrosiphon Notarissiz, spEter epiphytisch. 

Einzige Art: 

Proterendothrix scolecoidea W. et 
G. S. West. — Faden 9,5—19 (x breit. 

Trichome hin- und hergebogen, am Ende oft etwas verjiingt, blau- 
griin. Zellen 4,5 — 5,5 |x breit, fest qiiadratisch oder etwas kiirzer 
als lang. Scheide farblos, dick, auBen uneben. — An Porphyro- 
siphon Notarisii auf feuchter Erde in Afrika. 


Fig. 495. Katagnymene 
pains iris (400 X , iiach 
G. S. AVcst). 


Katagnymene Lemm. 

Trichome von einer machtigen, weichen Gallerthulle iimgeben, 
einzeln, freischwimmend. 

Einzige Art: 

Katagnymene paiiistris G. S. West (Fig. 495). — Trichome 
einzeln unter anderen Algen, leicht gekriimmt, ziemlich kurz und 
dick. Ende fast abgestutzt; Endzelle schwach konvex. Zellen 
scheibenfdrmig, 28 [x breit, 2,8—3 (x lang. Gallerthiille schloimig, 
weit, farblos, imregelmaBig. — In einem See Agyptens, zusammen 
mit Zygnema^ Vaucheria sessilis, Anahaena oscillarioides var. tezinis 
und Cylindrospermuin indentatum. 
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Syiiiploca Kti tz. 

Tricbome einzelii in einer dilnnen Scbeide, lang. Faden an- 
fangs niederliegend, spater meist zii aufrecliteii Biindein miteinander 
vereinigt, manchmal verzweigt. Sclieiden fest oder verscbleimeiuL 
Die Gattung zeigt zum Teil Aniiaheriingen an Phormidmm mid 
Schizothrix, S. thermaiis iind seltener aucli andere Arten zeigen 
manchmal Verzweigungen der Fiiden. 

Die Arten leben sowohi siibmers wie aiicli aerophytiscli. In 
Tiiermen wachsen S. Meneghmiana, muralis var. konnoides, Yappij\ 
thermaiis lind elegans, 

Bestimmm iiiigsschltissel der Arten. 

I. Tricbome 3 p, breit oder breiter. 

1. Zellen so lang wie breit oder langer nh breit. 

A. Tricbome 3, 7—4^5 p. breit. S, Ibalfsiana 1. 

B. Tricbome 4,5—9 tx breit. S. innscoriim 2. 

2. Zellen so lang wie breit oder kiirzer als breit 9- 

A. Tricbome 4,5—9 [x breit. S. mnscorom var. fiisca 2. 

B. Tricbome 3,4—4 tx breit. 

a) Zellen so lang ala breit oder langer. 

B. Menegbiniana 3, 

b) Zellen Yo oder linger. 

S. muralis 4. 

C. Tricbome 4,2— 5,7 p breit. 

a) Lager lebbaft blaugriin. S. Flotowiana 5. 

b) Lager braunscbwarz. S. melanoeephala 0. 

II. Tricbome scbndiler als 3 [x. 

1. Biindein nicht anastomisierend. 

A. Biindein radial ausstrablend. S. radians 7. 

B. Biindein nicht radial ausstrablend. 

a) Tricbome 2-3 [x breit 

a) Sclieiden durcli Chlorzinkjod blaii geffirbt. 

S. cartiiag'iiiea 8. 
Sclieiden durcli Chlorzinkjod nicht blaii gefarbt. 

S. erecta' 9.- 

b) Tricbome 1,2— 2,5 p. breit. 

a) Tricbome 2 [x breit, Zellen 1,8— 2,4 [x lang. 

S. Yappii 10. 

Tricbome 1,2—2 [x breit, Zellen 1,7—5 [x lang. 

S. thermaiis 11. 

y) Tricbome 1,5— 2,5 [x breit, Zellen 3 -8 p lang. 

S. diibia, 12. 

2. Biindein anastomisierend. 

A. Tricbome 1,3—2 (x breit 8. elegans 13. 

B. Tricbome 1,8— 3 [x breit 8. parietiiia 14. 

1. Symploca Ralfsiana Rabh. — Lager blau-olivengrun bis 
schwarziich. Biindein bis 2-3 crn lang, dicht gedrangt Tricbome 
blaB blaugrun Oder stahlblau, 3,7— 4,5 p. breit, gegen das Ende 


l) Nur bei S melanoeephala sind die Zellen manchmal aneb etwa& 
langer als breit. 
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zu fast rosenkranzformig. Zellen so lang wie breit oder ianger 
ais breit. Scheiden fest, welt. — Zwischen Moosen. 

Syinpioca miiscoriim (Ag.) Gom. (Fig. 497). — Trichome 
gekriimint, eng aneinanderliegend, zu niederliegenden, krieclieii- 
den, seltener aufrechten, blangrunen, brannlich griinen oder 
schwarziichen Biindein oder zu einem scbleimigen, Pkormiditan- 
artigen Lager vereinigt. Scbeiden dunn, fest oder d: schleimig, 
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P'ig. 496^ — 499. 496 Symfloca muralis. 497 S, musconan. 

498 S. cartilagmea. 499 S, thermalis (498 i*, 499 h 900 X, 
die ubrigen 595 X, alle iiacb Gom out). 


bis 2 [X dick, durcb Cblorzinkjod biau gefarbt (immer?). Zellen 
5__S breit, fast quadratisch oder bis 2mal so lang als breit. 
Endzelie meist breit abgerundet, seltener abgerundet kegelig, 
mit zarter Kalyptra. — Zwischen Moosen und in stebenden 
Gew^ssern. 

var. caldarwrtim L e mm. — Lager grauweiB bis fast violett, 
baiitig. Zellen 4,5— 5,5 jx breit, 5,5— 8 (x lang, blafi stablblau. 
Endzelie breit abgerundet. — In WarniMusern. 
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4. 


f 5. 


7. 


■yar. rm/Zar* (Wolie) Tilden. ' — . Zellen fast qiiadratiseh, 
8— 9 [A breit. — In einem BluB Nordamerikas. 

YSLY. fiisca F,rem,y. ~ Lager aiisgebreitet,. scbleimig, gell)- 
braun. Faden 11 |a breit. Scbeideii zart, farblos, iiicht ge~ 
schicbtet. Zellen quadratiscli oder etwas klirzer als breit, geib> 
braun. — Auf leiichter Erde in Zentralafrika. 

Symploca Meiiegliiniana Klltz. — Bundelii bis 3 cm laiig, 
an den Enden in pinselfdrmige Bbscbeln aufgeiQst. Faden dicbt 
gedrangt, leicbt gekiiimmt, tauartig iimeinander gewickelt. 
Scheiden dick, durcb Chlorzinkjod nicht blaii gefarbt. Tricbome 
3—4,5 [j. breit, blaugriin, an den Querwaiiden eingeschniirt. 
Zellen sebr kurz, bis so lang als breit, selten fast qua- 

dratiscb, 1,5— 2,5 [x lang. Endzelle nicbt verjlingt, abgerimdet, 
mit yerdickter Membran. — In Tbermen. 

Symploca miiralis Kiltz. (Fig. 496). — Faden stark ge- 
kriunmt, dicbt verflocbten, zn anfrechten, bis 2 mm langen, 
schwtalicb-stabiblauen Biiscbeln vereinigt. Scheiden dtinn, 
durcb Chlorzinkjod blau gefarbt. Zellen 3,4—4 (x breit, fast 
quadratiscb oder kiirzer als breit. Endzelle stumpf kegelig, 
ohne Kalyptra. — Auf feucbter Erde, an feucbten Mauern, 
am Grand alter Bilume. 

yar. hormoides (Menegb.) Forti. — Tricbome fast rosen- 
kranzfdrmig. — Zwiscben Moosen, auf Erde; aucb in Tbermen. 

Symploca Fiotowiana Kiitz. — Biindeln aufrecht, 2—4 mm 
lang, am Ende oft aufgelost und zerteilt, lebhaft blaugriin. 
Tricbome blaB grau- blaugriin, verfiocbten 4,2— 5,7 qx breit, 
mit den Scheiden 8,7— 10 (x breit. Zellen etwas kiirzer als 
breit. — Auf feucbter Erde. 

Symploca melaiiocepbala Kiitz. — Biindeln 2—4,5 mm lang, 
ein braunschwarzes Lager bildend. Tricbome locker ver- 
sclilungen, blaugriin, 4,5—5 [x, mit der Scbeide 6,5—9 {x breit. 
Zellen so lang ^yie breit oder etwas kiirzer oder Mnger, an 
den Qiierwanden nicbt eingescbniirt. — Auf feuchtem Boden. 

Symploca radians (Kiitz.) Rabb. — Lager fiockig biiscbelig, 
blaugriin bis braun, bis 5 mm bocb. Biindeln an der Basis 
verbunden, radial ausstrablend, fast dicbotom geteilt. Tricbome 
verflocbten, 2,5— 3,2 p. breit, blaB blaugriin. Zellen so lang 
wie breit. — Auf feuchtem Boden. 


8. Symploca cartilagiiiea (Mont.) Gom. (Fig. 498). — FMen 
dicbt gedrangt, parallel an geord net, zii anfrechten, bis 1 cm 
bohen, dunkei-blaugriinen Biiscbeln vereinigt. Scheiden ziem- 
licb dick, fest, durcb Chlorzinkjod blau gefai’bt. Zellen 2— 3 [x 
breit, meist linger als breit, blaB blaugriin. Endzelle stumpf 
kegelig, mit leicbt verdickter Membran, — Auf feucbter Erde 
feuchtem Holz. 


9. Symploca erecta Pevalek. — Lager weit aiisgebreitet Auf- 
recbte Biindei bis 4 mm lang, olivengriin, dicbt gedrangt, an 
der Basis kriecbend, gewunden. Scheiden diinn, durcb Cblor- 
zinkjod nicbt blau gefllrbt. Tricbome blaugriin, 2,7—3 p dick, 
an den QuerwSnden nicbt eingescbniirt Zellen langer als breit, 
3,5— 4 p lang. Endzelle abgerundet, obne Kalyptra. — Jugo- 
slawien. 
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10. Symploca 'Yappii'G. S. West.' — Biindeln kriecheiicl, blaii- 
griin, bis 2 cm lang, an den Enden pinselformig anfgelost. 
Fadeii an der Basis verflochten, gegen die Spitze zii parallel, 
dicht gedrangt, mit zarten, zerflieBenden Scheiden. Trichome 
2 p, breit, an den Querwanden nicbt eingeschnurt. Zelleii fast 
qiiadratiscb oder ianger als breit, 1,8 — 2,4 ^ lang. Endzelle 
abgerundet, kaiim verjtingt. — In Thermen. 


1 1 . Sy iiiploca tliermalis (Klitz.) Rabh. (Fig. 499). — Biindeln 
aufrecbt, dicht gedrangt, lebhaft blaugriin. Fiiden an der 
Basis verflochten, weiter ohen parallel, dicht gedrangt, mancli- 
mal verzweigt. Sclieiden sehr dtinn, manchmal scbleimig, dorcli 
Ciilorzinkjod nicht blau gefarbt. Trichome 1,2—2 [x breit, HaB 
blangrun, stellenweise torulos. Zellen 2 — 3mal so lang als breit, 
manchmal an den Querwanden mit je einem Kdrnchen. — In 
Thermen. 


.12. Sympioca dubia (Nag.) Gom. — Lager ausgehreitet, auBen 
gelblich bis grau-blaugrun oder rot, innen farblos, an der 
Oberfldche in Biindeln iibergehencl. Biindeln deni Lager an- 
gedriickt und anastomisierend oder aufrecbt und stark gekriimmt. 
FMen in den basalen Teilen des Lagers verflochten, in den 
Biindeln parallel. Scheiden fest, dick, auBen uneben, durcb 
Cblorzinkjod blau gefarbt. Trichome an den Querwanden nicbt 
eingescbniirt, 1,5— 2,5 {x breit, blaB blaugriin. Zellen bis 4mal 
so lang als breit, 3—8 g lang, an den Querwanden manchmal 
mit je einem Kdrnchen. Endzelle abgerundet, obne Kalyptra. 
— An feucbtcn Steinen, zwischen Moosen u. dgl. 


13. Sympioca elegans K ii t z, — Biindeln blaugrun, aufrecbt, 
anastomisierend. Scheiden ziemlicb dick, durcb Cblorzinkjod 
nicbt blau gefarbt. Trichome blaB blaugriin, 1,3—2 jx breit. 
Zellen so lang wie breit oder 2— 4 g lang. Endzelle abgerundet 
kegelig, obne Kalyptra, — In Thermen. 

var. incrustata Kiitz. — Lager mit Kalk inkrustiert. 


14. Sympioca parietina (A. Br.) Gom. — Faden zerbrecblicb, 
gekriimmt, zu kleinen aufrecbten oder niederliegenden, anasto- 
misierenden, gelblicb-grauen Biindeln vereinigt Scheiden dick, 
auBen uneben, weicb, durcb Cblorzinkjod blau gefarbt. Zellen 
1,8— 3 [X bi*eit, Ianger als breit, blaB gelblich -grim. Endzelle 
abgerundet, obne Kalyptra. — An feuchten Mauern, aucb in 
Warmbansern. 


Lyngbya Ag. 


Trichome einzeln in diinnen, festen, farblosen oder braungelben 
Scheiden. Faden gerade oder verscbieden gekriimmt, einzeln oder 
in Rasen, Polstern und Fiocken, iiberall gleich breit oder manch- 
mai gegen das eine Ende allmabiicb etwas verjungt und dann mit 
dem anderen Ende festsitzend. 

Die Arten leben meist submers in stebenden Gewteern, ver- 
baitnisrnaBig wenige aeropbytiscb. In Thermen wacbsen Z. inaior^ 
7iigra^ Martensimia^ lutea, Planktonten sind : Z. bipwictata^ Lager-- 
heimitj conto7'ta^ Holsatica^ circtcjncreia, Umnetica^ Nyassae^ Birgei^ 
Borgertz, Viele planktoniscbe Formen zeigen regelmaBige spiralige 
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Krimmuiigen und nahern sicli dadiirch der Gattung von 

der sie aber durch den Besitz fester Scbeideii iinterscbieden sind. 

In Gebirgsbachen leben an Steiiieii kleine Formen, deren Fllden 
an einem Ende festsitzen; am freien Ende sind sie mancbmai ver- 
jilngt. Die FMen sind meist kiirz, gerade, inid stelien zii vielen 
parallel nebeneinander. Diese Formen, die Hansgirg als Sektioii 
LeibUinia zusammengefaBt bat, bediirfen der weiteren Klarung. Sie 
sind mangelhaft beschrieben iind wiirden dalier in der foigendeii 
Zusammenstellung nicht beriicksicbtigt 

Bestimmungsscliliissel der Arten4). 

I. Faden ^ regelmaSig spiralig gekriimmt. 

1. Faden andere Algen umwindend. L. epiphytica 1. 

2. Filden nicht andere Algen umwindend. 

A. Faden 20 breit. L. miiscicola 2. 

B. Faden scbinaler. 

a) FMen bis 4 [x breit 

a) Zellen an den Querwanden granuliert, meist langer 
als breit. 

* Zellen lebbaft blaugriin, 1—1,5 [x breit, 3,5 bis 

5,5 |x bang; Spirale lose. bipiinctata 3. 

Zellen blafi blaugriin; Spirale eng. 

t Zellen 2 [x breit, 1,2—3 [x lang; Spirale 
4' unregelmaBig. L. Lagerheimii 4. 

J tt Zellen 1 — 1,5 g breit, 3 — 5 p. lang; Spirale 

regelmafiig, L. contorta 5. 

p) Zellen an den Querwanden nicbt granuliert, kiirzer 
als breit oder quadratiscb. 

* Zellen 3 p, breit, 1,5 p lang. 

t Spirale eng. A. Holsatica 6. 

tt Spii-ale lose. L. artlirospiroides 7. 

** Zellen (1 — ) 1,8 — 2, 1 p breit, 1 — 2 p lang. 

L, circnmcreta 8. 

b) Filden 16 p breit, Spirale lose. L. spirulinoides 9. 
lb Faden nicht spiralig, unregelmaBig gebogen oder gerade. 

1. Faden einzeln, freischwimmend. 

A. Endzelie kopfig. L. Nyassae 10. 

B. Endzelie nicht kopfig. 

a) Faden 1—2 p breit. 

a) Zellen langer als breit. L. limnetica 11. 

p) Zellen kiirzer als breit. 

L, Kiietzingii var. distincta 23. 

b) Faden breiter. 

a) Faden 20—24 p breit. ^ L, Birgei 12. 

p) Faden scbmaler. 

* Faden 12—14 p breit. L. Hieronymiisii 13. 
** Faden 11,5-12,5 p breit. 

t Zellen 9-24 p lang. L Cliarensis 14. 
________ tt Zellen 2—2,4 p lang. L. Shakletoni 15. 

1) Aus Indien wurden einige baiimbewobncnde Arten beschrieben. 
Vgl. die Nachtrage. 
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Filden sclimaler ais 9 pi. 
t Faden 4—9 (X breit, Sclieide fast unsichtbar. 

L. cryptovagiiiata 16. 
tt Fsiden sciiinaler, Scbeide deutlicb. 

X F4iden 3jl-~3,3 |x breit, ohne Pscuclo- 
vakiiolen. L. Murray i 17. 

XX Faden 2,6—3 pi breit, meist mit Psoiido- 
vakuolen L. Borgerti 18. 

2. Faden zii Lagern vereinigt oder einzein, dann aber fest- 
sitzend oder ira Scbleim anderer Algen. 

A. Faden bis 4 g breit 

a) Faden im Gallertlager anderer Algen oder anf der 

Oberflache der Lager von Phormzdium (21). 

a\ Faden sehr kiirz, 2— 6zellig, bis 2,5 \x breit. 

L, eadopliytica 19. 

/5) Faden langer. 

* Zellen an den Qiierwanden graniiliert. 

t Zellen 0,5 pi breit. L. miicicola 20. 

tt Zellen 2,6— B pi breit L. Scotti 21. 

Zellen an den Qiierwanden nicht granuliert. 
t Zellen 0,7— 0,8 pi breit.' 

L. rivulariariim 22. 
tt Zellen 1,5— 1,8 pi breit. 

L. Scotti var. minor 2i 

b) Fiiden nicht im Gallertlager anderer Algen. 

a) Faden mit einem Ende festgebeftet, aufrecht, ± 
gerade. L. Knetziiigii 23. 

/?) Fiiden regellos zu Lagern vereinigt. ® 

Fiiden mit Eisen inkrustiert. 
t Zellen 0,8— 0,9 pi breit. 

X Zellen kiirzer als breit. L. oeliracea 24. 
XX Zellen Iknger als breit. L. ferrnginea 25. 
tt Zellen 1—1,5 pi breit, 2—8 pi lang. 

L. perelegans 26. 
Faden obne Eiseninkrustation. 
t Lager verkalkt. L. nana 27. 

tt Lager nicht verkalkt. 

X Lager piirpurn. L. piirparea 2 

XX Lager oder Faden -L grun oder gelblicb, 
Zellen an den Qiierwanden granuliert. 

> Zellen 1—1,5 p breit, 2—8 p lang. 

L. perelegans 26 
)> Zellen 0,8— 1,6 p breit, 1,6— 3,2 ;■ 
lang. L. Margaretlieana 29 
Zellen an den Querwiin den nicht gra- 
nuliert. 

> Zellen 0,6—2 p breit. 

! Zellen 0,6 p breit. 

L. Erebi 3C. 

!! Zellen 1—2 p breit. 

L. lialophila 31 


1) Vgl. auch II, 2 , B, a. 
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>> Zellen gr56er. 

! Zellen J, 55-~-2 (X breit,' 1j5, bis ■ 
3 !X lang. 

L, ampiivagiiiata 32. 

!! Zellen 2—3 ^ breit, 1--3.7 ei 
lang. L. DIgiieti 3l 

!1! Zellen 2, 8-3, 2 |x breit, 2 bis 
6,4 (X lang. L. versicolor 34. 

B. Faden breiter. 

a) Faden 3—5 [x breit 

a) Zellen qiiadratisch Oder ianger als breit. 

Zellen an den Querwanden scbwach eingeschniirt. 

, , L, Scotti 21. 

** Zellen an den Querwanden niclit eingescbniirt. 

L* lialopMla 31. 

fS) Zellen qiiadratisch oder kiirzer als breit 

L. Knetzingiana 35. 

b) Faden breiter. 

a) Faden in der Gallerte anderer Algen, einzeln. 

* Fiiden 14—15 (x breit, wenigzellig. 

L. saxicola 36. 

** Faden schmaler, vielzellig. 

t Faden 7,5—9 (x breit, Zellen sehr kurz. 

L. Antarctica 37. 
ft Fiiden 5—6 (x breit, Zellen fast qiiadratisch. 

L. atteniiata 38. 

p) Faden nicht in der Gallerte anderer Algen, Lager 
• bildend. 

Faden zu Biischeln vereinigt. 
t Zellen so lang als breit 

X Fiiden 11—16 [x breit L. maior 39. 
XX Faden 24 [x breit L, tliermalis 40. 
ft Zellen (1 — ) so lang als breit 

X Scheiden durch Chlorzinkjod blau gefarbt 
L. pntealis 41, 
XX Scheiden durch Chlorzinkjod nicht blau 
gefarbt. 

t Faden gerade. Lager schwarzgriin. 

L. nigra 42., 

# Faden ^ gebogen, Lager blaugrtin. 

L. Martensiana AS. :: 
** Faden nicht zu Buscheln vereinigt 

t Scheiden durch Chlorzinkjod blau gefarbt 
X Trichome 8— 12 [x breit 

L.. stagnina; Al.:. 
XX Trichome 2,5— 5 (x breit 

: L* liitea 45. 

tf Scheiden durch Chlorzinkjod nicht blau 
gefarbt 

X Faden ^ gerade. 

Zellen bis 12 [x breit 
1 Zellen 6—9 (x breit 

L. Lismorensis 46. 
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!! Zellen 8—12 (a breit. 

■ L. Ceykiiica 47, 

## Zellen breiter. 

! Zellen 12 — 14 p, breit. 

L. tniiicicola 48. 

!! Zellen 18-27 ^ breit 

L. STibconfervoiiles 49. 

XX Fadeii gerade, am Ende spiralig. 

L. Linda vli 50. 

XXX Fiiden verschiedenartig gekriimmt. 

1 Zellen langer als breit 

L, Conradii 51. 

1! Zellen kurzer als breit. 

— Zellen 8 — 28 ^ breit. 

§ Zellen sebr kurz, 8 bis 
28 [x breit, 

L. aestiiarii 52. 

§§ Zellen weniger kiirz, 
9 — 10 [jt, breit. 

L. Corfoierei 53. 

= Zellen 4—6 (x breit. 

L. aerugineo-coernlea 54. 

1. Lyngbya epipliytica Hieron. — FMen in dichten oder locke- 
ren Spiralwindungen andere Algen umschlingend, 1,5 — 2 p, breit. 
Scbeiden diinn farblos. Zellen 1—1,5 \x breit, 1—2 p. lang, 
an den Querw^nden nicht granuliert, und nicht eingeBChniirt. 
Endzelle abgerundet, nicht verjiingt. — Auf Fadenalgen (Oedo~ 
gonmm, Lynghya s^irulinoides usw.). 

2. Lyngbya miiscicola Zanard. — Lager fest, graugriin. Faden 

bis 20 p. breit. Zellen so lang als breit. Scbeiden 

rank, braun. — Auf Moosen in Borneo. — Ungenan beschrieben. 

3. Lyngbya bipiinctata Lemm. — FEden regelmaBig, aber sehr 
lose spiralig gewunden, 1,5—2 p, breit einzeln, freischwimmend. 
Scbeiden eng, farblos. Zellen 1—1,5 p. breit, 3,5— 5,5 (x lang, 
an den Querwanden nicht eingeschnurt mit je einem glanzen- 
den Kbrncben, lebbaft blaugrlin. Endzelle abgerundet, nicht 
verjiingt. — Planktoniscb in Seen. 

4. Lyngbya Lagerbelmii (Mob.) Gom. (Fig. 500, 506). — 
Faden einzeln , Oder selten miteinander verscblungen (Fig. 506), 
miregelraS-Big spiralig gewunden oder stellenweise fast gerade, 
2 [X breit. Scbeiden eng, farblos. Zellen 1,5 p breit, 1,2—3 (x 
lang, an den QuerwUnden nicht eingeschnurt, mit einem Kdrnchen 
Oder ohne dieses, blaB blaugrlin. Endzelle abgerundet, nicbt 
verjiingt. — Planktoniscb oder an Wasserpflanzen in steben- 
den Gewassern. 

;5. Lyngbya contorta Lem m. (Fig. 501). — Faden einzeln, frei- 
schwimmend, regelmaBig spiralig gewunden, mit dichten, fast 
kreisfbrmigen Windungen, 1,5— 2 p breit. Scbeiden eng, farb- 
ios. Zellen 1—2 p breit, 3—6 p lang, an den Querwanden 
nicbt eingescbniirt mit einem Kdrncben oder ohne dieses. 
Endzelle abgerundet, nicbt veijiingt. — Planktoniscb in Seen. 
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Fig. 5G0— 508. 500 Lyngdya Lagerheimii. 501 L, 
L. cirmfncreta, 503 L, spirulinoides. 504 Z. Umneticc 
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ij. Lyiigbya Holsatica Lem m. — Faden einzeliij freiscLwimmendf ;■ 
regelmltBig spiralig gewimden, mit niedrigen, weiten Windungeii, 

, 3—5 (JL breit. Scheiden eng, faxblos. Zellen 3 [x breit, 1,5 [x 

I laiig, an den Qtierwanden nicbt eingescbniirt, niclit granuliert, 

blaiigriin. Endzelle abgerundet, niclit verjiingt. — Planktonisch 
in stebenden Gewassern. 

7. Lyii^bya aFttiFOspiroides Virieiix. — Lager flockig-scbleier- 
formig, diinn, blaiigriin. Scheiden fest, sehr diinn. Spirale 
regelmaSig, lose. Trichome 3—3,5 p, breit. Zellen quadratiscli. 
Endzelle abgerundet. — Am Grund von Seen in Frankreich. 

8. Lyngbya circiimcreta G. S. West (Fig. 502). Faden einzeln, 

i freischwimmend, kurz, spiralig gewimden. Windungen breit, 

sehr eng, mit 2—9 (meist 2—254) Umgangen. Scheiden sehr 
diinn, fest, farblos. Zellen fast quadratisch oder etwas kiirzer 
als breit, 1,8— 2,1 p breit, 1 — 2 p lang, Mail blaiigriin. End- 
zelle riindlich abgestutzt. — Planktonisch im Victoria-Nyanza- 
See, Afrika. 

var. gelatmicola Ghose. — Lager dunkel blaugriin, fest- 
sitzend, Faden spiralig, mit 20 oder mehr Windungen; Win- 
dungen lOO p weit. Trichome 1 p breit. Zellen meist kiirzer 
als breit. — In einem Abziigskanal in Lahore. 

9. Lyngbya spiruliiioides Gom. (Fig. 503). — Lager freischwim- 

mend, olivengriin. Faden verflochten, ganz oder teilweise spi- 
ralig gewunden, oft gerade. Abstand der Windungen 73—108 p. 
Scheiden dunn, farblos, leiclit schleimig, durch Chlorzinkjod 
nicht Mail gefarbt. Trichome an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, 14—16 p breit« Zellen so lang als breit, 

3,4— 6,8 p lang, manchraal an den Querwanden granuliert. End- 
zelle abgerundet, obne Kalyptra. — In stehendem Wasser. 

10. Lyngbya Nyassae Scbmidle. — Faden meist gerade, einzeln, 
selten zu vielen locker verflochten, freischwimmend, 1,5 — 1,7 p 
breit. Scheiden eng, farblos. Zellen langer als breit, 3—4 p 
lang, an den Querwanden nicht eingeschnurt, mit je einem 
schwer sichtbaren Kdrncben. Endzelle kopfig, leicht verjiingt. 
— Planktonisch in stehendem Wasser in Afrika. 

11. Lyngbya limnetica Lemm. (Fig. 504). — Faden gerade oder 
leicht gekriimmt, einzeln, freischwimmend, 1—2 p breit. Scheiden 
eng, farblos. Zellen 1- — 1,5 p breit, 1— 3( — 8) p lang, an den 
Querwanden nicht eingeschnurt, mit einem Kornchen oder 
obne KSrnchen. MaB blaugriin. Endzelle nicht verjiingt, ab- 
gerundet. — Planktonisch und unter anderen Algen, auch in 
salzhaltigem Wasser. 

Aldglicherweise handelt es sich um zwei verschiedene 
Formen. Lemmermanns Form besaB 1— 3 p lange Zellen, 
Smith f iiid in den Seen von Wisconsin eiiie Form, dereii 
Zellen 3—8 p lang waren. 

c lOOOx, nach West; 502 520x, nach West; 503 300 X, nach 

Gomont; 504 835 X , 505 670 X , nach Smith; 506 a 500 X, Z?1200x, 

nach Fritsch; 507 300 X, nach West; 508 500 X, nach W. und G. 
! S. West). 
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Lyiig’bya Birgei Smitii (Fig. 505). — FMen gerade, selten 
gekrdnimt,' freischwimmeiid, 20—24 pL 'breit. Scbeiden festj 
farblos, bomogen, 0,5—4 g dick. Tricbome an den Quer- 
wanden iiiclit eingescbiiiirt, mit abgerundeten, nicht verjiingteii 
Endeii. Zelleii kiirzer als breit, 2—5,5 g lang, mancbmal mit 
Pseiidovakuoleii, 18—23 g breit. — Planktoniscb in Nord- 
amerikanischen Seen. 


Lyngbya Hleronymiisli Lemm. — FMen einzeln, freiscbwim- 
meiid, gerade Oder leicbt gebogen, 12—14 breit. Scheiden 
feat, farblos diircli Gbiorzinkjod nicbt blau gefarbt. Zelieii 
11— 13 (X breit, 2,5— 4 tx lang, an den Querwanden nicbt ein- 
gescbniiil, granuliert, mit Pseudovakiiolen. Endzelle breit ab- 
gerundet, nicbt verjiingt. — Planktoniscb in stebendeii Ge- 


Lyngbya Cliareiisis W. West (Fig. 507). — Faden einzeln, 
gerade oder wenig gekriimmt, freiscbwimmend, 11,5 — 12 (x 
breit, starr. Scbeiden farblos, 1,7 [x dick. Zellen 6—6,7 jx 
breit, 9—24 y. lang, — In stebendem Wasser, Westirland. 

Lyngbya Sbakletoni W. et G. S. West (Fig. 508). — Faden 
fast gerade, 12—12,5 |x breit. Scbeiden fest, farblos, deutlicb 
geschicbtet. Tricbome am Ende nicbt verjiingt, 8,5 — 9,5 (x 
breit. Zellen an den Querwanden nicbt eingescbniirt, 2 — 2,4 ix 
lang, lebbaft blaugriin. Endzelle kegelig, fast so lang wie 
breit. — Zwiscben anderen Algen in stebendem Wasser, 
Antarktis. 


Lyngbya cryptovaginata Scbkorb. — Faden einzeln, frei- 
scbwimmend, gerade, 4—9 (x breit. Scbeiden farblos, zart, 
anfangs oft imsicbtbar, spater (in Knlturen!) deutlicb, dnrcb 
Gbiorzinkjod nicbt blau gefarbt. Tricbome an den Querw^anden 
leicbt eingescbnurt, blaugrun. Zellen fast- quadratisch oder 
hh ^1.2 so lang als breit, mit Psendovaknolen. Endzelle 
abgerundet. — In stebendem und flieBendem HgS-baltigen 
Wasser in der Ukraine. 


Lyngbya Murrayi W. et G. S. West (Fig. 509). - Faden 
freiscbwimmend, gebogen, 3,1— 3,3 jx breit. Scheiden zart, 
eng, farblos. Tricbome an den En den gerade, nicbt verjiingt. 
Zellen so lang als breit, 5—6 [x lang, an den 

(Querwanden mit 1—2 Korncben. — In stebendem, stark salz- 
haltigem Wasser, Antarktis. 

Lyngbya Borgerti Lemm. (Fig. 510). — Faden einzeln, frei- 
scbwimmend, meist gekriimmt, seltener fast gerade, 2,6—3 [x 
breit. Zellen 2—2,5 [x breit, 2,6—5 (x lang, an den (Quer- 
wanden nicbt eingescbnurt, mit diircb unregelmSBig gestaltete 
Gasvakiiolen stark zerkliifteten Inbalt und einzelnen, meist 


L. maior. 517 A. p2itealis, 518 L, nigra. 519 L. truncicola. 520 
Z. Corhierei (509 1000 X, imch W. nnd G. S.^West; 510 ca. 2000 X, 
nacb Lemmermann; 511 b 700 X , c 1350x, nacli Fritscb; 512 
nach W c s t ; 513 6500 X , nacb G. S cb mid; 514 800 X , nacli G o in o n t ; 
515 600 X, nach Fritsch; 519 420 X, nacb Gbose; 520 500 X, nacb 
Fremy; die librigen 595 X , nach Gomont). 

Pas Cher, SiiBwasserflora Deutschlands. Heft XII. ^ 25 
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wands'tandigen, aber unregelmaBig gelagerten, stark glanzencleii 
Kbrnclieii. Endzelle abgeriindet, — Planktoniscli in Seen Ceyloiis. 

19. Lyiigbya eiidopliytica Elenk. et Hoilerbach. — Faden 

gerade oder gebogen, kiirz, immer wenigzellig (2 — 6zellig), 
1 — 2,5 (JL breit, an den Qiierwanden iiicbt eingescbniirt , am 
Ende^ abgeriindet, sehr blaB biaugrun. Scbeiden dilnn, aber 
deutlicb sichtbar. Zellen quadratiscb oder meist linger ais 
breit, _ 1,5—2, 3 p breit, 2,3— 6,9 lang. — Im Scbleim der 

Koloilien von Coelosphaerium Naegelianum. 

Die FMen zeigen mancbmal eiiie radiare Anordnung. 

20. Lyngbya iniicicola Lemm. — Faden einzein im Galiertlager 
anderer Algen, unregelmaBig gekrilmmt, 1,5 p. breit. Scbeiden 
eng, farblos, Zellen 0,5 [i breit, 1,5 [x iang, an den Quer- 
wanden nicbt eingescbniirt, mit einem Korncben, blaB blau- 
griin. Endzelle abgeriindet, nicbt verjiingt. — Im Gallertlager 
von Ckroococcacee?i, 


21 . 


22 . 


23. 


Die Faden sind mancbmal spiralig gekriimmt. Borge 
will desbalb die Art mit L. Lagerheimii vereiiiigen. 

Lyngbya Scotti Fritsch (Fig. 511 b). — Faden meist 

stark gekriimmt, stellenweise fast gerade, zu einem Lao-er 
vereinigt, 3,4—5 pi breit. Scbeiden anfangs diinn und farbfos, 
spater dicker, auBen diircb anhaftende Partikelcben raub, nicbt 
gescbicbtet. Tricbome an den Enden nicbt verjiingt, an den 
Querw^nden meist scbwacb eingescbniirt, 2,6—3 pi breit. End- 
zelle spitz kegelforraig, nicbt kopfig. Zellen so lang wie breit 
oder etwas Mnger. Querwiinde undeutlicb, aber bisweilen 
dicbt granuliert. Kalyptra feblt. — Aiif der Oberflacbe von 
Phormidmrn-hVigQYn^ Antarktis. 

var. fninor Fritscb (Fig. 511 ^ — FMen meist stark 
gekrummt. Scbeiden diinn, byalin, 2,5 -2,7 pi breit. Tricbome 
an den Enden mancbmal etwas verjiingt, an den Querwanden 
scbwacb eingescbniirt, mit spitz-kegeiiger Endzelle, 1,5— 1,8 pi 
breit, Zellen so lang wie breit oder etwas langer, mit bomo- 
genem Inbalt. — Wie die typiscbe Art. 

Lyngbya rivulariariim Gom. — Faden einzein, im Gallert- 
lager anderer Algen, vielfacb gekriimmt. Scbeiden eng, farb- 
los. Zellen 0,7- 0,8 pi breit, 2, 3-3, 2 pi lang, an den Quer- 
wanden nicbt eingescbniirt imd nicbt granuliert, blaB blaugriin 
Endzelle abgerundet, nicbt verjiingt. — Im Gallertlager von 
Rivularia, Nostoc, Chaetophora^ Schizochlamys u. a. 

Lj^gbya Kiietzingii Scbmidle. — F§.den gerade oder leicbt 
gekrummt, steif, einzein oder zu mebreren dicbt nebenein- 
ander, 2-3,5 ^ breit, oft kurz und nur 30— 70 ix lang, mit 
dem emen Ende festsitzend. Scbeiden eng, farblos, durcb 
Cblorzmkjod blau gefarbt. Zellen 1,5-2 u breit, 0 5-1 u 
lang, an den Querwanden nicbt eingescbniirt und nicbt granu- 
Endzelle nicbt verjiingt, abgerundet. - 
Aut badenalgen u. dgl, in stebendem Wasser. 

(Nordst) Lemm. - Faden 1,5 -1,8 u 
breit, festsitzend oder freiscbwimmend. Zellen 0,5 — 08 fx 
breit, /^mal so lang als breit, 0,3— 0,4 pi lang. — An Wasser- 
pflanzen und Fadenaigen; aucb im Plankton. 
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24. Lyiigbya ocliracea (Iliitz.) Gom. — Lager ockergeib. Fadeii 
dicbt verllocliten. Sclieiden aiifangs diinn 'und farblos, diircli, 
Gblorziiikjod nicbt blau gefilrbt, spiiter durcb Eigeneinlageriiiig 
ockergeib gefarbt. Zellen an den Querwanden deutlich ein- 
geschiilirt nnd nicbt granuliert, 0,9 [x breit, 0,6 — 0,8 jx lang, 
blaugriin. Endzelle abgerundet. — In eisenbaltigen, stebendeii 
Oder fiiefiendeii Gewassern. 

Naumann glanbt, daB diese Form mit Leptothrix ockra- 
cea ideiitiscb ist, also zu den Bakterieii gehOrt Dem wider- 
spricbt die oft deutiiche blangriine Farbung der Zellen. 

25. Lyiigbya ferrugiiiea G. S. West (Fig. 512). — Lager fest, 
ockergeib. Faden 1,3 — 2,4 g breit, dicbt verscbluiigen. 
Scbeiden aiifangs diinn und farblos, spater durcb Eiseninkru- 
station gelb gefarbt. Tricbome an den Querwanden nicbt ein- 
gescbniirt, 0,8— 0,9 y. breit, blaugriin. Zellen 5 — 6mal so lang 
als breit. Endzelle stumpf zylindriscb, obne Kalyptra. — In 
eisenbaltigem Wasser. 

26. Lyng-bya perelegans Lemm. — Lager aus zablreicben mit- 
einander verflocbtenen , 1,5 — 2 pt breiten Faden bestehend. 
Scbeiden eng, farblos. Zellen 1 — 1,5 (x breit, 2 — 8 p. lang, an 
den Querwanden nicbt eingescbniirt, mit einem Korncben, blaB 
blaugriin. Endzelle abgerundet, nicbt verjiingt. — Auf Wasser- 
pflanzen in stebenden, aucb salzbaltigen Gewassern. 

Nacb Nau m an n zerflieBt die Scbeide und speicbert Eisen. 

27. Lyngbya naiia Til den. — Lager ausgebreitet, verkalkt. Faden 
gerade, 2 p breit. Scbeiden zart, farblos. Tricbome an den 
Querwiinden nicbt eingescbniirt, 1,5 p breit, blaB stahlblau bis 
violett. Zellen quadratiscb oder etwas kiirzer als breit. End- 
zelle abgerundet. ^ An Felsen in Nordamerika. 

28. Lyngbya purpurea (Hook, et Harv.) Gom. — Lager 
scbleimig, purpurrot. Tricbome an den Querwanden nicbt ein- 
gescbiuirt, 1,4— 1,8 p breit. Scbeiden diinn, durcb Cblorzink- 
jod nicbt blau gefilrbt. Zellen fast quadratiscb. — In Bacben 
auf den Kerguelen. 

29. Lyngbya Margaretheana G. S cbm id (Fig. 513). — Faden 

einzeln, gerade oder kaum gekriimmt. Scbeiden sebr zart, 
farblos. Tricbome an den Querwanden nicbt eingescbniirt, 0,8 
bis 1,6 p breit, blaB blaugriin, an den Enden nicbt verjiingt. 
Zellen fast quadratiscb bis 2inal so lang als breit, 1,6 — 3,2 p 
lang, an den Querwanden mit 2 — 4 KOrncben. Querwande 
durcb scbeinend. Endzelle abgerundet, obne Kalyptra. — 

Zwiscben Oscillaiorien und Phormidien im Botaniscben Garten 
in Jena. 

30. Lyngbya Erebi W. et G. S. West. — Lager flacb ausgebreitet, 
3 — 5 mm dick, dunkel blaugriin bis fast farblos. Faden dicbt 
verfiocbten, 0,9 p breit. Scbeiden zart, eng. Tricbome an 
den Enden gerade, nicbt verjiingt. Zellen etwas kiirzer als 
breit, 0,6— 0,8 p lang. — In stebendem Wasser, Antarktis. 

31. Lyugbya lialopbila Hansg. — Lager bautig, blaugriin bis 
braim, seltener braunscbwarz. Fiiden 3—5 p breit, gekriimmt, 
mit engen oder etwas erweiterten, farblosen Scbeiden, dicbt 
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' verflochten.- Zellen 1—2 [x breit, 1— 2'mal .so' lang als bre,it,, 
■blaugriin bis biaB yiolett. — Am Band von Saizwassersiimp-fen! 

■ fztsco-hitea Haiisg. — Lager, ' FMeii imd Scbeideii 
goldgelb bis braun. Faden 3—6 jx breit. — Vorkommen wie 
bei der typischen Form. 

32. Lyngbya amplivagiiiata van Go or. — Faden 27 ^— 37g t;/ 

breit, zu einem goldbraiinen Lager verf loch ten, gekriimkt. 
Scheiden anfangs hyalin, spater geib oder brann, welt, 0,3 !x 
dick. Trichome 1^7 — 2 p, breit, blaugriin, an den Querwiiideii 
nicht eingeschniirt. Zellen fast quadratisch bder doppelt so 
lang als breit, Qiierwande deutlich, hyalin, 

nicht granuliert. “ Endzeile zylindrisch, ohne Kalyptra. — 
Zlisammen mit Lyngbya aertigineo-coerulea am Bodenschlamm (?) 
eines Flusses in Holland. 

33. Lyngbya Diguetl Gom. — FMen zu 2 mm langen, lebhaft 
blaugrunen Btischeln vereinigt. Faden an der Basis gewunden, 
ani Ende gerade, 2,5— 3 g breit. Scheiden diinn, durch Chlor- 
zinkjod blau gefarbt Trichome an den Querw^nden nicht 
eingeschniirt, 2 — 3 g breit. Zellen fast quadratisch oder 
seltener kiirzer als breit, 1—3,7 g, lang. Endzeile abgerimdet, 
ohne Kalyptra. — In stehenden Gewassern. 

,34. Lyngbya versicolor (Wartm.) Gom. (Fig. 514). — Lager 
aiiBen rostgelb, innen schmutzig olivengriin, schlupfrig. Faden 
dicht verflochten. Scheiden farblos oder gelblich, bis 2 a 
dick, durch Chlorzinkjod blau gefdrbt. Zellen 2,8— 3,2 (x breit, 
2 — 6,4 |x lang, an den Qiierwanden nicht eingeschntirt und 
nicht granuliert. Endzeile abgerimdet, ohne Kalyptra. — In 
stehenden Gew§.ssern, anfangs festsitzend, spater freischwimmend. 

35. Lyngbya Kiietzingiaiia Kirchn. — Lager haiitig, geschichtet, 
auBen lebhaft blaugriin bis olivengriin, innen farblos. 
Faden 3,6 — 5 (x breit, gekriimmt. Zellen 3,5—4 (x breit, nur 
an den Enden der Trichome an den Querwanden leicht ein- 
geschnurt, an den Querwanden granuliert, so lang wie breit, 
blaugriin. Endzeile stumpf kegelig oder abgerundet. — Auf 
feuchter Erde, an Mauern, zwischen Moosen. 

synnplocif or mis — FMen mit meist ver- 

schleimenden Scheiden, zu 2—4 mm langen, aufrechten Biindein 
vereinigt. — Vorkommen wie bei der typischen Form. 

36. Lyngbya saxicoia Filar sky. — Faden wenigzellig, 14—15 ix 
breit, Scheiden dick, geschichtet, farblos. Zellen 2-3 mai so 
lang als breit, bis 3 p. lang, blaB blaugriin. Endzeile kegelig 
oder abgerundet. — Im Lager von Aj)hanocapsa in Ungarn. 

37. Lyngbya Antarctica Gain. — Fiiden meist einzeln, leicht 
gekrurnmt Oder gerade, 7,5-9 p. breit. Scheiden farblos, fest, 
diinn, 0,8— 1,2 p, dick. Trichome hlaB braunlich-blaugriin, an 
den Enden verjiingt und kopfig, 6— 7 p breit. Zellen 4- bis 
7 mai kiirzer als breit, 1— 1,5 p lang, an den Querwanden 
granuliert* Endzeile mit flach kegelfSrmiger oder runder 
Kalyptra. — Zwischen Moosen, Antarktis. 

38. Lyngbya attennata Fritsch (Fig. 615). — Faden zu keinem 
Lager vereinigt, aber in groBer Zahi an Lagern von Phormi- 

festgeheftet, kriechend, gewunden, briichig, 5—6 p breit 
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■ Sclieiden farblos, fest, diinii. Tricliome an den Querwaiideii ' 
niclit eingeschniirt. Zellen so lang wie breit oder etwas kiirzerj 
4,8— 5,7 II breit, blaB blaiigriin; Qiierwdnde undentlich. End- 
zelie 4: deiitlich verjiingt, meist abgerimdet, bisweilen schwach 
kopfig, oft leicht gebogeii. — In Eiswasser, Antarktis. 

39. Lyngbya maior Meiiegli. (Fig. 516). — FMen lang, gerade, 
zu scbwarzgriinen Biiscbeln vereinigt. Scbeiden dick, ge- 
scliicbtet, farblos, diirch Chlorzinkjod nicht blan gefarbt, 
Zellen 11— 17 [x breit, \/snial so lang als breit, 2—5 (x 
lang, dunkel biaugriin, an den Qiierwanden granuliert nnd 
nicbt Oder ieicbt eingeschntirt. Endzelle abgerundet, mit leicht 
verdickter Membran. — In stehenden Gewiissern, auf Schiamni 
ii. dgl., aiich in Thermen. 

40. Lyngbya thermalis Roth. ~ Faden gewnnden, zn dunkel- 

grauen bis schwtelich stahlblauen Biischeln vereinigt, ca. 24 g, 
breit. Trichome 6,7—13,6 p breit. Scheideu farblos, gelb oder 
braiin, manchmal mit Kalk inkrustiert, im Alter meist deiitlieh 
geschicbtet. Zellen breit, an den Quer- 

wanden nicht oder sehr schwach eingeschniirt. — In Thermen. 

41. Lyngbya pntealis Mont. (Fig. 517). — Faden zu iangen, 
pinselfdrmigen, dunkelblaugriinen Biischeln vereinigt, gebogen 
oder fast gerade, parallel gelagert. Scbeiden diinn, farblos, 
durch Chlorzinkjod blau gefiirbt, Zellen 7,5—13 {x breit, qua- 
dratisch oder bis ^/gmai so lang als breit, 3—10 p lang, an 
den Qiierwdnden deutlicii eingeschniirt und manchmal granu- 
liert, biaugriin. Endzelle abgerimdet, nicht verjiingt. — In 
stehenden und flieBenden Gewassern, auf Schlamm und Steinen. 

42. Lyngbya nigra Ag. (Fig. 518). — Faden lang, gerade zu 

schwarzgrunen Biischeln vereinigt. Scbeiden dlinn, farblos, 
nicht geschicbtet, durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. Zellen 
8—11 (x breit, so lang als breit, 2—4 {x lang, an 

den Querwanden nicht eingeschniirt und nicht granuliert, dunkel- 
griin* Endzelle stumpf abgerundet, leicht verjiingt, mit ah- 
gerundet kegeliger Kalyptra. — In stehenden Gewassern; aucii 
in xWmen. 

43. Lyngbya Martensiana Menegh. (Fig. 521a). — Faden lang, 
± gebogen, zu blaugriinen Biischeln vereinigt. Scbeiden farb- 
los, dick, durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. Trichome 
an den Querwanden nicht eingeschnurt, am Ende nicht ver- 
jiingt, 6—10 [X breit, blaB biaugriin. Zellen V.jraai so 
lang als breit, 1,7— 3,3 (x lang, manchmal an den Querwanden 
granuliert. Endzelle abgerundet, ohne Ealyptra. — In stehen- 
den und fiieBenden Gewassern; auch in Thermen. 

var. calcarea Til den (Fig. 521 <^). — Lager ausgebreitet, 
mit Kalk inkrustiert. Faden lang, gei’ade, 6,5— 7,5 p, breit. 
Trichome schmutzig biaugriin, violett oder braun, 5—6 p. breit, 
Zellen so lang als breit. — An den hOlzernen 

Wanden eines Brunnentroges (?) in Nordamerika. 

44. Lyngbya stagnina Kiitz. — Lager dunkelgriin. Faden ge- 
kriimmt, 11—16 p breit. Scbeiden farblos oder schwach gelb- 
iich, dreischichtig, durch Chlorzinkjod blau gefarbt. Zellen 
8—12 p breit, 1,5—4 p lang, an den Querwanden deiitlich 
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granuliert und iiicht eingeschnilri Enclzeiie , breit abgenincietj ' ! 
nicht verjiingt* — In stelienden Gewassern. I 

. B oy e P. fand in Island eine Form, deren Eiidzelle eine flach (■ 
konvexe Kalyptra besajB und deren Ende leicbt veijiingt war. ^ 

45. Lyngbya hitea (Ag.) Gom. — Lager lederig, gelbbrami bis i 
oiivengrun. Faden dicbt verschlungen. Scheiden farblos, bis I 
3 p, dick und geschichtet, diirch Cblorzinkjod blaii gefarbt. 
Tricbome an den Querwanden nicht eiiigeschnurt, am Ende 
nicht verjiingt, 2,5— 4 [x breit, olivengnin. Zelien 1— Vgmal 

so lang als breit, 1,5— 5,5 g, lang, an den Querwanden oft gra- * 
nulierL Endzelle mit al3geriindeter Kalyptra, — In salzigem 
Wasser und in Thermen. 

46. Lyngbya Lismorensis Playfair. — Lager olivenbraim. Faden 
immer gerade, blafi graugrlm, 6—9 |x breit. Tricbome an den J 
Enden verjiingt; Endzelle manchmal mit Kalyptra, kegelig, ' 
selten kopfig, meist mit verdickter Membran. Scheiden diinn’ 
farblos. Zelien an den Querwanden nicht eingeschniirt, mit 
dicken, manchmal granulierten Querwanden, 4—8, meist 6 jx 
lang. — Australien. 

var. nigra Playfair. — Faden dunkel graublau oder dunkel 
graugriin. Enden breit abgerundet. Querwande manchmal 
granuliert. — Australien. 

47. Lyngbya Ceylanica Wille (Fig. 522). — Lager oiivengrun- 
violett Oder rot. Faden 10—14 \j. breit, gerade. Scheiden 
diinn, hyalin, im Alter oft rot, diirch Chlorzinkjod nicht blau 
gefarbt. Tricbome blaugriin oder violett, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, am Ende nicht verjiingt, 8—12 jx breit. 
Zelien so lang wie breit oder Vamai so lang. Querw^nde 
nicht granuliert. Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — Unter 
verschiedenen Algen in schattigen Waldern, Ceylon. 

48. Lyiigbya truncicola Ghose. — Lager diinn , ausgebreitet, 

schmutzig blaugriin. Faden gerade, -f; parallel, 14— 16 ^ breit. 
Scheiden anfangs farblos imd zart, spater gelb, nicht geschichtet. 
Tricbome 12 — 14 {x breit, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, blaugriin. Zelien sehr kurz, 3—4 [x lang, an den i 

Querwanden nicht granuliert. Ende abgerundet, nicht ver- 
jiingt, ohne Kalyptra. — Auf Stammen von Acacia modesta in 
Lahore. 

49. Lyngbya subconfervoides Borge. — Lager wollig, dimkel- 
blau, ^ Faden lang, gerade, 21—30 (x breit. Scheiden farblos, ‘ 
3 jx dick, im Alter undeutlich geschichtet, durch Chlorzinkjod 
nicht blau gefarbt. Tricbome an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt und nicht granuliert, blaugrun, 18—27 [x breit, an 
den Enden nicht verjungt. Zelien T/g— Vernal so lang als breit. 
Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — In schneli flieBendem ^ 
Wasser in Brasilien. 

50. Lyngbya Lindavii Lemm. — Lager schwarzlich-blaugrun. 
Faden gerade, nur an den Enden gebogen, 22— 24 (x breit. 
Scheiden fest, eng, farblos, nicht geschichtet, durch Chlorzink- 
jod nicht blau gefarbt. Zelien 20—22 [x breit, 4—5 j;. lang, 
an den Querwanden nicht eingeschniirt, aber granuliert. End- 
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zelie abgerundet, mit verdickter MembraD, weiiig verjiingt — 
In eisenhaltigen Siimpfen. 

Die Scheiden sind manchmal durch Schwefeleisen ge- 

Bchwtat. 

51. Lyiigbya Conradii K u f f. — Trichome an den Qiierwaiideii nicht 
eingeschnurt. Zellen zweimal so lang als breit, 8 [i breit, 
15 — 20 (jt, lang, blaSblaiigriin, an den Querwanden nicht gra- 
nuliert Scheide 1—1,5 [x dick. — Luxemburg. 

52. Lyngbya aestuarii (M e r t.) L i e b m a n n (Fig. 523), — Faden 
einzeln oder zu einem braim- bis dunkelblaugrunen Lager 
vereinigt, fast gerade oder gekrummt, manchmal mit Kalk in- 
krustiert. Scheiden anfangs diinn, spater dick, gelbbraim, ge- 
schichtet, manchmal nur innen braim und auBeii farblos, 
durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. Zellen 8—24 (x breit 
Vs— Vestal so lang als breit, 2,7— 5,6 g lang, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, aber oft granuliert, manchmal mit 
Pseudovakuolen. Endzelle flach, mit verdickter Membran, 
schwach verjiingt. — In stehenden, auch salzhaltigen GewEssern, 
festsitzend oder freischwimmend ; auch in Thermen. 

f. symplocoidea Gom. — Fhden zu Biindeln vereinigt 

f. spectabilis (Thiir.) Gom. — Scheiden bis 14 {x dick, 
innen gelbbraim, auBen farblos. ’ 

var. Antarctica Fritsch. — Scheide immerdunn. Trichome 
am Elide nicht oder selten verjiingt Zellen 7—11 ^ breit, 

Vernal so lang als breit, an den Querwfeden meist nicht 
granuliert. Endzelle manchmal kopfig, manchmal mit Kalyptra. 
— Antarktis. 

var. arbustiva Briihl et Biswas. — Lager wollig, 1 bis 
10 mm dick, trocken braun, befeuchtet blaugriin. FMen 
20—28 (X breit Scheide 2—5 (x dick, 2 — lOschichtig. Trichome 
17 — 18 [L breit Zellen 4—6, selten bis 9 [x lang. — Auf der 
Binde von Baumen in Indien. 

53. Lyngbya Corbierei Frdmy (Fig. 520). — Lager freischwim- 
mend, ausgedehnt, blaugrun. Faden + verschlungen. Scheiden 
farblos, geschichtet, im Alter rauh und zerfasert, durch Chior- 
zinkjod nicht blau gefarbt. Trichome an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, gelbgriin, am Ende nicht verjiingt, 9—10 [x 
breit. ^ Zellen 3,5—4 [x lang, an den undeutlichen Querwanden 
granuliert Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — In stehen- 
dem kalkhaltigen Wasser in Frankreich. 

54. Lyngbya aerogineo-coerulea (Kiltz.) Gom. (Fig. 524). — 
Lager dunkel blaugrun. FMen gekrummt Scheiden dunn, 
fest, nicht geschichtet, durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. 
Zellen 4—6 (X breit, l—Vgmal so lang als breit, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, manchmal granuliert, blaB blaugriin. 
Endzelle flach-kegelig oder abgerundet, mit leicht verdickter 
Membran. — In stehenden und flieBenden Gewassern, oft an 
faulenden Gegenstanden. 

Fritsch beobachtete einen Zerfall der Trichome in 
einzelne Zellen (Gonidien) (Fig. 524 ^:). 
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Fig. 525. Gomontiella subttibulosa (150 X, nach Teodoresco). 


in der Mitte 6,5— 7,5 [a, an den stumpf abgerundeten oder ab- 
gestutzten Enden 4,5— 5,5 (a breit. — In zeitweise von Regenwasser 
erfiiirten Felsvertiefungen in Ruraanien. 

Die Form stellt einen ganz aberranten Typus dar. Am 
ehesten liifit sie sich mit Cya?tarcus unter den Cbroococcaceen ver» 
gleicben. — Die Hormogonien sind nicht bekannt. 

Porphyrosiphon Kutz. 

Tricliome einzeln , in einer festen, gescbicbteten Scbeide. 
Scheide innen purpnrrot, aiiBen farblos, an den Enden gefasert und 
farblos. Fiiden vielfach verschiiingen , zn einem ausgebreiteten, 
polsterfbrmigen Lager vereinigt. 

Schizothrix Arnotii zeigt eine Starke Annahernng an Por- 
phyrosiphon^ unterscheidet sicli aber durch das Yorkommeii von 
Verzweigungen der F^en. 

Bestimmunejsschltissel der Arten. 


I. Tricbome 8- 
11. Tricbome 7- 


-19 [A breit. 
-10 [A breit. 


P. Notarisii ]. 
Kaernbacliii 2. 


1. PorplijTOsiplion Notaiissii (Menegb.) Kiitz. — FMen ver- 
scbieden gekriimmt, dicbt verfiocbten, zu einem filzigen, dunkel 
rotbraunen Lager vereinigt. Scheiden fest, anfangs eng, spilter 
sebr dick und gescbicbtet, 4^ purpurrot, an den Enden oft 
farblos iind zerfasert; bisweilen sind nur die inneren Scbicbten 
gefarbt, die auBeren farblos. Scbeiden durcb Chlorzinkjod 
blaii gefcbt. Tricbome an den Querwiinden eingescbnurt, 
blaugriin. Zellen 8—19 pi breit, ebenso iang oder bis Vs 
so lang, 4,5—12 p. lang; Endzelle breit abgerundet. — Auf 
feucbter Erde, zwiscben Moosen, an Baumsttomen. 


Goniontielia Teodoresco. ■, 

Tricbome gerade einzeln, in einer diinnen, -farbiosen, eng an- 
liegendeii Scbeide, der Lange iiacb balbrobrenformig eingerollt, 
einen offenen oder gescblossenen Kanal einschliefiend, Fitden eiii 
diiniies Lager bildend. Hormogonien ? 

Einzige Art: 

Gomontiella snbtiibiilosa Teodor (Fig. 525). — Fiiden gerade, 
zii einem diinnen, blaiigriinen, trocken scbwarzgrtmen Lager ver- 
einigt. Scbeiden diinn, eng, farblos. Tricbome an den Qiierwaiideii 
leicbt eingescbnurt, 17,6 — ^24,2, meist 20—23 [x breit, 15—19,8 
dick, biaiigriiii bis oiivengriin. Zellen 2—2,7 p, lang, eingerollt und 
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ill. 


'-jn 
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2. Poiiiliyros.iplio]ni.Kaembacliii(Henn.) de Toni. — Lager iiaut> 
artig, rotbraiin. Faden diclit verflocliten imd leicht gekriimmt. 
8—16 (x breit. ' Scbeiden rot oder hyalin, 1—1,5 g dick; Zelleii 
fast ebenso lang wie breit oder 7^— VgHial so iang, 7—10 sx breit, 
5 — 10 {X lang. — Am Grand von Baiimstammeii, Neu-Guinea. 

var. Samoansis Wille (Fig. 526). — F^den 
'^\ 11— 12 jx breit, Sclieiden 0,5 [x dick, braim 

Oder rot , manchmal. hyalin ; Zelien fast so 
lang wie breit oder so iang. — An 

Felsen, Samoa-Inseln. 


Polyciliamydyili W. et G. S. West. 

Trichome einzeln oder selten zu zwei bis 
drei in einer dicken, geschichteten Scheide. 
Innere Schichten der 
Scheide fest und braun, die 
auBeren farblos imd ver- . 
quolien , Oder auBere und 
innere gleich und farblos. 

Faden gerade oder gebogen. 


Bestimmungs- 
schltissel der Arten. 


L 


11. 


1 . 


AuBere und innere 
Schichten der Scheide 
verschieden. 

P. insigiie 1. 
AuBere und innere 
Schichten der Scheide 
gleich. P. calcicolum 2. 


Polychlamydmn in- 
sigiie W. et G. S.West 
(Fig. 527). — Faden 
67 — 105 [X breit, mit 
5—7 festen, gelb- 
braunen inneren und 
2 — 4 farblosen, auBen 
unebenen, aufgequolle- 
nen auBeren Scheiden- 
schichten. Trichome an 
den Querwanden nicht 
eingeschnurt, am Ende 

abgerundet, olivengrizn, 17—22 [x breit. Zelien 



Fig. 526. 
Porphyrosiphon 
Kaer?ibachu 
var. Samoemis 
(610 X, nacli 
Wille). 


Fig. 527. 

Po lyglamydtim 
insigne (90 X , 
nach W. und 
G. S. West). 


Vg— Vj^ mal so 


lang als breit. — An Nitella und Naias in einem See in Afrika. 


2. Polychlamydura calcicohim Kuf f. (Fig. 528). — Faden 30 (x 
breit, 300—320 jx iang. Trichome einzeln in der Scheide, 4 (x breit, 
blaugriin, am Ende allmahlich verjungt. Endzelle abgestutzt. 
Zelien an den Querwanden nicht oder selir wenig eingeschnurt, 
4 (x^ breit, 3—8 ^ lang. Schleimhtille geschichtet, farblos, 1 3 jx 
breit. In Kalkinkrustationen in einem Wasserfail, Luxemburg. 
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Dasygioea Thwaites. 


Tricliome zu wenigen in einer weiten, farblosen oder blaB 
gelben Scheide, voneinaiider eiitfernt liegend. Faden gewiinden. 

verzweigt, zii einem scbleiniigen Lager vereinigt. 

Einzige Art: 

Dasygioea amorpha Thwaites (Fig. 529). ~ 
Lager galiertig. Faden vielfacb gekriimmt;, am End( 
gelappt, Sclieiden farhlos oder mit inneren geib- 
braimen Scliichteii, schieimig, auEen imebeHy mancb- 
mal undeutlich geschichtet, durch Cblorzinkjod 
nicbt blau gefarbt Zellen an den Querwaiiden eiii 
geschniirt, 4— 6 (x breit, 4 — 13 (x lang. Endzello 
stumpf kegelig. — In Siimpfen. 


Fig. 

Fig. 


1 1 ' I ^ 

529 B 

528. Polychlmnydufn calcicolu^n ^ nacli Kui ferath). 

529. Dasygioea amorpha [a B68x, nach G. S. West; b cr 

580 X, nach Gomont). 


Sctlizothrix Kiitz. 

Trichome meist zu mehreren, seltener einzeln in ^Gsteix 
diinnen oder maBig dicken Scbeiden eingescblossen. Scheiden farbios 
Oder (Sektion Ckromosiphon) gelb, braun, rot oder seltener violeti 
Oder biau ge&bt, an der Spitze geschlossen, in einen Zipfel aus- 
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laufend. Faden entweder diclit ' miteinander verflochteii, zii eiiieiii 
hautartigen Lager verwebt iind dami baiifig.niit nur eiiiem Triciioni 
und sparlich verzweigt BypJieotkrix) oder zu Polsteni 

11 nd Biischeln (Sektion oder zu aufrecliten Biindelii 

(Sektion Symplocastrtmn) vereiiilgt und reichiicb verzweigt. 
Lager meist festsitzend, seltener freiscliwimmend. 

Die Gattung unifaBt morphologisch ziemlicli verscbiedene Typeii. 
Fur viele Formen sind iialbkugelige, iiiiien gezonte Lager mit 
paraileien bzw. radiar gesteilten Faden charakteristisch ; sie erinneni 
an die Lager von Rkndaria, Aiidere Arteii bilden Biiscbelj wieder 
andere bautige Lager mit dicbt verflocbtenen Faden. Haiifig er- 
folgt Kalkausscbeidimg, durcb die die Lager in mancbeii Fallen 
[pch. pulvinata, fasciculata) vollkommeii versteinern. Sebr maiinig- 
faitig ist die LagerfarbOj die in vieien Fallen diircb die Farbiing 
der Scheiden bedingt ist. Doch konnen z. B. violette Farbentbne 
aucb durch die Farbung der Zellen zustande koininen {Sch, tinctoria). 

Die Arten leben entweder aeropbytisch oder submers. Eclite 
Planktonten fehlen. Die nicbt aerophytischen Formen zeigen zuni 
groBen Teil eine Vorliebe fur bewegtes Wasser und finden sick 
Saber einerseits in Bacben, dann aber aucb in der okologiscb abn- 
lichen Wellenscbiagszone von Seen. In Tbermen leben Sch, fra- 
£-iks, temiis^ panjiiformis, Hawaiensis^ penidllata. Fine baufige Ge- 
wacbshausform ist Sch. calcicola. In Gallertlagern anderer Algen 
warden Sch. vaginata imd Sch. Hawa’/ensis gefunden. 

Einige Arten gehoren zu den Kalksteine perforierenden Algen, 
so Sch. lateritia, fasciculata^ vaginata, lacustris. Sie sind nacb 
Chodat an der Bildung der eigentumlicben Fiircbensteine, die 
man am Ufer von Seen findet, beteiligt. ^ 

AuBer den im folgenden angefuhrten Arten sind noch viele 
andere, kaum identifizierbare Arten beschrieben worden. Weitere 
Untersucbungen iiber die oft sebr polymorpben Arten sind not- 
wendig. 

BestimmungssGlilussel der Sektionen. 

I. Faden zu aufrecliten Biindeln vereinigt; Scheiden farblos. 

Sektion Syinplocastrnm I. 

II. Faden nicbt zu aufrecbten Biindeln vereinigt. 

1. Faden zu einem hautartigen Lager vereinigt, sebr dicbt ver- 
flocliten; Scheiden farblos. Sektion HypIieotJirix II. 

2. Faden einzeln oder zii Buscbeln vereinigt Biiscbel fest- 

sitzend, oft polsterfdrmige, + verkalkte Lager bildend, oder 
freiscbwimmend oder seltener im Gallertlager anderer Algen 
lebend. Scheiden meist farblos oder seltener gelb bis braim 
gefarbt, bei S. rtM la ross.. Sektion In actis IIL 

3. Faden zu aufrecbten Biischeln vereinigt oder ein verfilztes 

Lager bildend oder einzeln. Scheiden gelb, braun, rot oder 
biau gefarbt Sektion Cbroniosiphioii IV. 



f 





Oyanoplij^eeae. 


I. Sektion Syiuplocastriiiii 


1 ) Vgl. auch Sch. lateritia var. symplocoides (lo) und Sch, 
calcicola var. syinplociformis (15). 


1. Zelieii kiirzer.als breit. 

a) Tricliome 1,4-— 2 p. breit. S, fragilis I, 

b) Trichome 4—6 lireit, S. Mascareiiiciiiii, 2. 

2. Zelleii so laiig wie breit oder langer als breit. ■ 

a) Lager rotbraiin oder fleischrot. S, rubra 3. 

b) Lager bis braunlicb. 

a) Trichome 3 — 6 |i. breit. Lager blaugriiii. 

_ ■ S, Friesii 4. 

/I) Trichome 1,9 — 3,5 a breit, Lager graiigelb. 

ciispidata 5. 

y) Trichome 0,8— 1,5 [x breit S. tennis 6. 


11. Sektion Hyplieotlirix. 


1. Lager mit Kalk inkriistiert. 

A. Trichome 4 — 7,5 [j. breit. 

a) Lager knistenformig. S. Naegelii 7. 

b) Lager kugelig-hockerig. S, imilipora 8. 

B. Trichome bis 1,7 {i breit. 

a) Endzelle kegelig. S. coriacea 9, 

b) Endzelle abgeriindet. S. lateritia 10. 

2. Lager niclit mit Kalk inkrustiert 

A. Trichome 5,6 — 8,3 |x breit. S, pallida 11. 

B. Trichome schmaler. 

a) Lager piirpurrot. S. Regeiiaiia 12, 

b) Lager aiiders gefarbt. 

a) Trichome 3—3,7 y. breit 

, * Trichome 3—3,2 (x breit. S. panniformis 13. 

** Trichome 3,2— 3,7 [x breit S. cyaiiea 14. 
/?) Trichome bis 3 [x breit. 

* Endzelle aljgerundet. 

t Sclieiden dnrch Chlorzinkjod nicht blau ge- 
farbt. S. caletcola 15. 

tt Sclieiden dnrch Chlorzinkjod blau gefarbt. 
X Zellen langer als breit. S. lardacea 16. 
XX Zellen kiirzer als breit. 

S. Lenorinaiidiana 17. 

Endzelle kegelig. 

t Zellen 1,5—3 p breit, 2— 3mal so lang. 

S. arenaria 18, 

ft Zellen 0,6— 0,8 [x breit, 6— 8mal so lang. 

S. delicatissiraa 19. 


III. Sektion Inactis. 


1. Lager mit Kalk inkrustiert 

A. Zellen quadratisch oder langer als breit 

a) Fiiden wenig verzweigt. S. piilvinata 20.. 


Lothar , Geitler,. 


b) Faden 4: reicblicli verzweigt. 

a) Trichome 1,4—3 breit. S. fasciciilata 21, 

0) Trichome 2,5 — 4,5 [x breit. 

* Lager + rot, ^cheiden manchmai rosa. 

S. rubella 22. 

Lager + gJ'hii, Scheiden farblos. 

iindiilata 23. 

B. Zelleii meist kiirzer als breit. S. vagiiiata 24. 

2. Lager nicht oder nur wenig [Sck. lacustru) mit Kaik in- 
krustiert. 

A. FMen nicht zu einem Lager vereinigt. 

a) FMen an Felsen festsitzend, Zellen fast quadratisch. 

S. Bioreti 25. 

b) Faden freischwimmend, Zellen 4— 8mal so lang als 

breit. ^ S. eloiigata 26. 

c) FMen im Gallertlager anderer Algen. 

a) Zellen kiirzer als breit. S. vaginata 24, 

Zellen ianger als breit. S. Hawaiensis 27. 

B. Faden zu einem Lager vereinigt. 

a) Lager polsterfOrmig. S. laciistris 28. 

b) Faden zu flutenden Biischeln vereinigt 

a) Trichome 6 pt breit. S. Mexicana 29. 

/?) Trichome schmaler. 

Lager violett, Trichome 1,4— 2,4 pi breit 

S. tiiictoria 30. 

** Lager schwarzgriin, Trichome 2,7—5 |x breit. 

S. penicillata 31 

IV. Sektion Cliroiiiosiplion. 

1. Zellen meist kiirzer als breit 

A. Scheiden purpurrot bis rosa. 

a) Trichome 0,5 [i breit S. Antarctica 32. 

b) Trichome breiter. 

a) Trichome zu 1—2 in einer Scheide. 

* Trichome 20—35 [j, breit. S. Arnotti 33. 
Trichome 4—9 pi. breit S. telephoroides 34. 

13) Trichome zu mehreren in einer Scheide. 

S. purpnrascens 35. 

B. Scheiden goldgelb. S. Miieiieri 36. 

C. Scheiden blau. S. chalybea 37. 

2. Zellen meist Ianger als breit 

A. Verzweigungen nicht tauartig aufgewickelt. 

a) Endzelie abgerundet, nicht oder wenig verjiingt 
a) Scheiden 4^ gelbbraun. 

* Scheiden nicht zerbrechlich. 

t Trichome 3,5 — 6 ps, breit, zu sehr vielen in 
einer Scheide. S. polytrichoides 38. 

ft Zellen 3— 4 pi. breit, 4—8 p. lang. 

S. Lanipi 39. 

ttt Zellen 2—3 pi breit, 8— 13 pi. lang. 

, S, fuscesceiis 40. 

** Scheiden zerbrechlich. S. affinis 41. 
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Sciieideii ± blaii. S. Heiifleri 42. 

y) Scheideii rosa, orange oder piirpnrrot. 

* Triclaome 0,5 breit, S, Antarctica 32. 
** Triclioine 1,8—2 tj. breit.» S. Gomontli 43. 
b) Endzelle kegelig. 

a) Wasserbewohner, Sckeiden rot. S. iiataiis 44. 
/?; Erdbewobner, Scheideii braun, 

^ ^ Tricbome 2—2,7 p. breit. S. ericetoniiii 45. 
Tricbome 3,5—4, 8 [i breit. S, rnpicola 46. 
B. Verzweigimgen tauartig aiifgewickelt. 

a) Scbeiden gelb bis braim. S. fimalis 47. 

b) Scbeiden stablblau. S. Braiiiiii 4S. 


1. Scliizotlirlx fragilis (Kiitz.) Gom. (Fig. 530). — Lager bis 
1 mm bocb, olivengrtiii oder blaiigrun. Faden gebogen, 
parallel, zu kurzen, aiifrecbten Bilndeln vereinigt. Scbeiden 

1 zerfliefiend, farblos, aiiBen uneben, durcb Chlorzinkjod blaii 
gefarbt, zablreicbe Tricbome entbaltend. Zellen an den Quer- 
wEnden eingescbnurt, 1,4—2 jx breit, qiiadratiscb oder etvvas 
kiirzer als breit, 1—2 p lang, blaS blangriin. — Am Rand a on 
Sumpfen, an feucbten Mauern ii. dgl,, aucb in Tbermen. 

2. Schizothrix Mascareniciim Gom. — Faden zu aiifrecbten, bis 

2 mm iangen Biindeln dicbt verflocbten, an den Enden 
biiscbelig verzweigt; Zweige anliegend. Scbeiden dick, farblos, 
fest, gescbichtet, auBen raub, durcb Gblorzinkjod blau gefarbt. 
Tricbome zu wenigen in einer Scbeide, von einander ziemlicb 
entfernt, mancbmal einzeln, an den Querw^nden nicht ein- 
gescbnurt, 4—6 p breit, olivengriin. Zellen qiiadratiscb oder 
kiirzer als breit, 2—5,5 p lang. Endzelle spitz kegelig. — 
Mauern auf der Insei Mauritius. 


3. Scliizothrix rubra (Menegh.) Gom. (Fig. 531). — Lager 
fleischrot oder rotbraun. Faden im imteren Teil gewundan, 
oben parallel, zu kurzen, ziigespitzten, aufrecbten Biindeln 
vereinigt. Scbeiden weit, undeiitlicb geschicbtet, auBen iineben, 
am Elide lang zugespitzt, durcb Gblorzinkjod blau gefarbt, 
wenige Tricbome entbaltend. Zellen getrocknet an den Quer- 
wanden eingescbniirt, oft granuliert, 1,6— 2 p breit, meist danger 
als breit, 2 — 3,5 p lang, blaBrot. Endzelle abgerundet. — 
Auf feuchter Erde. 


4. Scliizothrix Friesii (Ag.) Gom. (Fig. 532). — Lager scbwte- 
licb oder griinlicb stablblau. Faden im unteren Teil gewundeii, 
oben fast gerade, parallel, zu spitzen, steifen, aufrecbten, bis 
3 cm hoben Biindeln vereinigt. Scbeiden farblos, gescbicb 
am Ende zugespitzt, durcb Gblorzinkjod blau gefkrbt, wenige 
Tricbome entbaltend. Zellen an den ^aerwanden deutlich ein- 
gescbnurt, 3— 6 p breit, fast quadratiscb oder 2mal so lang als 
breit, 4— 11 p lang, blaB blaugrun. Endzelle abgerundet oder 
stumpf kegelig. — Auf feuchter Erde, zwiscben Moosen an 
Feisen, seltener in stebendem Wasser. 

5. Scliizothrix ciispklata W. et G. S. West. — Lager aiis- 
gebreitet, gelblich gran. Anfrechte Biindel 8—15 mm lang 
+ blaugriin. Tricbome verscblungen, 1,9— 2,3 p breit, zu 
1—3 in der 13,5— 25 p weiten Scbeide. Zellen 2—4 mal so 



Fig. 530—536. 530 Schizoth?'ix fragiUs. 531 Sch. r 2 ihra, 
Friesu, 533 Sch, later itia, 534 Sch. coriacea. 535 Sch 


532 Sch 
lardacea. 
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I „ kiig ais breit. Sclieiclen farblos, gescliichtet o-der niclit ..ge- 
i . schiclitet, auBeii oft iiiieben. — ' Aeropbytisch ?. 

Mir. ' luteo-fiisca 'W . et G, S. W.es t — 'Lager braim, 1 bis 
2 mm lioch. B iin del 4 — 6, seltener bis 10 mm lang. Zelieii 
2,5 -3,5 [1 breit — Zusimimen mit der typiscbeii Form. 

6. Sclilzotbrix tennis 'Woronich. — Fiiden zu bis 3 mni 'langeii 
iind 30—50 [x dicken Biindeln vereinigt, gewmiden, 2—4 
breit Zellen 0,8— 1,5 jx breit, zylindriscb, an den Querwiindeii 
iiicbt eingescbnurt. Scheiden diircb Cblorzinkjod blaii gefilrbt. 

; — In einer beifien Quelle im Kaiikasus. 

7. Scbizotlirix Naegelii (Kiitz.), Geitler Hypieothn'x Nae- 

Kilt z.). — Lager krustenformig, hart, steinern, an der 
Oberflacbe blaugriin, innen farblos. Tricbome verflocliten, 
4—7 ;x breit, blaugriin. Zellen so lang wie breit oder kiirzer 
als breit, mancbmal an den Querwanden leicbt eingescbniirt. 

; Scbeiden eng, farblos, ziemlich fest — In Bacben. 

8. Sehizotlirix nuilipora (Grun.) Geitler (= Hypheotkrix nulti- 
pora Grim.). — Lager bdckerige, 12—24 mm grofie Kaik- 
kiigelcben biidend* Tricbome leicbt gekrummt, 4,5— 7,5 p. breit. 
Zellen so lang wie breit oder bis 2 mat so lang ais breit. 
Scbeiden farblos, eng oder weit. — Im Laxenburger Teicb 
bei Wien. 

9. Scliizotiiiix .coriacea (Kiitz.) Gom. (Fig. 534). — Lager 
lederig, runzelig, weit ausgebreitet, mit Kalk inkrustiert, braun- 
griin bis rosa oder ziegelfarben, innen farblos. Fbden dicbt 
verflocbten, sebr wenig rerzweigt Scheiden farblos, eng, am 
Elide ziigespitzt, nicht gescbicbtet, diirch Cblorzinkjod biau 
geflrbt, wenige Tricbome entbaltend. Zellen an den Quer- 
wanden eiiigeschniirt, 1 — 1,7 p, breit, meist langer als breit, 

^ lang, biaB blaugriin. Endzelle spitz kegelig. — An 
feiichten Felsen und Mauerii, am Rand von Siimpfen. 

10. Schizotlirix iateritia (Kutz.) Gom. (Fig. 533). — Lager 
bant- bis lederartig, mancbmal bis iiber 1 ausgebreitet, 
polsterfCrmig, mit Kalk inkrustiert, grau bis fleischrot, innen 
farblos. Faden meist dicbt verflocbten, -[- verzweigt. Scbeiden 

^ eng Oder weit, farblos, aiiBen uneben, am Bade zugespitzt oder 

I Uitenfdrmig, diircb Cblorzinkjod nicbt oder sebr scbwacb blau 

gefarbt, zahlreicbe Tricbome entbaltend. Zellen 1,3— 1,6 p. 
1 breit, 2—9 (x lang, an den Querwanden oft granuliert. End- 

’ ’ zelle abgeriindet. — An feuchten Felsen, Steiiien, Holzbaiken, 

am Rand von Seen; kalkbobrend. 

5 var. sytnplocoides Haiisg. — Faden am Rand des Lagers 

i zii pinselformigen Biindeln vereinigt, locker verflocbten.^ 

j . var. Hansgirgii Woronicb. — Lager blaBgriin. Tricbome 

' einzeln in der Scheide, seltener zu 2— 4, Zellen — 2mal 

I so lang als breit. — An Steinen in einem Fliifi im Kaukasus. 

11. ScMzotlirix pallida (Nilg.) Kiitz. — Lager iiautig, fest, blaB 

' rosenrot. Faden i gerade und fast parallel oder dicbt ver- 

536 *5*672. arenaria (530 a, 534 535 ca. 840 X; 531, 533 a, 536 

ca. 590 x; 530 533 a-, 534 ca. llOOx ; 532 ca, 400 X ; 536 a 

ca. 150 X ; alle iiacb Gomont). 

Pas Cher, SiiBwasserflora Deutschlands. Heft XII. 
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flochten. Zellen 5,6 —8,3 breit, so lang wie breit oder kurzer 
als breit. Scbeiden sebr dick, ungeschiclitet oder geschicbtet 
und zerfasert. — An feiicbten Feisen. 

12. Schizothrix Regeiiaiia Nag. — Lager bautig, fest, rotviolett, 
blutrot Oder scbwarzpurpurn, innen oft farblos oder blaiigriiri. 
Faden 2 — 3 p. breit. Zellen 1,7 — 2,2 y, breit, so lang wie breit. 
Scbeiden sebr eng, farblos oder gelblich. — An feucbten 
Feisen. 

f. crassior Rabb. — Tricbome bis 2,7 jx breife — Zu- 
sammen mit der typiscben Form. 

var. calotkrzckoidea H Sill B g. — Lager gelbrot bis lebnifarbig. 
Faden mit dicken, gelbbraunen Scbeiden, 3—5 [jl breit, am 
Ende oft Calotkrzx-dLYiig verjungt. — An feucbten Feisen. 

13. Schizothrix paiiiiiformis Rabb. — Lager scbwarzbraun, 
bautig. Tricbome dunkel blaugriin, dicbt verflocbten, 3—3,2 p. 
breit. Scbeiden dick. — In Tbermen. 

14. Schizothrix cyanea Nag. — Lager bautig, rufiartig-scbwarz, 
innen scbmutzig blaugriin. Tricbome blaB stablblau, dicbt ver- 
flochten, 3,2— 3,7 [l breit. Scbeiden dick, farblos. — An 
feucbten Feisen. 

15. Schizothrix caicicola (Ag.) Gom. (Fig. 537). — Lager 
bautig- scbleimig, anfangs diinn und lebbaft blaugriin, spiUer 
oft dick und lederartig-fleischig, dunkel bis scbwarzlicli blau- 
griin Oder gelblicb grau. Faden dicbt verflocbten, wenig ver- 

I zweigt. Scbeiden farblos, fest, am Ende zugespitzt oder tuten- 
formig, oft nur ein Tricbom, mancbmal zwei bis mebrere 
Tricbome entbaltend, dick, aufien uneben, durch Gblorzinkjod 
nicht blau gefarbt. Zellen an den Querw^nden nicbt ein- 
gescbniirt, mancbmal granuliert, 1—1,7 [x breit, 2—6 p. lang, 
blaB biaugrun. — An feucbten Feisen und Mauern, oft in Warm - 
bausern; aucb in Tbermen. 

var. symplociformis Hansg. — Lager dunkel biaugrun bis 
braun, an der Oberflacbe mit 3—5 mm langen Biindeln. — In 
Warmhausern. 

16. Schizothrix lardacea (Cesati) Gom. (Fig. 535). — Lager 
ausgebreitet, bis 8 cm dick, fest-elastiscb, gescbicbtet, scbrautzig- 
griin bis rotlicb. FMen lang, gewunden, sebr sparlich ver- 
zweigt. Scbeiden farblos, fest, am Ende zugespitzt, anfangs 
eng, spater dick und auBen uneben, durcb Gblorzinkjod blau 
gefarbt, wenige Tricbome entbaltend. Zellen an den Quer- 
wanden nicbt eingescbnurt, aber oft granuliert, 1,5— 2 (z breit, 
quadratisch oder wenig langer als breit, 2—3 p. lang, blaB 
biaugrun. Endzelle abgerundet. — Auf feucbter Erde , an 
feucbten Mauern und Feisen, in Quellen. 

17. Schizothrix Lenormandiana Gom. — Lager diinn, biaugrun. 
Faden dicbt verflocbten, lang, nicht verzweigt. Scbeiden fest, 
zylindriscb, eng, glatt, durcb Gblorzinkjod blau gefarbt, wenige 
Tricbome entbaltend. Zellen 1,5— 3 |x breit, 1—2,4 pi lang, an 
den Querwanden nicbt granuliert. — Im Sufiwasser an der 
Kiiste von Nordfrankreicb. 

18. Schizothrix arenaria (Berk.) Gom. (Fig. 536). — Lager 
diinn, biaugrun. Faden dicbt verflocbten, am Ende in vielfach 
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I Fig. 537 — 539 . 537 Schizoihn'x calcicola. 538 Sch. fasdculata, 539 
I Sch. tinctoria (537 ca. 400 X ; n 37 3 ca. 800 X ; 537 ca. 1050 x ; 
; 538 539^7 ca. 590 X; 538 *^, 539 /^ ca, 1050 x; nach Gomont). 
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gewundene Iste ausgelaend, Sclieideii farblos/ fest, am ?.iule 
zugespitzt, auBen iineben, im unteren Teil dick mu! gescbicntet 
durch Chlorzinkjod blau gefarbt, wenige Tricbome 6ntha!i..‘nd! 
Zellen an den Querwanden eingescliniirt, 1,5— 3 (x breit, bis 
5 [X lang. Endzelle spitz kegelig, — Aiif feiicbter Erde, feiiciiten 
Felsen u. dgl. 

19. . Schizotlmx delicatissima W. et G. S. West — ’ Faden iiiir: 
100 — 400 [x^ lang, gekriimmt, sparlicb verzweigt, 5 — 6,5 a 
breit. Scheiden farblos, auBen wellig, am Ende meist lang 
zugespitzt, seltener leicbt abgerundet, 1 — 2 Tricbome enthalteiid 
Zellen an den Querwanden eingescbniirt, 0,6— 0,8 (x breit, 6- 
bis 8raal so lang als breit, lebhaft blaugriin. Endzelle spitz 
kegelig. — Auf feiicbter Erde. 

20. Schizotlmx piihiiiata {Kiitz.) Gora. — Lager polster- oder 

krustenformig, aiiBen warzig, innen gezont, stark mit Kalk in- 
krustiert and + steinern, blaugriin. Faden parallel gelagert, 
fast gerade, dicbt gedningt, wenig verzweigt, mit anliegendeii 
Zweigen. Scbeiden farblos, am Ende zugespitzt, durcb Gblor- 
zinkjod blau gefarbt, mehrere Tricbome enthaltend. Zellen 
an den Querwanden eingescbniirt, 1—2 (x* breit, quadratisch 
Oder bis 2mal so lang als breit, blaB blaugruii. Endzelle ab- 
gerundet. — In stebenden und flieBenden Gewassern, an Steinen 
Holz u. dgl. ’ 

21. Schizothrix fasciciilata (Nag.) Gom. (Fig. 538). — Lager 
krustpfdrmig, auBen warzig, innen gezont, stark mit Kalk iin 
krustiert und oft steinern, blaugrun, fieiscbrot oder braun. 
laden gebogen, verflocliten, reicblicb verzweigt, an den Enden 
in Buscheln aufgelost. Scbeiden zieralicb dick, farblos oder 
seltener Imaunlicb, am Ende zugespitzt, durcb Cblorzinkiod ’ 
blau gefarbt, an der Basis mebrere, am Ende nur 1 Tricbom 
entbaltencl. Zellen an den Querwanden eingescbniirt, 1,4—3 u. 
breit, quadratisch oder bis 2mal so lang als breit, 1,2—3 5 u 
lang, blaB blaugrun oder scbmiitziggrun. Endzelle + spitz 

— In scbnell flieBenden Gewassern und in Seen 
Kalkbohrend. m ^ . 


Gin abweicbendes Ausseben, wenn nicbt das 
ganze Lager, sondern nur seine inneren Teile verkalkt sind. In 
den oberen kalkfreien Partien stellen sicb die Faden dann 
parallel und sind gorade. - 

22. Scliizothnx nibe^^^ — Lager polster- oder kru stem 
tormig, mit Kalk mkrustiert und rosa, oder nicbt verkalkt und 
rot. baden gewunden, fast dicbotom verzweigt. Scbeiden dick 
gescbichtet, zerfasert, toblos oder rosa, am Ende zugespitzt 
Oder tutenformjg durch Chlorzinkjod blau gefarbt, wenige Tri- 
choine ; enthaltend. Zellen an den Querwanden nicht ein- 
geschnurt, 2, 6-4, 6 jr breit, bis 7 [r lang, blafi blaugrun - 
An feucbten Mauern, am Rand von Seen 

~ Lager polster- oderkrusten- 
mkrustiert, 4-6 mm hoch, an der Ober- 
fldcbe grau, innen griin. Faden gewunden, parallel Scheiden 

?efaS T“,'o Lhr schwach blau 

Lnchome enthaltend. Tricbome in den alien 
Fadente.len hm- und hergebogen. Zellen 3-4 [r breit, 1- bis 
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3mal so lang als breit. Endzelie wenig verjungt — An 
Steiiien iind alien Scliiieckenscbaleii in einem See Frankreicbs. 
Scliiisotlirix vaginata (N iig.) Goni. (Fig. 541). — Lager an s- 
gebreitet, kriistig-warzig, mil Kalk inkrnstiert oder obne Kalk, 

graubraun oder scliwarz- 
griiii. Faden gera.de. 

' parallel gelagert oder 

■ miteinander verflocbten, 

. an den Enden verz weigt. 

Scbeiden dick, ■manchnial 
/;,/ 4^':’ gescMciitet, am Elide zii" 

4 / gespitzt oder seltener 

./■; tutenfbrmig, durchCbloT- 

4* zinkjod meist blau ge- 

47/V'^^ farbt, wenige Trichome 

■ entbaltend.' Zellen an 

Querwlinden graau- 


Schizothrix penicillata (595 X, nach Gomont). 
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liertj nicht eiiigesciiniirt, 2— 3 |j, breit, meist ktlrzer a!s breit 
Eiidzelle abgenindet. ~ In steheiiden iind flieSeiiden Ge- 
wlissern, aiich an itberrieselten Felsen, maiichmai iiii Gallert- 
lager aiiderer Algen Kaikbohrend. 

25. *‘Schizothrix Bioreti Fremy' (Bdg. '551). — Faden eiiizeln 

zwisciien anderen Cyanopbyceen, schwach gekriimmt, im oberen 
Teil fast dichotom verzweigt, bis 60 u. breit. Sclieideii dick 
geschicbtet, auBen glatt oder etwas iiiieben, durch Chlorzink- 
jod nicht biau gefarbt. Trichome lebbaft blaugrun, einzeln 
Oder seltener zu zwei in einer Scbeidej an den Querwanden 
kauni eingeschniirt, 1.0 jx breit, am Ende leiclit verjiiiigt. 
Zellen fast quadratisch. Endzelle verlangert, abgestiitzt kegelig*. 
— Zusammen mit Dichotrix Orsmiana und Lyngdya aerugmeo- 
coerulea Sin feuciiten Sandsteinfelsen in Zentralafrika. * 

26. Schizothrix elo.iigata W. et G. S. West — Faden freischwim- 
mend, nicbt zii einem Lager vereinigt, lang und scbmal, ver- 
schiedenartig gebogen, stellenweise gabelig geteilt, 7,5—13 u 
breit. Scbeiden farblos, nicht geschicbtet, etwas raiih, am Ende 
stark verjungt und lang zugespitzt, 1 — 3 Trichome enthaltend. 
Zellen an den Querwanden nicht eingeschnurt, 1,2— 1,5 p, breit 
4— 8mal so lang, lebbaft blaugrun. — In Siimpfen in Afrika.^ 

27. Schizotlirix Hawaieiisis L e m m. — FMen einzeln im Schleim 
anderer Algen, 8—38 p breit. Scheiden farblos, geschicbtet 
am Ende zugespitzt, durch Chlorzinkjod nicht blau gefilrbt 
1—4 ^ paraliele oder gewundene Trichome enthaltend. Zellen 
1,5— 2 (X breit, 5— 6 p lang, blaB blaugrun, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt. - — Im Lager von Gloeocafsa^ Stigonema 
u. a, in einem heiBen GewUsser auf Hawaii. 

28. Schizothrix lacustris A. Br. (Fig. 542). — Lager polster- 
Oder krustenformig, warzig, schmutziggriin, nicht oder nur 
wenig mit Kalk inkrustiert Faden verflochten, an den Enden 
biischelig verzweigt. Scheiden dick, farblos, durch Chlorzink- 
jod blau gefarbt. Trichome in den alteren Fadenteilen zu 
mehreren und oft spiralig gewunden, in den jiingeren ein- 
zeln. Zellen getrocknet an den Querwanden eingeschnurt, 1 
bis 1,5 p breit, bis 4 p lang. — In Seen an Ufersteinen Kaik- 
bohrend. 

29. Schizothrix Mexican a Gom. — Faden zu flutenden, pinsel- 
formigen Biischeln vereinigt. Scheiden sehr dtinn, nicht ge- 
schichtet, auBen etwas imeben, durch Chlorzinkjod blau ge- 
farbt, viele tauformig gewickelte Trichome enthaltend. Zellen 
an den Querwanden eingeschnurt, 6 p breit, 1— 3mal so lang 
als breit. Endzelle kaum verjungt, abgerundet. — In flieBen- 
clem VVasser in Mexiko und auf Jamaika. 

30. Schizothrix tinctoria (Ag.) Gom. (Fig. 539). — Lager biische- 
lig, weich, meist violett. Faden lang, zu pinselfOrmigen Biischeln 
vereinigt, an der Spitze verzweigt. Scheiden eng, farblos 
durch Chlorzinkjod blau gefarbt, im unteren Teile viele spiralig 
gewundene, oben wenige Trichome enthaltend. Zellen an den 
Querwanden deiitiich eingeschnurt, 1,4— 2,4 p breit, fast so 
lang wie breit, ^ violett. Endzelle abgerundet. — In flieBen- 
den Gewassern, in Wasserfallen, in iiberrieselten Felsen. 
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Das Lager nimnit, oft offenbar be! Nahruiigsmangel, eiiie 
lebbaft orangegelbe Filrbiing an. 

Schizotiirix peniciJIata (Kiitz.) Gom.' (Fig. 540). — Lager 
weich, schwarzgriin. Faden zii flutenden, piiiselformigen Biiscbeln 
vereinigt, grOfitenteils unverzweigt. Scheiden farblos, niclit 


geschichtet, ira 
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unteren Teii dick iind auBeii iiiieben, weiter 
oben diinn, meist iiiir 1 Tricbom ent- 
haltend. Zelleii an d.en (Juerwandeii 
iiiiregelmaBig graiioliert, nicbt einge- 
scbniirt, 2,7—5 [i breit, kiirzer oder 
langer als breit, 2—9 jx lang, biaugriin. 
Endzelie abgerundet. — In fiieBenden 
Gewassern, in WasserMlen; aucb in 
Tbermen. 

32. Scbizothrix Antarctica Fritscli 
(Fig. 549). — Lager klein, dmikel 
violett Oder purpurrot. Faden dicht 
verscblungen, 4 — 6 [x breit. Scheiden 
violett bis purpurrot, manchmal undeut- 
licb gescbichtet, fest, glatt, nicbt zer- 
fasert, an den Enden alimahlicb ver- 
jiingt. Trichome zu 1—2 in einer 

, Scheide, parallel, an den nicbt sicbt- 

baren Qiierwanden nicbt eingescbniirt, 
0,5 [X breit. Lilnge der Zellen und 
Beschaffenheit der Endzelie iinbekannt. 
— Auf Oder in den Lagern von Phor- 
midium laminosum^ Antarktis. 

33. Scbizotlirix Arnotti Frdmy (Big. 550). 
— Lager _ wollig, ausgebreitet, blaugriin 
Oder rotlich. Faden gerade Oder ge- 
bogen, bis 2 cm lang, stellenweise zu 
aiifrecbten Blindeln vereinigt, 50—^70 (x 
breit. Scbeiden gescbicbtk, auBen 
haufig uneben, am Ende verjungt, durcb 
Ghlorzinkjod nicbt blau gefarbt, an- 
fangs farblos, spater piirpurn, orange 

Oder rosa. Trichome biaugriin oder 
seltener olivengriin, meist einzeln in der 
Scheide, gerade oder ^ gewunden, 
seltener 2 — 3 und danu leicbt diver- 
gierend Oder aucb iinregelmaBig ge- 
wunden. Zellen 20—35 p. breit, 8— 14 [x 
lang, eingescbniirt; 
Inbalt granuliert. 
Endzelie kaum ver- 
jiingt, ^ granuliert. 
— Ostindien, auf 
feiicbter Erde. 
Schizotbrix tele- ' 
phoroides'' ..|M. on t.) 
Gom. — Lager 
rasen- oder krusten- 





34. 


big, .543. Schizothrix pur pur ascens 
(a ca. 165 X , d ca. 500 X , nacb Gom o n t): 





foraiig, rdtlich, Fadeii fast dicliotom veTzweigt, zu 0,5 cm 
laiigen Biindeln vereinigt. Scheiden selir dick, fest, geschichtet, 
inneii rot, aiiBen farblos imd etwas imeben, diircli CMorzinkjod 
blaii gefarbt, 1—2 Tricbome enthaltend. Zeilen blaugrun, an 
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|j:-; , den Querwanden deutlicli eingesciiniirt, 4—9 |x breit, I— 2nial 

, .so iang als breit. Endzelle kaiim verjiingtj abgeriindet — 

. ; ; Auf feuchter Erde. 

ii? 35. Schijzothrix purpnmscens (Kii tz.) Gom. (B"ig. 543). —‘ Lam’ 

aiisgebreitet, scbwarzviolett. Faden fast dicbotom verzweW 
- ’ ±. parallel, zu gewimdenen, kriechendeii Blindeln ' vereiiiiSr 

ji; : 8cheiden rosa bis purpixrrot, an , de,n Eiideii farblos und zu- 

: ' gespitzt, dick, deutlicli gescbichtet, aiiBen imeben, zahlreicbe 

Ij, Trichonie enthaltend, diircb CMorzinkjod blaii gefarbt. Zellen 

fl' : an den Querwanden meist eingescbiitirt, 6—8 y. breit, 3—8 u 

I; ,: ; , lang, blaB blaugriin. Endzelle kegelig, abgerundet Oder zu- 

■' gespitzt. — Auf Sandboden, zwiscben Moosen. 

i ' fascictdata Frdm y. ~ Faden zu 3 cm bobeii, aiifrecbten 

p. . ; :, purpuiToten Biindehi vereinigt. — Auf Erde in Zentralafrika' 

11; ;* ' . ptdmnata Fremy. — Zii Blindeln verscMungen, rosa, zu 

ausgedebnten Polstern vereinigt. — Auf Erde in Zentralafrika. 

36. Schizothrix Miielleri Nag. (Fig. 544). — Lager ausgebreitet 
braun- bis schwarzgriin. Fiiden zu niederliegenden Bundein 
vereinigt oder freischwimmende Btischel bildend. Scbeiden 
goldgelb, gescbichtet, aiiBen uneben, am Ende zugespitzt, durch 
CMorzinkjod blau gefarbt, wenige Tricbome entbaltend. Zellen 
an den Querwanden leicbt eingescbniirt, 6—13 ^ breit, 4—9 u 
lang, blaugrun. Endzelle stumpf kegelig. — Auf feuchter Erde 
und in stebenden Gew^ssern. 

An trockenen Standorten sind die Faden stark gewunden 
an feuchten lang und fast gerade. ’ 

37. Scliizothrix chalybea (Kiitz.) Gom. - Lager ausgebreitet, 

stablblau. Faden gebogen, fast dicbotom verzweigt. Zweige 
aniiegend, zu aufrechten, bis 2 mm boben Biindeln lose ver- 
eimgt. Scbeiden sehr dick, gescbichtet, innen blaB stablblau 
auBen farblos und mancbmal uneben, durch Chlorzinkjod blau 
gefarbt, 1 bis wenige Tricbome entbaltend. Zellen an den 
Querwanden deutlicli eingescbniirt, 7,5— 8,5 [i breit, 3—8 u 
lang. Endzelle bis 11 p. lang, stumpf oder spitz kegelig. — 
Zwiscben Moosen. » 

38. Schizothrix polytrichoides F r i t s c b (Fig. 552). — Kein Lager 

bildend, nicbt mit Kalk inkrustiert. Hauptfaden sebr dick 
und lang, 70 -80 [i breit, gewunden, sparlicb verzweigt. Scbeiden 
machtig, anfangs eng, + braunlicb, spater zerflieBend und 
unregelmaBig, hyalin. Tricbome oft lebhaft blaugriin, 3,5- On 
breiL zu sehr vielen in den Hauptfaden, oft in Bundel ge^ 
ghedert, parallel, mancbmal umeinander gewunden, an den 
Querwanden nicbt eingescbnurt, am Ende verjungt, zugespitzt 
Oder mit kegelformiger Kalyptra. Zellen mai so to 

Querwanden granuliert. In stebendem 

Wasser, Afrika 

Gom. (Fig. 545). — Lager grunlicb-braun. 
o verscbhingen, reicblicb verzweigt, mit sperrigen Asten. 
Scbeiden goldgelb, fest, deutlicb gescbichtet, aiiBen uneben, am 
Ende zugespitzt oder tutenfdrmig, durch Chlorzinkjod blau ge- 
farlit, wenige Tricbome entbaltend. Zellen an den Querwanden 
ieicbt eingescbnurt, 3—4 ^1 breit, meist langer als breit, 4-8 p 
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545 Schizothrix Lampi, 546 Sch. Braunii, 547 
1:8 Sch, f uscescens (545^3: 80 X ;■ 545^^, 546 r, 547 Z> 
X ; die iibrigen 476 X, nacli Gomont). 
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lang, blaugriin. Endzelle scliwach kegeiigj abgeriindet — Aaf 

feuchter Erde. 

40. Sciiizothrix fiiscesceiis Kiitz. (Fig. 548). — Lager duiiii, 
dunkelbraun oder grinilich. Fkden vielfach gewonden, reicli- 
lich verzweigt, Aste iiicbt sperrig. Sclieiden gescliiciitet, gelb- 
braun oder innen goldgelb und auBen farblos, ara Ende laiig 















Pm 


Fig. 549, 550. 549 Schkot/ir/x 

Antarctica (850 X , nacb. F r i tschj. 
550 Sck. Arnotti (280 x , nach 
F rein y). 


zugespitzt, auBen meist uneben, durch Cbiorzinkjod blau ge- 
farbt, meist nur zwei Tricbome entbaiteiid. Zeilen an den 
Querwanden eingesebnurt, 2— 3 {x breit, 8—13 p. lang, blau- 
griin. Endzelle abgerundet. — Auf feuebtem Boden, nassen 
Felsen. 

41. Scliizothrix affinis Lem m. — Faden einzeln zwiseben anderen 
Algen, sehr seiteii verzweigt. Sclieiden 4— -12 p. dick, gelblich 
bis braun, zerbrecbiicb, durcb Cblorzinkjod niebt blau gefarbt, 
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1—2 Trichome entlialtend. Zelien 0,8— 1 jx breit, 2,6— 3 p. 
iang, an den Qiierwiinden nicht emgeschmirt, l)laS Maiignin. 
Endzelle abgerundet. — In stehenden Gewassern (Singapore). 
Seliizotlirix Heiifleri Griiii. (B'ig. 547). — Lager. brilunUcii- 
stall iblaii bis scbwarzviolett, haiitig. Faden vielfacb gewniiclen, 
verfiocliten , seltener fast gerade, 
reicblich blisclielig verzweigt; Zweige 
aniiegend. Scbeiden stahlblaii oder 
scbwarzlich biaugrtinj dick, gescMch- 
tot, auben unebeii, am Elide zn- 
gespitzt, diirch Chlorzinkjod blau 
gefiirbt, wenige Trichome entbaltend. 

Zelien an den Qnerwanden nicht 
eingeschniirt, I,?— 3 p breit, 4—8 (x 
lang, blaiigriin. Endzelle wenig ver- 
jiuigt, abgerandet. — An feiichten 
Felsen. 

An Kaikfeisen bei Limz (Nied.- 
OsteiT.) fand ich eine Form mit an 
don Querwanden deutlich einge- 
scbnxirten Zelien. 

var. microcoleiformis (H a n s g.) 

¥ 0 r t i. — Scheiden 2—10 Trichome 
entbaltend. — An feiichten B'elsen. 

Scliizothrix Gomontii W e b e r v a n 
Bosse — Lager rOtlich, krusten- 
formig, von unregelmaBiger Gestalt. 

Filden zu aiifrechten, bis 2 mm 
hoben Biindeln vereinigt. Trichome 
zu 1 — 2, oft 1 in einer Scheide, 
parallel, sparlieh verzweigt, an den 
Querwanden nicht eingeschniirt. leb- 
liaft blaiigriin. Zelien 1,8—2 g breit, 

1 * /., —2 mal SO lang. ^ Scheiden fest, 
zyfindrisch, purpurrosa, geschichtet, 
durch Chlorzinkjod blau gefiirbt, 

18—20 p. dick. — In einem Bach 
aiif Sumatra. 

Scliizothrix iiataiis W. et G. S. West 
— Bladen einzeln oder zu kleinen 
Rasen verflochten, sehr lang, im 
oberen TeiL sparlieh verzweigt, • 49 
bis 92 IX breit, Scheiden fest, dick, 
geschichtet, mit iebhaft roten 
iiineren und farblosen oder blafi- 
roten iiuBeren Schichten, am Ende 

manchmal stark verjiingt, meist 3, seltener 5 — 6 Trichome 
entbaltend. Zelien an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
5,8— 6,5 [X breit, fast quadratisch bis 2mal so lang als breit. 
Endzelle kegelig. — Bheischwimmend zwischen Wasserpflanzen 
und Algen in Siimpfen Afrikas. 

Schizothrix edeetoriim Lera m. — Lager schwarzbraun, troclpn 
lederartig; B'^aden vielfacb verflochten, reichlich verzweigt. 



Fig. 551. Schizothrix 
Bioreti ( 1 65 X , 
Fremy). 
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In nicht angescliwollen. ; 
lie Zelien nichtangeschwoi 
jhmende Zelien nur auf : 
irs stark angesciiwollen. ; 
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vra suhsalina C e d e r c r e 
I breit, mit ebeiien Qr 
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Scheiden gelbbrauii, fest, deiitlich geschichtet, am Ende zu- 
gespitzt, durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt, mehrere Trl- 
chome enthaltend,, Zellen an den (^^uerwMnden niclit oder 
schwacli eingeschnurt, 2—2,7 [jl breit, fast qiiadratiscb oder 



Fig. 552. Schizothrix polytrichoides {a Habitusbild 95 X , b, c, 
verscbieden alte Faden, 450 X, / Tricliomenden 750 X , nach 


F ri ts ch). 

ianger als breit, 3—5,5 jj. lang, blaB blaugriin. Endzelle dent- 
iich kegelfOrmig zugespitzf — Auf feucbtem Heideboden, 

45. Scliizothm riipicola Tilden — FMen 9,6-16 a breit. 
Scbeiden zylindrisch, -b braun, deutlicb geschicbtet, nur ein 
Tricbom entbaltend. Zellen an den Querwanden nicht ein- 
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gescliiitirt, 3,5 4,8 jx breit, 5—8 ja, lang, blafi blaugrun. End- 
zelle abgestutzt kegelig, selten etivas verjungt. — Auf feuchtem 

Bodeii 111 Nordamerika. 

Schizothrix funalis W. et G. S. West - Lager weich, diinn. 

baden bm- und bergebogen, reicblicb verzweigt, 8 — 12 a breit. 
Zweige taiimdig aiifgewickelt, an den Endeii verbreitert. Scbelden 
test, geschicbtet, im imteren Teil scbwilrzlicb braun, welter 
oben gelblich, 1—2 Tricbome entbaltend. Zellen 0,5—0 7 ti 
breitj ca, 2mal so lang als breit, biaugriin. — In Slimpfeii 
Schizothrix_ Braunii Gom. (Fig. 546). - Lager schwarz,' 
krustentormig-flockig. Faden verflochten, sehr lang. Ver- 
zweigungen taiiartig aiifgewickelt, Scbeiden diinkel stablblaii 
aiiSen etwas iineben, am Ende lang ziigespitzt, durcb Chlor- 
zmkjod blaii gefarbt, wenige Tricbome entbaltend. Zellen an 
dp Querwanden eingescbnurt iind granuliert, 1,7 p. breit, 2 
bis 5 [X lang, blafi blaugrlm. Endzelle veiiihigt, abrnmndet 
— An Steinen in Seen. ^ 


Hydrocoleos Kiitz. 

^ Tricbome zu wenigen in einer schieimigen Scbeide, mit hauben- 
artig verdickter Endzelle. Fbden bdiifig miteinaiider verklebt ver- 
scbieden gekrummt, verzweigt, in Biindeln oder zu bautieen La<^ern 
veremigt. » & 

Die Abtrennung der Gattung von Murocoleus ist kiinstlicb, die 
Zugeh5rigkeit der Arten zu der einen oder andereii Gattun’o' 4- 
subjektiv. — Die Gattung Oligoclonmm A. Brooker Klugb ist ehi 
verkannter Hydrocoleiis und daber aufzuiassen. 

Die Arden leben in stebenden oder flieBenden Gewassern. 
Aerophytiscbe, planktoniscbe und TbermaJformen sind unbekannt 

Bestimmiingsschlassel der Arten, 

I. Tricbome 3—4 [x breit. 

1. Lager mit Kalk inkriistiert. H. subcnistaceiis 1 

d. Lager nicbt mit Kalk inkrustiert II. mnscicohis 2 ! 

II. Tricbome breiter. 

1. Endzelle nicbt verjungt. 

A. Tricbome 14-15 jx breit. H. Bremii 3. 

B. pichome 16-19 breit. H. heterotrichus 4. 

C. Tricbome 28 x>. breit. H. Lanterbachii 6. 

2. Endzelle deutlich verjungt. 

A. Tricbome 8—12 jx breit. 

a) ScbeWen farblos. H. Brebissonii 6. 

b) Scbeiden geibbraun. H. Raveiielii 7. 

j B. Tricbome 6—8 ji. breit. 

I a) Lager verkalkt, polsterfiirmig. H. oligotriclius 8. 

[ b) Lager nicbt verkalkt, nicbt polsterfOrmig. 

a) Zellen kiirzer als breit. H. homoeotrichns 9. 

Zellen quadratiscb oder langer als breit. 

H. tiirfostts 10. 


H. Breniii 3. 
H. heterotricliiis 4. 
IL Lauterbacliii 5. 


H. Brebissonii 
H. Raveiielii 
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' . 1 Hj'drocoleiis ' snbcnistaceiis H a ii s g., — • Lager kriistig, 1 bis 
3 Dim dick, oft stark mit Kalk iiikrustiert and fest, rotbrauii, 
glatt Oder liockerig, im Imiern blaiigriiii. Sclieiden* am Ende 
verbreitert, eng, 2—10 Tricliome entbaltend. Zellen fast qua- 
dratisch Oder kiirzer Oder iaiiger als breit, blaiigriiii bis roflicb, 
3—4 g, breit. Endzelle obne Kalyptra. — In Bergbacheii. 

2. Hy.drocoieiis miiscicoliis Ilansg. — Lager ± ■ bbckerig, 
olivengriiii. Scheiden meist eng, 2— 10 Tricbonie entbaitend, 
farblos, iindeiitlicb gescbichtet. Zellen 3—4 |x breit, 

so lang als breit. — In einem Bergbacb in Dalmatien zusarnmen 
mit Xenococctis Kerneri. 

3. Hydrocoleiis Bremii Nag. — Fiideii 55—75 [x breit, 2— 10 

Trichome entbaitend. Scheiden meist langsgestreift. Zellen 
15 [X breit, so lang als breit. — : An Wassermoosen. 

var. ohsctira Ilansg. — Lager btischelig, schniiitzig blaii* 
griin bis stablblau oder fast schwarz. Zellen 14— 15 qx breit. 
— In Bergbiicben an Wassermoosen. 

4. Hydrocoleiis beterotricluis Kiltz. (Fig. 553). — Fkden zu 
schwarzen, bis 5 mm holien Biiscbeln vereinigt, sperrig ver- 
zweigt, manchmal mit Kalk inkrustiert. Scheiden etwas schlei- 
mig, auBen iineben, am Ende ziigespitzt, . mehrere Trichome 
entbaitend. Zellen an den Querwilnden nicht eingeschniirt, 
16—19 fx breit, 3,4— 4,5 [x lang, schmutziggriin. Endzelle 
schwach kopfig, rundlich abgestutzt, — In stehenden iind 
fiieBenden Gewassern. 

5. Hydrocoleiis Laiiterbachii H i e r o n. et S c h m i d 1 e — Lager 
Fhormidmm-QTtigf getrocknet fast schwarz. FSden steif, gerade, 
32 jx breit. Scheiden eng, in den alteren Teiien bis 4 [x dick, 
durch Chlorzinkjod nicht blau gefkrbt, meist nnr 1, seitener 
2—3 Trichome entbaitend. Zellen an den Querwanden nicht 
eingeschniirt, ca. 28 [x breit, sehr kurz. Endzelle nicht ver- 
jungt und nicht kopfig, abgerundet. — In langsam flieBendem 
Wasser in Kaiser- WTlhelms-Land. 

6. Hydrocoleiis Br^bissonii Kiitz. (Fig. 554). — FMen gerade, 
zii ^ schwarz violetten Biiscbeln vereinigt. Scheiden im unteren 
Teil ziemlicli w^eit nnd gescbichtet, im oberen Teii eng, 1 oder 
mehrere Trichome entbaitend. Zellen an den Querwanden oft 
graniiliert, nicht eingeschniirt, 8— 10 (x breit, 2,4—5 |x lang, 
rotlich-stahlbiau oder brS.un]ich. Endzelle kopfig, kurz kegelig, 
mit Kalyptra. — In Quellen nnd Bachen. 

7. Hydrocoleiis Haveiielii Welle — Lager rotbraun, aiis- 
gebreitet. Trichome bis 12 [x breit, zu !■ — 3 in einer Scheide, 
gerade Oder leicht gekrii mint, blau- oder braungriin. Zellen 
V 2 — SO lang ais breit. Scheiden eng, farblos oder leb- 
haft geibbraixn, auBen eben, 20— 25 qx weit. Endzelle kegeiig. 
— In stehendem Wasser. 

8. Hydrocoleiis oligotrichus A. Br. — Lager polsterformig, ver* 
kalkt, hart, graubraun. Faden zu aufrechten Biiscbeln ver- 
einigt. Scheiden dick, auBen uneben, gescbichtet, fast zer- 
flieBend. Trichome gelbgriin (immer?), bis zu sechs in einer 
Scheide. Zellen 3 — 9 jx lang: Endzelle deutlich kopfig, zu- 
sammengedriickt kegeiig. Enden der Trichome lang verjiingt. 
— In Wasserfallen. 
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Fig. 553 — 555. 553 Hydrocohtis keterotrichus. 554 H, Brebissofuu 
555 homoeotrfchus (553 5, 654 5, 555 ca. 570 x ; 553<2 ca. 
60 X ; 554 ca. 260 X ; 555 5 ca. 370 x; nach Goinoiit). 

Pas Cher, Siifiwasserflora Deiitschlands. Heft X!l. 28 
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9. Hydrocoleus liomoeotricliiis 'Kiitz. (Fig. 555). — FUden 
wenig verzweigt, vielfach gekrummt. zu fliitenden, scliwarziick 
stahlblaiien oder braunschwarzeii Biisclieln vereinigt. Scbeideii 
geschichtet, auBen imeben, am Ende zugespitzt, mebrere 
Triehome enthaltend. Zellen an den Qiierwitnden oft granii- 
liert, nicht eingeschniirt, 6— S y. breit, 4—5,5 g, lang, blaiigrtin 
Oder stahlblau. Endzelle kurz kegelig, mit Kalyptra. — In 
schnell flieBenden Gewassern. 

10. Hydrocoleus tiirfosus Woronicb. — Faden einzeln, ge- 
wimden, 28 — 50 [x breit, bis 2 mm lang, an den Enden ver- 
jiingt. Scbeiden farblos, mit transversalen tiefen Einscbnti- 
rungen, im Alter fast zerflieBend, diircb Cblorzinkjod nicht 
blau gefarbt, 1--2, selten bis 3 Triehome enthaltend. Zellen 
fast quadratiscb oder etwas danger als breit, an den Qoer- 
wanden nicht eingeschniirt, 6—6,3 g breit; Endzelle iang, 

• kegelig, bis 12 g. lang. — Zwischen Sphagnum im Kaiikasus. 

Microcoleus Desm. 

Triehome zii vielen in einer schleimigen Scheide, ohne hauben- 
artig verdickte Endzellen. Faden haiifig miteinander verklebt oder 
einzeln, manchmal verzweigt. 

Die Arten leben in stehenden oder flieBenden Gewassern, niir 
. M. -paludosus iind M. vaginaius aiif fenchter Erde an verschmutzten 
Stellen. Im Gallertlager anderer Algen lebt M. kospitus,- m heiBen 
f* Quellen M. Steenstrupii und i/. sociatus. 

Bestimmungsschlussel der Arten. 

I. Erdbewohner. 

1. Endzelle kopfig. M. vaginatns 1. 

2. Endzelle nicht kopfig. M. palndoSiis 10. 

11. Wasserbewohner. 

1. Triehome bis 2 jx breit. 

A. Triehome 0,7— 1,5 [x breit, im Gallertlager anderer Algen. 

' M. hospitiis 2. 

B. Irichome 1,5—2 p. breit, freilebend. M. delicatulus 3. 

2. Triehome breiter. 

A. Zellen an den Querwanden eingeschniirt, 

a) Triehome 2,7-3 (x breit. M, sociatus 4. 

b) Triehome breiter. 

a) Triehome 3—5 (j. breit. 

* Scheiden diirch Chlorzinkjod blau gefarbt. 

■ ■ ■ ^ , M. Steeustrupii ^ 5. 

** Scheiden durch Chlorzinkjod nicht blau gefarbt. 

HI* iacustris 6 

/?) Triehome 2,5—6 [x breit M. chthouoplastes 7. 
Triehome 6 — 10 g breit. M. subtorulosiis 8. 

B. Zellen an den Querwanden nicht eingeschnurt. 

a) Triehome 3—5 jx breit 

a) Endzelle kegelig. M. Steenstrupii 5. 

^ Endzelle abgerundet M. Lauterbachii 9. 

b) Triehome 5-7 |x breit M. paiiidosus 10, 




Cyaiiophyceae. 


1 . Microcoleiis vaginatiis (Yaiich.) Gom. (Fig. 558). — Fadeii 
einzein, kriecheiid, oder zii einem ± grunlichen schwarzeii 
Lager vereinigt, gewuiiden, manchmal verzweigt. Sclieideii 
farblos, durcli Chlorzinkjod iiicht blau gefarbt, viele, oft taii- 
artig iimeinander gewickelle, am Ende verjtmgte Trichome eiit- 
haltend. Zellen 3,5 — 7 [x breit, 3 bis 
7 (X lang, an den Querwandeii oft 
graimliert, nicht eingescbniirt, biau- 
grtin Oder scbmiitziggriin. Endzeile \ 

kopfig, fiacb kegelig, mit Kalyptra. \ \a \ 

Aiif feiicbter Erde, oft an ver- \ \ \ ■ \ 

scbmntzten Stellen, mancbmal ver- \ ^ \ 

miscbt mit anderen Algen, z. B. \ \\ a ’’ 

Pkormidmm autumnale, \ \.A L'i 

var. Vancheri (K^iz) Gom. — I Ty 

Zellen 4,4— 6,6 jx breit, fast quadra- M |.t| \ 

tisch, bis %mal so lang ais breit. i i.| ' I 

— Vorkommen wie bei der typi- I I ^ | 

schen Form. \ 1 " I 

var. monticola (Kiitz.) Gom. \ I 

~ Zellen 3,5—4 p, breit, bis 2mal | 'A \ 

so lang als breit. — Auf feucbter i I 

Erde, mancbmal auch aiif Salz- j r 1 lk'4 ^ 

boden, selten submers, f i" J IfM s 


Microcoleiis hospitiis Hansg. — 
P'aden im Lager anderer Algen, 6 
bis . 10 {X breit. Trichome zii 2 — S 
— 16, selten einzeln oder zu raehr 
als 16 in einer Scheide, 0,7— 1,5 {x 
breit, an den Enden verjtingt. Zellen 
1— 272 ^^ial so lang als breit, sebr 
blaB blaugriin. — Im Lager von 
Rivularia rufescens und A. haematites. 

Die Art kommt auch marin (in 
Rwzilaria atra) vor. 

Microcoleiis delicatnlus W. et G. 
S. West — Faden einzeln, nicht 
verzweigt, bis 45 p breit. Scheiden 
schleimig, farblos , viele Trichome 
enthaltend. Zellen 1,5 — 2 (x breit, 
etwas lunger als breit. Endzeile 
abgeriindet. — In stehenden Ge- 
wassern zwischen anderen Algen. 

Microcoleiis sociatus W. et G. 
S. W est (Fig. 556). — Faden ein- 
zein, nicht verzweigt, Jang, hin^ 
und hergebogen, 54 — 65 p, breit. 
Scheiden fest, farblos, am Ende 
offen, 9 — 13 oder mehr Trichome 
enthaltend. Zellen an den Quer- 
wanden eingeschniirt, nicht granu- 
iiert, 2,7—3 p. breit, 2 — 3mal so 


Fig. 556. 

Microcoletis sociattis 
(585 X, nach Stroe 


niir abgvrnndotoir j 
por dick, giatf, gelR 
r Kihlinie, Eiidospor 
do^ ZolliMi beiialtoii i 


^ breit. Sp. commti 
^nidit angescliwollen. : 
Zel Ion nicht angeschwol 
de Zellen niir auf? 
stark angescliwollen. i 
Zellen niir auf der Kq 
tgescblechtige Art. I 
rst 1854. — A Spiro^ 
siibsalina C e d e r c r e? 
breit, mit ebenen (Jt 


(jaiiietaiigierilangci 
'enlaiige von 604- 
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Fig. 557—559. 

557 Alicrocoleus suhtorulosus, 

558 M. vaginatus. 559 M. /a- 
ludosus (580 X , nach G o m o n t). 


lang als breit, zyiindriscb. Endzelle spitz kegelig. 
Siimpfen; aucb in beiBen Scbwefelqiiellen. 

5.. ■ Microcoleiis Steeiistriipii Boye P. (Fig. 560). — Faden 
30—65 II breit, unverzweigt, oder wenig verzweigt. Scbeiclen 
dentlich, far bios, kaum geschichtet, bis 
breit, durcb Chlorzinkjod blau ge- 
viele Tricbome enthaltend. fri- 
cbome oft tauformig nmeinander ge- 
wickelt. Zelien 3 — 5 pi breit, 3 — 8 


6 . 


lang, getrocknet scbwacb 
eingescbniirt. Endzelle lang 
kegelig, nicht kopfig, oliiie 
Kalyptra, bis 13 p, lang. — 
In beiBen Quellen auf Island. 
Microcoleiis laciistrls 
(Ra b b.) F ar low — Lager 
scbwarz-blaugriin. Faden 
vielfacb gekriimmt , selten 
verzweigt. Scheiden farb- 
los, schleimig, durcb Chlor- 
zinkjod nicbt blau gefarbt, 
zahlreicbe Tricbome ent- 
haitend. Zelien zylindriscb, 
an den Querwanden nicbt 
granuliert, deutlicb einge- 
scbniirt, 4 - 5 pi breit, 6— 1 ^ pt 
lang, lebhaft blaugriin. End- 
zelle i abgerundet, stumpf 
Oder ziemlicb spitz kegelig, 
nicbt kopfig. — In steben- 
dem Wasser auf Scblamm. 
Microcoleiis chtbono- 
plastes (FI. D a n.) T b u r. 
— Faden einzeln oder ein 
scbmutzig- bis scbwarzgru- 
nes, ausgebreitetes, gescbicb- 
tetes Lager bildend , ge- 
wunden, selten verzweigt. 
Scheiden zerflieBend, auBen 
uneben, durcb Chlorzinkjod 
nicbt blau gefarbt, sebr 
viele Tricbome enthaltend. 
Zelien an den Querwanden 
eingescbniirt, 2,5—6 p. breit, 

1 — 2mal so lang als breit, 
blaugriin, 3,6— 10 p, lang, 
an den Querwanden nicbt 
granuliert. Endzelle nicbt 
kopfig , spitz kegelig. — 
r,. . . . ^ saizbaltigem Wasser, 

Die Art ist aucb als Hauptbestandteil eines sogenannten 
Meteorpapiers in nicbt salzigem Donauwasser bei Wien ae- 
funden worden. ^ 
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8. lllcrocoleiis suMoniiosiis (Breb.) Gom. (Fig. 557), — Lager, 
stablblau, aiif Scblamm ausgebreitet oder Wasserpflanzeii tiber- 
ziebend. Scbeiden stark scbieimig, durcii Cblorzinkjod blaii ge- 
farbt, viele gerade, am Fade alimablich yerjimgte Trichooie 
enthaltend. Zellen 6—10 [x breit, 5—10 [x lang, mancbmal 
schwach tonnenformig, an den Querwanden deutlicb eingescbniirt, 
blaugrun. Endzeile nicht kopfig, kegelig oder zyiindriscb- 
kegelig. — In fiieBenden oder stebenden Gewassern an! 
Scblamm, Wasserpflanzen n. dgl. 

9. Microcoleiis Lanterbacbii S cbm idle — Faden 4—5 mm 
iang, bis 60 [x breit, imverzweigt. Scbeide sebr dick, ^ zer- 


Fig, 560. Microcoleus Steenstrupn (a 600 X, h 1200 X, nacb 
Boye P.). 

flieBend, auBen uneben, 6 — 18 dicht verflocbtene Tricbome 
entbaltend. Zellen 3—4 [x breit, bis 2mal so lang als breit, 
viereckig (an den Querwanden nicbt eingescbniirt?), biaugriin. 
Endzeile nicbt veijiingt, breit abgerundet. — In stehendem 
Wasser in Papuasien. 

10. Microcolens paliidosiis (Kiitz.) Gom. (Fig. 559). — Faden 
einzeln oder zu einem scbwarz»blaugrunen Lager Yereinigt, 
unyerzweigt oder mancbmal am Ende geteilt. Scbeiden stark 
scbleimigj farblos, durch Cblorzinkjod nicht blau gefiirbt, viele 
gerade Oder tauartig umeinander gewickelte Tricbome ent- 
baltend. Zellen an den Querwanden nicbt granuliert und nicbt 
eingescbnurt, 5—7 [x breit, 4^13 p. lang, lebbaft biaugriin. 
Endzeile nicbt kopf ig, ziemlicb spitz kegelig. — In stebenden 
Gewassern, an feucbten Felsen, auf feucbter Erde. 
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Nachtrag zu den Cyanophyceen. 


■ Hier sind' eine Reihe von Arten aiifgenomraeii^ die wahrend 
1 ^;, des Druckes dieses Bandchens in verscliiedenen Arbeiteii be- 

" scbrieben wurden. 

Von diesen Arbeiteii sind zwei besonders erwabnenswert. 

Es handelt sicb einmal iim die Untersuchungen von Moliscb^) 
liber das in Lebermoosen wachsende Nostoc. Das wichtigste Er- 
gebnis liegt in dem Nachweis, dab die Alge freien Stickstoff ans 
der Liift zu assimiiieren vermag. Dies gelit klar aus der Mbglicb- 
keit, die Alge in N-freier Nabrlosung zu zieben, bervor. Nocb 
ungeklart ist das Zusammenwirken der Alge mit dem Lebermoos. 
Nostoc lafit sicb leicht auBerbalb des Mooses zieben. Ob das Moos 
obne Alge leben kann, ist ungewiB, da die Moose nicbt von der 
Alge gereinigt werden konnten. Es ist daber nocb unbewiesen, 
V d^ ein symbiontiscbes Yerhaltnis besteht (etwa in der Art, dafi 
die Alge ibre Assimilate an das Lebermoos abgibt). Auffaliender- 
weise sind die Zellhaufen des Nostoc von eigenartigen baarartigen 
Zellen des Mooses durcbsetzt; man kbnnte sie als die Nahrstoffe 
der Alge aufnebmende Organe deuten. Docb ist das nur eine 
Hypotbese, so dafi man vorlaufig nocb an der Anscbauung fest- 
balten kann, dafi es sicb um einen bloBen Raumparasitismiis 
bandelt. 

Eine zweite wicbtige Arbeit stellen die von E. M. Str5m ber- 
ausgegebenen Notizen Willes zur Systematik der Chroococcaceen"^) 
dar. Es handelt sicb um genaue Bescbreibungen der einzelnen 
Arten an Hand von Originalexemplaren ^), Alle besprochenen 
Arten sind durcb gute Abbildungen erlautert. Ziemlich vollstandig 
sind die Gattungen Ckroococcus und Gloeocapsa hBBihQiiQi^ die librigen 
blieben fragmentariscb. Hier kann nur auf die in der vorliegenden 
Bearbeitung nicbt aufgenommenen oder bisber scblecbt bescbriebe- 
nen Arten eingegangen werden. 

Die im Hachtrag behandelten neuen Formen sind innerbalb 
der beiden Reiben Cbroocacceae und Hormogoneae nacb 
Gattungen, docb nicbt nacb Arten alphabetiscb aufgefubrt. ^ ^ ^ 

1 ) Molisch, H., BoUm. Beob. in, Japan. IX. Mitt. tJber die 

Symbiose der beiden LebeiTnoose Blasia pusilla L. und Cavicularia 
densa St. mit Nostoc. Sci. Reports Toliokii Im]). Univ. Fourth Ser 
Biol. Sendai, I, 2. ’’ 

2 ) Wille, N., Vorarbeiten zu einer Monographie der Cbroo- 
coccaceen. Nyt. Magazin for ‘Naturvid. Bd. LXH, 1924, Oslo 1925, 

3 ) Es ist aber zu beacbten, daB die Untersuchungen an Haucl von 

getrocknetem, zum Teil sehr altem Material vorgcnommen wurden so 
daB vielleicbt nicbt alle Angaben richtig sind. ’ 
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Chroococceae. 

'■ ■■ 

Aplianocapsa flava (Kiitz.) Rabh. — 1st zii streichen. Es 
liaiiclelt sicli in der Originalprobe nm gar keine Biaualge, sondern 
am tierische Zellen. Es scheint aber eine Blanalge, aiif die die 
gieiche Diagnose pafit, wirkiicb zu geben, da Hansgirg mehr- 
niais eine Aphanocapsa fiava in. seiiien Florenlisten erwahnt iind 

j wokl kaum tieriscbe Zellen ftir Blaiialgen gebalten babeii diirfte. 

Aplianocapsa endolitMea Ercegovic — Lager von iinbe- 
bestimmter Gestalt, endolitbisch. Zellen sebr dicbt gelagert, poly- 
gonal abgeplattet, 0,8--3 [a breit, blaiigriin, zii Familien, die bis 
I 40 and mebr p, grofi sind, vereinigt. — An Felsen in Kroatien. 

! Dringt bis 3 mm tief in das Gestein ein. 

yai\ violascens Ercegovic. — Protoplast violett. — An 
Felsen in Kroatien. 

. Aplianotliece prasiiia A. Br. 

1 minor Wil le. — Zellen 3— 4 p breit. — Auf den Kerguelen. 

Chroococciis Alpimis Schmidle — Zellen meistens riind- 
' licb-oval, eifdrmig oder etwas eckig, selten kiigelig, meistens ver- 
einzelt, selten zu zweien (Teihmgsstadium). Hiille diinn imd fest, 
obne Scbichtung, meist tiefbraun, selten beller. Das Lager ist 
frisch bbiulicb-scbwarz, getrocknet braunlich violett. L^nge der 
Zellen lO-— 14 p, Breite 9—11 p, kiigelige Zellen 12 p im Durcli- 
messer. — Auf Kalk und Tuff am Kolbitzeck, Kreuzeckgruppe. 

Chr. aiirantio-fiiscns (Kiitz.) Rabh. — Der Diagnose ist 
beizufugen: Zellen einzeln oder zu 2 — 4 in Familien. 

Chr. bitiiminosiis (Bory) Hansg. — Der Diagnose ist bin- 
zuziifiigen: Zellen einzeln oder zu 2—4, selten zu 8, wenn zu 
I 4 oft tetraedriscb angeordnet, 2—5 p gro3. 

i Chr. caklarioriim Hansg. — Der Diagnose ist beizufugen: 

Zellen einzeln, oft zu 2—4, bauten sicb nacb der Teilung und 
I werden dann einzeln kugelig. 

! Chr. cohaerens (Breb.) Nlig. — Der Diagnose ist beizufugen: 

[ Zellen einzeln oder zu 2 — 8 in Familien vereinigt, die oft flacben- 
I formig zusammenhangen; Hiille diinn. 

j Chr. crassiis (Kiitz.) Nag. — Lager gelatines, trocken oliven- 

griin. Zellen einzeln oder zu 2—4, oft tetraedriscb, in einer 
Scbleimmasse dicbt beisammen liegend. Hiillen diiip. Durch- 
messer des einzelnen Protoplasten 6 — 8 p. In Kolonien hat der 
Protoplast eine Breite von 3—4 p bei einer Lange von 5— 8 p. — 
An Felsen und Mauern, 

Chr. Helveticus Nag. — Lager scbleimig gelatinds. Zellen 
kugelig, 4—7,5 (selten 9) p groB, einzeln oder zu 2—8, mit diinner, 
farbloser Hiille, blaBblau bis gelblicbgrun. — In Seen und an 
feuebten Felsen. 

f. maior Lagerb. — Zellen grOBer (wie groB ?). — Bei Tromso 
in Norwegen. — Fraglicbe Form. . 

Chr. Kergnelensis Wille. — Zellen oval, zu 2— 4 in Familien 
vereinigt, obne Hiille 3—4 p breit, 4,2 — 5 p iang. Hiille farblos, 
dick, deutlicb gesebiebtet — In einem See auf den Kerguelien. 


|rd;u 


SI nllscdts gleicliniailig !)a 
Ifnmil auf der KopuIat,i,or 


li, mif abgmiindoreir ] 
esnsptir dirk, glatu li’eiht: 
for Bifiliiiio. Eiidospor 
Zellen hehaibn! j 


J , :ei n er G^am e tengi enl an gcj 
metangieniange von 60+ 



I ginal). a Kopulationssitiis 
pulierende Zellen von mitt 


feolimen (!). Sonst Java 


i) 35^ p breit. Sp. comm' 
ion niclit angescbwoileii . 
Ide Zellen niclit angesciiwc 
fhmende Zellen nur auf 
fers stark angesciiwollen. 
Ide Zellen nur a,uf der K 
iisehtgesclilechtige Art. 

1 s t 1854 ' V Spiro 

^yra stihsc ’ercrc 

0- breit • o 
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Chr. minor (K ii t z.) N ii g. — Statt : „mit w e i t e r , . • . . HilHe“ 
hat es zu heiBen: mit enger, . . . Hiille. 

Chr, minutus (Kiitz.) Nag. — Die Grofieiiangaben sincl In 
folgender Weise zu korrigieren: Zeiien ohne Hiille 4—10 a mit 
Hiille 6 — 15 jx groB. 

Chr. pallidus Nag. ~ Die GroBenangaben sind in folgender 
Weise zu korrigieren: Zeiien ohne Hiille 5—11 [x, mit Hiille 7 bis 
13 pi groB. 

Chr. Simmeri Schmidle — Lager schwarz, piilverig-krusteii- 
formig, ausgebreitet. Zeiien rundlich, 10-12 pi groB, oder oval 
nnd 8— 12 [X breit, oft zu 2—4—8—16 in kleinen rundlichen Fa- 
raiiien beisammen. Teilung kreiizweise. Hiille diinn, tiefrotbraun 
beinahe undurchsichtig. Protoplast anfangs blaugriin, spater rot- 
braun (?). — Die Alge bildet schwarze Flecken auf altem Larchen- 
hoiz in Karnten in 1200 m H6he. Die Hiillen sind nicht inein- 
andergeschachtelt. 

Chr. tiirgidus (Kiitz.) N^g. var. sudnudus R^nsg. — Zeiien 
kugelig Oder ellipsoidisch.^ Protoplast 14—21 pi groB. Hulle diinn 
geschichtet. Zellinhalt ziegelfarbig. Kolonien meist 2zelli»' — 
Wille meint, daB es sich wahrscheinlich urn eine eigene*^Art 
handelt. 

Chr. decorticaiis A, Br. ist zu Gloeocapsa zu stellen (siehe 
unten). 


MB* ' . Chr, lithopliiliis Ercegovic — Lager meist von unbe- 
stimmter Ausdehnung, mit andern Algen vermischt. Zeiien kugelio' 
ohne Hiille 5 15, mit Hiille 7 — 17 pi breit, blaugriin, einzeln oder 
zu zweien, seltener zu 3 — 4. Hiille fest, diinn, ungeschichtet 
farblos oder gelbbraun. - An feuchten Felsen in Kroatien! 
epilithisch Oder endolithisch, bis 2 mm in das Gestein eindringend. 

Chr. spelaens Ercegovid — Lager gestaltlos. Zelleii 
kugehg, nach ^der Teilung halbkngelig, ohne Hulle 15—30, meist 
16—24, mit Hulle 27— 40 breit, zu 2—4. Hiille 5— 6 u dick, 
tarblos, zerflieBend. Protoplast hellblau , hellviolett oder bell- 
olivengrun. — Zusammen mit anderen Algen an Felsen in Kroatien. 

Gloeocapsa aurata Stiz. - Lager olivenbraun (Miscbung 
von Algen), dunn, schleimig. Zeiien rundlich, 2-4-5 u m-ofi 
meist zu 2, selten bis zu 4 in ovalen oder rundlichen, gelblichen 
Familien, die Haufen bilden, beisammen. Hiillen gummiguttgelb, 
meist von einer dunkleren Schicbt durchsetzt. Inhalt gelblich blau- 
grun. — Auf feuchtem Holz. 

7*' — Her Diagnose ist beizufugen: Zeiien 

nzeln oder zu 2, meist zu 4, selten zu 16 beisammen, mit Hulle 
11 12 |x groB ; Hullen maBig dick, kaum geschichtet. 

GI. decorticans (A. Br.J P. Richt. (= Chroococcu. decorUcans 
2 I 4 Oder etwas oval, einzeln oder zu 

win ® ai 1 ft oJin® Hfllle 8x6 g groB, blaugriin. 

Hulle farblos, dick, mit deutlich ineinander geschachtelten Schichten. 

ohne 7 dunkelblaulich. Zeiien 

zu 4 wf™ ^ 2 in ovalen Familien, selten 

ZU 4 bis mehreren. Schichtung manchmal um ie 2 Zeiien sichtbar 
manchmal auch fehlend. Hiille farblos. - Auf s^d^grErde ’ 




Gl« f6!i6sti’alis Kiitz. — Der Diagnos© ist liinzuziifCigeii : 
Hlllle selir dick, ScWcliten friihzeitig ganz zerflieBend. 

GI. Juliana (Menegli.) Kiitz. ~ Lager schleimig, diinii, 
blaiigrim. Zelien mnd, mit Hiille 4,5—7 yL, oiine Huile 2—3 jx 
grofi, selten einzeln, iiieist zu 2—4 in Familien, die wieder zu 
gruBeren Familien vereinigt sind, beisamnien. Zeliinhalt blafi blau- 
griin. Hiille oval, gescbicbtet, blaiilicb. 

GL lig’iiicoia Rabb. — Lager krustig, sclnvarz. Zelien mit 
Hiille 6 obne Hulie 3 [x groB, meist 2—4, aelteix zii mebreren 
von einer farblosen oder etwas blaulichen, ungeschichteten, nmMg 
dicken Hiille iimgeben. Zeliinhalt blaugriin. — Auf der Riiide 
von Fopulm tremulus. 

Gl. Paroliniana Kiitz. — Lager gelatinds, trocken knorpelig, 
weit ausgebreitet, bis 2 mm dick, rotlicb oder geiblicb, trocken 
braunlicb. Zelien 4-6 \i grofi, mit weit abstehenden, farblosen, 
gescMcbteten Hiillen, gelblich blaugriin. Zelien einzeln oder zu 
2_4 (—8) in Familien, die oft zu mebreren aneinander scbiieJBen 
imd eine zusammenbangende Schicbte bilden. — An feiicbten 
Felsen und in Warmbausern. 

GL purpurea Kiitz. ist nacb der Meinung Willes vielleicbt 
gar keine Blaualge, sondern eine „rote Kugelbakterie‘‘, 

GL rupestris Kiitz. — Die Art bildet Dauerzellen mit derber, 
diinner, braunscbwarzer Membran. 

GL rupicola Kiitz. — Die Diagnose bat zu lauten: Lager 
rotbraun, kriimelig oder krustenfdrmig. Zelien dicbt gedrangt 
obne Hiille 2 — 3 [x, mit Hiille 4 — 6 [x groB, zu 2 — 4 oder m 
in Familien, die dann zu vielen dicbt beisammen liegen. Hiillen 
sebr diinn, undeutiicb gescbicbtet, die inneren dunkelbraiin, fast 
undurcbsichtig, die auBeren oft nur scbwach rotlicb, die AuBen- 
biille, die viele kleine Familien umgeben kann, meist farblos und 
zerfiieBend. Zellinbalt blaB blaugriin. — 

Die bisber angegebene rote Farbung des Zellinbalts berubt 
auf einer THuscbung, die durcb die rote Farbung der Hiillen her- 
vorgerufen wird. Yon GL sanguinea unterscbeidet sicb die Art 
durcb die dicbt gedrangt liegenden Zelien und die diinnen Hiillen. 

GL Sliuttlewortliiana Kiitz. — Die Diagnose lautet voil- 
standig: Lager kompakt, gelatinos, dunkelrotbraun. Zelien kugelig, 
einzeln oder meist zu 2—4 oder 8 in weit abstebenden, rundlicben 
oder ovalen Hiillen, obne Hiillen 6 — 8 groB. Die einzelnen 

milien sind oft in grbBeren, gesprengten AiiBenbiillen vereinigt. 
Durcbmesser zusammengesetzter Kolonien 65 p,. Zelien mit einer 
inneren diinnen, braunroten Membranlamelle. Die auBere dicke, 
ungescbicbtete Hiille ist beinabe farblos oder scbwach rbtlich bis 
auf die auBersten, teilweise zersprengten Scbichten, die tief braim- 
rot gefarbt sind. 

Wille beobacbtete einen braunroten Zellinbalt. Es ban del 
sicb wohl um eine Veranderung der getrockneten Zelien oder urn 
eine durcb die „innere, dtinne, braunrote Membranlamelle** bervor- 
gerufene Tauscbung. 

GL Mformis Ereegovic — Lager schleimig , 
fOrmig Oder gelatinbs , farblos oder scbwarzbraun. Zelien 
Hiille 0,8 — 3, mit Hiille 3,5—7 p, breit, blaugriin, zu 2 — 1 
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Oder mehr in Famiiien, die bis 30 breit sind, vereiiiigt. Hiilleii 
dick, farblos imd oft zerfiieBend oder gelb bis braun. — An Felseii. 

f. punctata (Nag.) Ercegovic (= Gloeocapsa punctata Nao-.V 

Hiiilen farblos. — An Felsen. 

t dermoctroa (Nag.) Ercegovic (= Gloeocapsa dermockroa 
Nag.). Hullen gelb bis braun. — An Felsen. 

01, laciistris 0. I'luber stebt Gl. magma sehr iiabe, uiiter- 
scheidet sick von ihr aber diirch die ungescliicbteteii Hiiilen 
und das submerse Vorkommen. 

01. sqnamnlosa Breb. — Lager kriistenformig, braiinlicb- 
schwarz, etvvas schleimig._ Zellen rundlicb oder oval, ohne Hiille 
1,75— 3 [j. groB, zii 2—4 in Familien vereinigt. Hiiilen sebr dick 
undeutlich gescbicbtet, die Schicbten manchmal ganz zerflieBend' 
Zellinbalt blaB blaugriin oder gelblich. — Bei Falaise (Frankreicb) 
in Sclilesien und auf Sclinee in Schweden. 

01, versicolor Nag, — Lager krustenformig, scbwarz. Zellen 
kugelig, ohne Hullen 2—3 [x (nach Kiitzing 3,7— 7,5 u) mit 
liulle 8 {X (nach Kiitzing 7,5-23 pi) groB, selten einzeln,’ oder 
zu 2, meist zu vielen paarig in rundlichen oder eckigen Hullen 
liegend. Hiiilen fast imdurchsichtig schwarz, nur die auBeren 
Schichten heller. Je 2 Zellen von Spezialhiillen uingeben, manch- 
inal auch 4 oder 8 in einer gemeinsamen Hiille. Zellinbalt blau- 
i lichgrun. Zwichen den schwarz gefarbten Individuen kommen auch 
kienie, paarig angeordnete vor, deren Hullen blaBgelblich aefilrbt 
sind. — Meist auf Bauinriiiden. 

Lithocapsa Ercegovid mit der einzigen Art L. fasciculata 
ist mit Chlorogloea microcystoides (S. 122) identisch. 

Microcystis Kerguelensis Wille. — Zellen rundlicb bis 
schwach oval, zu 2-4--oo in rundlichen, undeutlich begrenzten 
Schieimhullen. Zellen ohne Hiille 3—5 (x breit, 5-8 pi lang, blau- 
griin. — Antarktis. ® 

Pseiidocapsa Ercegovic mit der einzigen Art Ps. diibia 
Ercegovid ist ganz ungenau beschrieben und abgebildet Ent- 
weder handelt es sich um JCenococcus Kerneri oder um eine extreme 
Gloeocapsa- ATi. 

O 1 , Kerguelensis Wille — Zellen oval, ohne 
bclileimhulle, innen von einem dickeren Netzwerk durchsetzt 
15 16 [A lang, 10 fi breit. — Auf den Kerguelen. ' 

Eine fragliche Form. Wille meint, daJ Bie vielleicht mit 
aem bchwetelbakterium Hillhausia mirabilis (Achromatmm oxali- 
feruin identisch ist. 

Syiiechocystis Pevalekli Ercegovid - Zellen kugelig, nach 
der Teiiung halbkugelig, 2,5 — 3,5 p. breit, einzeln oder zu zweien 
emander genahert, blaugrun. — Ini Scbleim epiiithischer Algen an 
helsen in Kroatien. ^ 


Hormogeiieae. 

Anabaena spiroides var. 77imor UtermOhl ist eine Form, die 
wegen der konstanten^.Lage der Dauerzellen an beiden Seiten der 
Heterocysten nicht zu spiroides gestellt werden kann. Ich babe 
die Form am gleichen Standort wie Utermoiil gefunden und 
betrachte sie als eigene Art: 
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Aiiabaeiia UtermoWi (ITi) Geitler — Trichome einzeln, 
freischwimmeiid, meist regelmafiig, manchmal unregeliuafiig spiralig 
gewiinden. Windungen 17—30 (meist etwa 25) g \yeit imd bis 
40 (meist 27 — 37) g hocb, manchmal so flach, daB die Windiingen 
sich fast beriihren, Zahl der Windungen durcbsciiiiittlich 4 — 5. 
Zeilen mit Pseudovakuoien, langlich, 4—6,5 g iang, 4—4,5 \i hreit. 
Heterocysten etwas langlich, 4,7—55? P laiig, 4—4,5 g breit. Dauer- 
zellen zylindrisch-gekrummt, an den Enden abgerundet, je eine 
zii beiden Seiteii der Heterocysten, 19—20 g lang, 7—8 [x breit, 
mit gktter, farbloser (aiich im ganz reifen Zustand?) AuBenschiciit. 
Oft liegen mehrere (bis 5) Gruppen von Heterocysten nnd Daner- 
zellen in einem Fa den. — Im humusreichen, kleinen Ukleisee 
(Ostholstein), zeitweise eine schwaclie Wasserbliite bildend. 

■ Aiiabaena affinis Lemm. 

var. intermedia Griffiths — Zeilen 8 — 10 [x breit, Hetero- 
cysten 8— 10 p, breit, Dauerzellen 12 — 16 [x breit, 17—26 [i lang, 
sonst wie die typische Form. — Planktoniscli in Seen Englands. 

Aiilosira iiiiiior Wille — Zeilen rund bis oval, 3 g breit. 
Heterocysten oval, 4,3 p breit, 5,5 [x lang. Dauerzellen unbekannt. 
Schelde fest, eng, 4,3 p breit. — In einem Tiimpel auf den Ker-' 
giielen. 

Borzia Susedana Ercegovic — Lager von iinregelmllBiger 
Gestalt. Trichome kurz, meist 4-, seltener 5— 6zellig, nacli zwei 
(oder drei?) Raiimrichtungen angeordnet. Zeilen ca. 3,5 (x breit, 
blaugriin, an den QuerwS,nden nicht eingeschnurt, iingefabr so lang 
wie breit, mit homogenem Inhalt. Zusammen mit Kalkknisten 
bildenden Algen an Felsen in Kroatien. 

Calothrix Elenkinii Kossinsk. — Faden 80—250 p lang, 
zu einem nabelscbnurartigen, 74”^ langen, gewundenen Strang 
vereinigt, an der Basis zwiebelartig angeschwollen iind 6— 9 p breit, 
in der Mitte 4,5—6 p breit. Scbeide diinn, nicht geschicbtet, auBer 
an der Basis iiberall gleich breit, am Ende geoffnet, viel langer 
als die Trichome. Trichome blau- oder olivengrun, an der Basis 

5— 7 p, in der Mitte 3,5— 4,5 p breit, an den Enden plotzllch 
veijungt, nicht in ein langes Haar ausgehend. Zeilen meist fast 
quadratisch oder etwas kiirzer als breit, an den Querwilnden nicht 
eingeschnurt Heterocysten basal, einzeln, halbkiigelig, 4,5—7 p 
breit — In einem Aquarium, das mit Wasser aiis der Newa an- 
gefullt war, in RuBland, 

Calotlirix parva Ercegovic — Lager von unbestimmter 
Gestalt, vermischt mit anderen Algen. Faden selten radiSr aiis- 
strahlend, meist mit anderen Algen vermischt, nie verzweigt, an 
der Basis angeschwollen und 9— 13 p breit, in der Mitte 7—9 p 
breit, sehr kurz, 60—80 p lang. Scheiden fest, eng, diinn, kaiim 
geschicbtet , geibgriin oder gelbbraun. Trichome an der Basis 
7—8 p, in der Mitte 6,2— 6,8 p breit, an den Querwanden nicht 
oder kaum eingeschniirt , in ein kurzes Haar endigend. Zeilen in 
der Mitte des Haares Vs — V4 kiirzer als breit Heterocysten ein- 
zeln, basal, kugelig oder halbkugelig, in der Scbeide eingeschlossen, 

6— 9 p breit. — An feuchten Felsen in Kroatien. 

Calothiix scy tonemicoia T i 1 d e n var. Brasiliensis B 0 r g e — 
Trichome 7,5— 8,5 p breit, an den Querwanden deutlich eingeschniirt 
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Zellen so lang wie breit oder bis fast 2mal so lang als breit 
Heterocysten einzeln, kugelig, 10—12,5 breit. — Zusammen mit 
Utricularia oligosperma in Brasilien. 

Die Form unterscbeidet sicii von der typischen Art bauptsiich- 
lich durch die Breite der Heterocysten. 

Croatella Ercegovic 

Faden von einem gemeinsamen Zentriim ausstrahlend oder einzein 
zwiscben anderen Algen. Trichome alter Exemplare an der Basis 
sehr stark verjltngt, am Ende scbeinverzweigt, mit dicken, oft zer- 
flieBenden Scheiden. Heterocysten einzein, basal. Hormogonieii? 

Einzige Art: 

Croatella lithopliila Ercegovic — Lager krustenformio’* 
Faden bis 500 il iang, am oberen Ende bis 35 breit. Trichome 
am Ende 2—372 mal breiter als in der Mitte, an der Basis 2 ix 
am Ende bis S{x breit. Scheiden braiin, geschichtet oder homogen^ 
oft zerflieBend. Heterocysten 6—9 (j. breit. — An feuchten Felsen 
in Kroatien. • — Steht wohi Leptohasis nahe. 

Cylindrospermiim Beiigalense Biswas — Lager ausgebreitet 
blangrtin, hautig. Trichome 3 — 4 (x breit, gewunden, lang, ver- 
flochten. Zellen meist rechteckig, 3—8 (x lang, blaugriin. Hetero- 
cysten 6— 8 fx lang, 3— 4 {x breit. Dauerzellen ellipsoidisch oder 
lang ellipsoidisch, 12— 21 (x lang, 6—10 [x breit, mit giatter, farb- 
loser AiiBenschicht. — Aiif feuchter Erde in Indien. 

^ Dichotlirix aiistrogeorgica Carlson. — Fhden zu 5 mm hohen 
Buscheln vereinigt, mit angepreSten, an der Basis in der Scheide 
des Flauptfadens eingeschlossenen Seitenzweigen. Trichome blaB- 
griin oder blaulich, meist 8-9 [x breit, alimhhlich in ein Haar aus- 
gehend, an den Querwanden eingeschniirt. Zellen etwas kiirzer 
Oder ^ linger als breit. Heterocysten basal, einzein oder meist zu 
2--3(-4), manchmal auch interkalar, fast kugelig oder mnglich 
Scheide dick, geschichtet, auBen zerfasert, gelb, durch Chlorzinkiod 
iiicht blau gefarbt. — Siidgeorgien. , 


Lithococcus Ercegovic 

Thallus fadenfdrmig, wiederholt verzweigt, endolithisch. Zellen 
oval, selten kugehg, in j ungen „A8ten“ in einer Reihe, in alteren 
„Asten vielreihig und uni'egelmahig angeordnet. 

Einzige Art: 


. , ramosiis Eroegovid - Zellen 0,8 - 2,2 n breit 

lebbaft blaugrun. Hiillen farblos, oft kaum sicbtbar. - An Pelsen 
in Kroatien, 


^Lyngbya connectens Briihl et Biswas - Lager ausgebreitet, 
einheitlich,^dunn, ca. 1 mm dick, trocken oft glEnzend, schwarz- 
blaugrun. Trichome gerade oder fast gerade, parallel, in der Jugend 
unbescheidet, im Alter mit 4: brauner Scheide, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, 12-17 {x breit, am Ende kaum verjiingt und 
meist abgerundet, manchmal ieicht verdickt. Scheide fest, 1,5 bis 
^ {X dick, homogen oder seltener 2— Sschichtig. Zellen 2—2,5 ix 
iang, ca. /gmal so lang als breit, an den Querwanden granuliert, 
blaugrun. — Auf der Rmde von Ficus- Arten in Indien. 
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Lyiigbya compressa UtermdJil aus ■ dem' Plankton; ost- 
i liolsteinischer Seen bedarf noch weiterer Untersucbung. Sie zeigt 
i eine groBe Ahiilicbkeit mit Lynghya Hieronymusii, unterscbeidet 
' sicli von ibr aber durcb die geringere Breite der Zelleii 
(6,5 —755 ix). Als , weiteren Uiiterscliied erwahnt U t e r m 0 li 1 
die wenigen, groBen, zentral liegenden Pseudovakuolen, die bei 
L. HieronymusU Meiner imd an den Querwanden geiagert sein 
sollen. Diese Angabe berubt auf einer miBverstandeneii Ab- 
bildiing LemmermanSj anf der an den Querwanden gelagerte 
Ectoplasten dargestellt sind. — Einer mundiicben Mitteilniig 
, U ter mo bis verdanke icb die Angabe, daB L. comp-essa keineii 
kreisrunden, sondern einen ovaieii Querscbnitt der Tricbome be- 
sitzt. Diese Angabe, durcb die L. compressa von alien andereii 
Oscillatoriaceen unterscbieden w^re, bedarf nocii der Nacbprlifung. 

‘ Die Form wkre iibrigens besser zu Oscillatoria zu stellen, da ibr 
I am natiirlicben Standort eine Scbeide immer feblt. Nur in 
I IiuIUiren wird eine anfangs diinne und feste, spater dicke und + 
i verscbleimende Scbeide gebildet. Die Fabigkeit Scbeiden zu bilden, 
besitzen aucb andere Oscillatoria- kxlQXi (icb erinnere an Osc. Agardk/i). 

, aestiiarii (West.) Liebm. / , 

var. arbtistiva Brubl et Biswas Lager ausgebreitet, filzig, 
1 — 10 mm dick, trocken braun, befeucbtet blaugriin. Faden iang, 
gebogen , dicbt verflocbten , 20—28 p, breit, Scbeide anfangs 
diinn, farblos, spater braun, im Alter blafibraun oder fast farblos, 
2—5 p dick, auBen runzelig, mit 2—10 Scbichten. Tricbome 17 
bis 18 p breit, an den Querwanden nicbt oder kaum eingeschnlirt, 
am Ende abgerundet und weder verjungt nocb kopfig. Zellen 4 
bis 6, selten 9 p lang, blaB smaragdgriin, oft an den Querwanden 
granuliert. — Auf Baumrinden (Ficus, Tectona u. a.) in Indien. 

Lyngbya arboricoia Brubl et Biswas — Lager aiis- 
gebreitet, befeucbtet blaugrun, trocken gelb, filzig, unter 1 mm dick, 
in feucbter Luft kultiviert fast wollig, fellartig, bis 6 mm dick, 
aus lebenden Faden und leeren Scbeiden zusammeiigesetzt. Faden 
fast gerade Oder leicbt gebogen und dicbt verscbiungen, Iang, IS 
bis 22 p breit, Tricbome an den Querwanden ieicht, aber deutl icb 
! eingeschnlirt, blaugriin, am Ende abgerundet, Scbeide fest, 1,5 bis 
] 2 p breit, in der Jugend farblos, glatt und bomogen, im Alter 

' meist braun, oft zweiscbicbtig und auBen zart quergestreift. Zellen 
16—21 p breit, 5— 6, seitener 6— 10 p lang, an den Querwanden 
nicbt granuliert. Hormogonien 2— 20zellig. — Auf der Bin de von 
Baumen (Tamar ix, Tectona, Mangifera u. a.) in Indien. 

; Lyngbya denclrobia Brubl et B i s w a s — Lager ± aiisge - 
breitet, fest, dunn, filzig, trocken braun oder scbwarz, befeucbtet gran 
Oder braun. Faden lang, ieicht gebogen, dicbt verflocbten, 10— 11 {x 
I breit. Scbeide anfangs 1—1,5 p breit, glatt, farblos, spater meist 
farblos und ungescbicbtet, selten braun und leicbt gescbicbtet. 
Tricbome an den Querwanden nicbt oder undeutlicb eingescbniirt, 
‘ am Ende leicbt verjungt und abgerundet, 9 — 10 p breit. Zellen 
4— 6 p lang (4,5 X 10, 6x10, 4x10, 5 x10 p), gelb oder braun. — 
Auf der Rinde von Baumen Ficus) in Indien.. 

1 lurida Brubl etBiswas — Zellen 10— 12 p breit, 6—8 p iang.. 
Scbeide ca. 0,6 p dick, farblos. Zellen grau-olivengrun, manchmal 
gelb oder purpurn. — Vorkommen wie bei der typiscben Form. 
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Lyiigbya corticola Briilil et Biswas — Lager diinii, filzig, 
braun Oder gelb. Filden leicht gebogen, ± verfiochten, 12-16 [I 
breit. Scheide anfangs farblos, spEter braun, 2 p, breit, nicbt oder 
kaum geschicbtet, auBen raiih. Trichome 8—12 [i breit, an den 
Querwanden leicht eingeschniirt, am Ende abgerundet. Zelleii Y, 
bis so lang als breit, blaiigriiii, an den Querwanden nicbt 

granuliert. — Auf der Rinde von Termwalia in Indien. 

Lyngbya siibtilis W. West 

var. granulosa Briibl et Biswas — FMen meist einzeln, 
2—3 p breit. Zellen oft 2mal so lang als breit, sehr fein granii- 
liert; Scheide farblos. — Auf der Rinde von Baumen in Indien. 

Lyngbya caleifera Briihl et Biswas — Lager anfangs kleiii, 
rundlich, 1—2 mm im Durchmesser, spater ausgebreitet, 0,5—2 mm 
dick, flechtenartig, trocken grau, befeiichtet + schwarz. Faden 
mit Kaik inkrustiert, ohne Kaikkruste ca. 8—10 p, breit Kalk- 
schichte 2—9 p dick, weifi oder grau, raiih. Faden + gebogen, 
am Ende abgerundet. Scheide ca. 2 jx dick, oft 2—5 schichtig, 
braun. Zellen ca. 4(x breit, 6— 10[x lang, blaiigriin, an den Quer- 
wanden nicbt granuliert. — Auf Baumrinden iind feuchten Mauern 
in Indien. 

Lyngbya pseiidospiruHna Pascher nov. nom. (=^ Z. spiro- 
hnoldes UtermOhl, nicht Z. spiruUnoides Gomont)., — Faden 
lebhaft beweglich, gelbgriin, an den schlecbt sichtbaren Querwanden 
nicht eingeschnurt, an den Enden abgerundet, mit Spirulina iihn- 
lichen, 2,5 — 3 p breiten, bis zu 18 p, voneinander entferiiten 
Windiingen. In der Mitte der Zellen eine groBe, manchmal zer- 
kliiftete, stark gianzende Pseudovakuole. Zellen 2,5 — 3,5 p. breit, 
3 — 5 (JL lang. Scheide deutlich oder verquollen, oft fehlend. — 
Planktonisch in ostholsteinischen Seen. 

Microcoleiis Brasiliensis Borge — Scheiden ziemlich diinn, 
leicht schleimig, am Ende zugespitzt oder offen, diirch Chlorzink- 
jod nicht blau gefarht Trichome blaugriin, zu vielen (bis 10) in 
einer Scheide, gerade oder leicht nabelschnurartig umeinander ge- 
wickelt, 4,5— 5,7 p breit, an den Queiwdlnden eingeschnurt. Zellen 
wenig langer als breit oder bis 272 mal so lang als breit, 7— 14,3 g 
lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle kegelig, nicht 
kopfig. — In einem Regen wasser- See in Brasilien. 

Microcoleiis cryophihis Carlson - Faden ein biaugriines 
Lager bildend, ca. 36 p, breit, einfach, sehr viele paraliele oder 
spiralig gedrehte Trichome enthaltend. Scheide farblos, durch Chlor- 
zinkjod nicht blau gefarht. Trichome 4 p. breit, von einer dunnen 
Spezialscheide imigeben, an den Enden nicht verjilngt, nicht kopfig. 
Zellen 1— 2raal so lang als breit oder kiirzer als breit, an den 
Querwanden nicht granuliert. Endzelle fast halbkugelig. — 
Graham-Land (Antarktis). 

Nostoc epilithiciim Ercegovid — Thallus ohne feste AiiBen- 
schicht, kugelig oder halbkugeiig, 300, seiten bis 700 p groB, 
schleimig oder gallertig, gelbbraun oder farblos. Scheiden undeut- 
lich Oder nur an der Peripherie des Lagers deutlich. Zellen kugelig 
bis tonnenfdrmig, 3-6 p breit, 3—7 [i lang, blaugriin. Hetero- 
cysten emzein, kugelig, 5—6 {x breit. — Im Schleim anderer Algen 
an Felsen in Kroatien. 
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Hostoc raiB.osiiiii E r c e g o v i <5 — Tballus mikroskopiscli klein, 
aiifaiigs langlich, spater dichotom oder iinregeimaBig verzweigt, bis 
2 mm groB, mit fester AiiBenscbicht, braun. Scbeiden meist nur 
an der Peripberie des Lagers deiitlicb, hraim. Zellen 3—4 jx grofi. 
kagelig, blaiigriin. Daiierzellen selten. - 6~S p. breit, kugelig oder oval*, 
in keilieii, von der gleichen Farbe wie die vegetativen Zellen. Hetero- 
I cysteii selten, 0,5 p (??) breit. — An feiichten Felsen in Kroatien. 
i Nostoc coiiico-celliiiare G. Huber ist zii streichen. Die Form, 
die in wenigeii Exempiaren gefanden wiirde, ist nacb dem Autor 
diirch kegeiformige Zellen cbarakterisiert. Je zwei Zellen sind 
einander geiiahert und kebren die Grundflacben der Kegel gegen- 
elnander. Wie aiis der Zeicbnnng mit Sicberheit bervorgelit, 
haiideit es sicb urn Kolonieii mit volikommen zugrunde gegangenen 
Zellen. An den jiingsteii Qiierwiinden erfolgt die Kontraktioii 
anders als an den niicbstalteren, so dafi je zwei Zellen in bezug 
auf ibre Teilimgsebene spiegelbildlicb symmetriscb sind. Axis der 
Teilungsrate erkliirt sicb aucb der Umstand, daB zwiscben den 
Zellen breitere und scbmalere Zwiscbenraume abwecbseln; zwiscben 
zwei Tocbterzellen ist der bei der Kontraktion entstandene Zwiscben- 
' raiim immer kleiner als zwiscben den niichst klteren Zellen. DaB 
es sicb urn degenerierte Zellen handeit, gebt aiich axis den im 
Vergleich zxxr ZellgroBe abnormen Dimensionen der Heterocysten 
bervor. ScblieBIich ist aucb die „biaB blaulicbe“ Farbe der Zellen 
verdacbtig, — Solcbe absonderliche Formen zxigriinde gegangener 
Zellen sind bei Blaxialgen keine Seltenheit. 

Nostoc Elgoxieiise Ha urn. — Tballus + kxigelig, 5—25 mm 
groB, scbleimig, auBen fester, fast lederig, im Alter innen bohl. 
Tricbome an der Peripherie des Lagers radial verlaxifend. Zellen 
kugelig, 4,5 p, breit. Heterocysten kugelig, 4,5—6 p. breit. Dauer- 
zellen kugSlig, 5—6 p breit, — Auf dem Boden im Litoral des 
Kratersees des Mount Elgon, Britiscb Ostafrika. 

Die Art stebt N. pnmiforme sebr nabe. 

Oscillatoria fracta Carlson — Tricbome kiirz, bis 100 p 
lang, blaugrxin, in 10 p lange Hormogonien zerfallend, 6 — 7 p breit, 
an den Querwanden nicbt eingescbnxirt. Querwande dick, grarmliert. 
Ende breit abgerundet oder abgestutzt, nicbt verjiingt, nicbt kopfig. 
Zellen V 2 — &o lang als breit. — Auf Scbnee, Antarktis. 

Oscillatoria geminata Me negb. 

Y&v. sulphtirea^lYze^zew^ki — Lager blaugriin. Tidcbome2p 
breit. Querwande oft mit 1 — 2 Korncben. — In Scbwefelquellen. 

Oscillatoria Calcuttensis Biswas — Lager bautig, braun. 
Tricbome zu parallelen Btindein vereinigt, gerade, lang, an den 
Querwanden nicbt eingescbniirt, 2 p breit, am Ende kurz verjiingt, 
backenfdrmig oder gewunden. Zellen 2— 5mal langer als breit, 
6— K) p lang, an den Querwanden mit drei KOi’ncben, blaugriin, 
Endzelie nicbt kopfig, spitz kegelig. — Auf Ei’de in Indien. 

Oscillatoria aciila Briihi et Biswas — Tricbome einzeln 
Oder in Biindeln, an den Querwanden nicbt eingescbniirt, 4—6 p 
breit, 70— 400 p lang, oft gerade, am Ende zugespitzt und um- 
gebogen, nicbt kopfig, ohne Kalyptra. Zellen 3— 4 p lang, blaugriin. 
— Auf der Bin de von Baumeri {Fkzis^ Terminalia ii. a,) in Indien. 

Oscillatoria qxiadripimclulata Brixb 1 et Biswas — Tricbome 

gebogen oder fast gerade, am Ende nicbt verjiingt und abge- 
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rundet, zu einem diinneii, blaB blaiigriinen Lager vereinigt, -J- nit- 
einander verflochten, 1— 1,5 |x breit. Zelleii 3,5"-5 {a laiig, 2 bis 
4mal so iang als breit, an den Qnerw^nden nicbt eingeBclintirtj aber 
mit je zwei Kdrncben. — In indiscben Fiiteranlageii. 

^ Oscillatoria paucigranata . B r ti h 1 et Biswas . — Tridiome , 
lang, einzeln, mit anderen Algen vermischt, gerade oder leicbt ge- 
bogen, an den Enden allmablicb verjuhgt, nicbt kopfig. Zellen 
3—4 {jL breit, 2—3 ja lang, seltener fast quadratisch, lebbaft biau- 
griin, an den Querwanden nicbt eingescbniirt und mit wenigen an 
der Peripherie gelagerten Kdrncben. Endzelie abgerundet oder 
abgestiitzt, obne Kalyptra. — In indiscben Filteranlagen. 

Oscillatoria obsciira Briibl et Biswas — Tricbome ca. 

4 {A breit, am Ende nicbt verjiingt und abgerundet, leicbt gebogen 
Oder fast gerade, undeutlicb segmentiert, blaugriin. Zellen ca. 
V5 mal so lang als breit oder kiirzer, an > den Querwanden nicbt 
eingescbniirt aber zart granuliert. — In indiscben Filteranlagen. 

Oscillatoria rosea Ut. — Faden meist gerade oder wenig 
gebogen, + rdtlicb gefarbt, an den Scheidew^nden der Zellen 
scbwacb, aber deutlicb eingeschniirt. Einzelzellen gerade oder 
-scbwacb tonnenfdrmig, etwa 3 [a breit und vor der Teilung bis zu 
7 pt, lang. In der Mitte jeder Zelle eine groBe, langliche, stark 
glanzende, oft ziemlicb zerkliiftete Pseiidovakiiole, die sich der 
Zellwandung an den Zellenden (in Ricbtung der Langsacbse) 
besonders weit niibert. Bewegung beobachtet. — Typiscbe Tiefen- 
planktonform in Seen in Ostbolstein. 

Plectonema crispatiim Playfair — Lager scbmutzig oliven- 
griin. Faden anfangs biiscbelig, spater dicbt verflochten, reicblicb 
scbeinverzweigt; Zweige einzeln gebogen. Scbeiden deutlicb, farb- 
ios. Tricbome 2—3 pi breit, blaB blaugriin, an den ’Querwanden 
nicbt eingescbniirt, am Ende kegeiig. Zellen 1—2 pi lang, an den 
Querwanden nicbt granuliert. — Australien. 

Schizothrix coriacea Gom. var. endoUthica Ercegovid — 
Lager weit ausgebreitet, endolitbiscb. Faden verflocbten, sebr sparlicb ’ 
verzweigt, 1,5—3 |a breit. Scbeiden farblos, ungescbicbtet, fest oder 
scbleimig, kaum sicbtbar, mit Cblorzinkjod sich nicbt blau far])end. 
Tricbome 0,8 — 1,4 pi breit, blaugriin, einzeln in einer Scbeide. 
Zellen ianger als breit, 1—3 pi lang, zylindriscb, mancbmal (beim 
Trocknen?). an den Querwanden eingescbniirt. — Endolitbiscb an 
Felsen in Kroatien. 

Schizothrix affinis L e m m. var. epiUthica Ercegovic — Faden 
gekriimmt, sparlicb verzweigt, 1—2 Tricbome enthaltend und 3— 6p 
breit oder mit mebreren Tricbomen und dann breiter. Scbeiden 
gelb bis braun, durcb Cblorzinkjod nicbt blau gefarbt. Tricbome 
0,6— 1,3 pi breit, an den Querwanden nicbt oder kaum eingescbniirt, 
blaugriin. Zellen 1—2,5 p. lang. — An Felsen in Kroatien. 

Schizothrix Heufleri Grun. var. incrustans E r c e g 0 v i e — 
Lager weit ausgebreitet, mit Kalk inkrustiert, oft steinern, scbwarz. 
Faden gebogen, dicbt verflocbten, sebr sparlicb verzweigt, 3 — 5, 
meist 3 jA breit. Scbeiden sebr fest, J:: scbwarz, mit Sauren gicb 
vioiett farbend. Tricbome blaugrun, einzeln in einer Scbeide oder 
seiten zu 2 — 3, an den Querwanden nicbt eingescbniirt oder (beim 
Trocknen?) rosenkranzfdrmig. Zellen 1—1,5, seltener 2 ja breit, 
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; 1,5— 2,5 |x laiig. Endzelle abgerimclet. , — An feuchten, Felsen in 
i Kroatien. 

! Scliizotluix Kergiieleiisis W i 1 1 e — Lager kugelig, weich, niclit 

I mit .Kalk inkrustiert, bis 6 mm im Diirclimesser. Fiiden radiiir ge- 
stellt, dicbotom ocler wiederholt mehrfach verzweigt. Scheiden an 
, der Spitze verjiiiigt, geschicbtet, 1 bis weoige Trichome entbaiteiid. 

‘ Zellen .1,3 — 1,4 (x breit, 1— 3mal so lang als breit, an den Qiier- 
wilnden eingescbniirt. Endzelle abgerundet oder schwach kegelig. 

— An, Moosen aiif den Kerguelen. 

1 Scliizotluix porpliyronieiaiia (Brubl et Biswas) Geitier 
I Hypheothrix porphyromelana Brlibl et Bis was) — Lager 
i ausgebreitet, + fiautig-lederig, nicbt mit Kalk inkrustiert, miter 
1 mm grofi, scbwarzlicb. Faden lang, gekrummt, oft dicht ver- 
i schlimgen, diinkel blaupurpiirn oder schwarzpurpiirn, Scheide diino, 
farblos. Zellen 3—4 p breit, an den Querwanden nicbt eingescbniirt, 
ca. 2 (X lang. — Indien. 

Scytoiiema Zelieriaimm Brtibi et Biswas — Lager aiis- 
gebreitet, ca. 1 mm dick, braun oder.scbwarzbraun, filzig. Faden lang, 
gekrummt, dicbt verflocbten. Scbeinverzweigungen einzeln oder zu 
! zweien, lang, oft zuriickgebogeii. Scheide fest, 3—5 {x dick, braun, 

? mit 2—5 nicbt divergierenden Scbicbten. Trichome 1^—20 p. breit, 

I an den Querwanden nicbt eingescbnurt, blaugrun oder gelblich. 

I Zellen 10—15 fx lang^ selten fast quadratisch, meist kiirzer als 
; breit. Heterocysten zwiscben den Scbeinverzweigungen, quadratisch. 

oder langlicb, 15—20 p lang, 12—15 p breit. — Auf Felsen und 
“ Waldwegen in Indien, 

i Spirulina tenuis (Brubl et Biswas) Geitler 0= Arthro* ' 

i spira tenuis Brtibi et Biswas). — Trichome einzeln, biaB biaii- i 

I griin, ziemlicb lose spiralig gedrebt, meist mit vierWindungen. Win- ' 

j dungen 20 — 35 p breit. Zellen an den Querwanden nicbt ein- 
j gescbnurt, 2 p breit, 2—3 p lang, fast quadratisch. Querwande 
I undeuUicb, nicbt granuliert. — In indischen Filteranlagen. j 

Symploca miiscoriim (Ag.) Gom. 1 /y/Zco: D anil. — Lager 
blaugrun bis gelblich, grau-biaiigriin Oder braun, ausgebreitet, lederig, 
wollig Oder glatt, in Agarkulturen dem Substrat dicbt anliegend. i 

Scheiden durcb Cblorzinkjod nicbt blau gefarbt. — Auf Erde in 
einem Warmhaus in Leningrad. 

: Die Form besitzt Pbykozyan (Spektrum 630—610 p p) und 

Pbykoerythrin (Danilow nennt es „rotes PhykozyaiPQ mit dem 
' Spektrum 580—560 p p. Die beiden Farbstoffe gebeii in Wasser 
; ausgezogen eine intensiv violette Losung. 

f. coerulea Danii. — Lager lebhaft blaugriin Oder grau, weicli, 
w^ollig Oder glatt, in Agarkulturen dem Substrat dicbt anliegend. 
Scheiden durcb Cblorzinkjod nicbt blau gefarbt. — Auf Erde und 
j Pfianzenresten in einem Warmhaus in Leningrad. 

! Pbykoerytbrin feblt. Pbykozyan mit dem Spektrum 640 bis 

610 pp vorbanden. LSsung im W^asser blau. 

f. recta DaniL — Lager blaugrun, biiscbelig-rasenformig ; 

Biiscbel aufrecbt, bis 3 cm bocb. — Auf Erde in Warmhausern ' 
in Leningrad. ; 

Die Farbstoffe stimmen mit der f. iiberein. Die Form 

stebt babituell der marinen hydnoides nabe. 

Pa seller. Sufiwasserflora Deutschlands. Heft XU. 
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Tolypothrix Eletikioii Holierb. — Lasfer knisteiif5riiiig 
schwarzbraun. Faden li — 15,6 [x breit, uiiregelniaBig scheinver- 
zweigt; Zweige kiirz. Scbeiden dick, goldgelb oder braon, seltener 
farblos. Trichome 5—7 g breit, blaiigriin, torulos. Zellpn meist 
IVg—Smal, seltener 2 ^/ 3 — 3 mal kiirzer a!s breit. Heterocysteii 
basal, einzein, seltener zu zweien, kiigeiig, 7—10.5 gi breit, leiclit 
zusammengedriickt, olivengriin. — Bildet zuKammen mit Gloeocapsa 
magma Krusten auf einem eisernen Dach eines Gebiludes bei 
Leningrad. 

f. saccoideo-frutzculosa Holierb. — Faden an den Endeii ver- 
breitert nnd bier bis 50 [x breit, mit sackartigen Scbeiden, an der 
Basis nur 15—20 [x breit, unverzweigt oder wiederholt scheinver- 
zweigt. Trichome zu 2 — 6 in einer gemeinsamen Scheide, ± parallel 
gerade oder leicht gekrummt, mit basaien Heterocysteii. — Zu- 
sammen mit der typischen Form. 

Die Form ist durch zahlreiche Ubergange mit der typischen 
Art verbunden. Sie zeigt Annaherungen an Sacconema und Lepto- 
hasis. Von Tolypothrix byssoidea unterscheidet sich die Art diircl 
die diinneren Trichome und dickeren Scbeiden. Hollerbaf 
steilt sie ais Eeprasentant einer eigenen Diplocoleop^ ' 

Holierb., auf. 

Voukielia Ercegovie 

Faden einreihig, im Innern des Lagers unregelm^Sig gekrummt 
und verklebt, an der Peripherie des Lagers radial ausstrahlend 
und frei. Trichome bescheidet, echt verzweigt. Heterocysten basal 
und interkalar. Hormogonien? 

Einzige Art: 

Voukielia rupestris Ercegovid — Thallus Mein, bis 1 mm 
groB, kugelig, fest, gelbbraun. Scbeiden an der Peripherie des 
Lagers fest, einfach oder doppelt, gelbbraun oder gelbgriin und 
geschichtet, im Innern des Lagers oft zerflieBend, farblos, homogen. 
Zellen an den Querwanden stark eingeschniirt, meistens tonnen- 
fdrmig, 5--8 [x breit, 6—9 g lang, blaugriin. Heterocysten zahl- 
reich,. einzein, ohne Hiille 6—7, mit Hiille 9,2 p. breit. Dauer- 
zellen unbekannt. Endzelle abgerundet. — An feuchten Feisen 
in Kroatien. 

Die Beschreibung ist unklar. 


Bemerkung. 

Oscillatoria rubescens, die Blutalge der Voralpenseen, bedarf 
weiterer Untersuchungen; sie gehdrt vielleicht nicht zu Oscillatoria. 
In gleichem Sinne auBert sich auch Lauterborn. (A. P.) 


Errata, 

S. 87, Z. 10 lies: 2 — 3 p., statt: 4 — 6 p. 
13 : 2 — 3 p, „ : 4 — 6 p.. 




Cyanochloridinae = Chlorobacteriaceae.'^ 


Bearbeitet von 

L.'Geitier imd A. Paselier. 

Mit 14 Abbildungeu im Text. 


Merkmale. 


Einzellige, bakterien^hnliclie Organismen , gelbgrim , seltener 
.oraunlich- Oder blaulicligriin gefarbt, nie Geissel tragend, immer 
inbeweglicb. Zellen kugelig, ellipsoidiscb, stabchenfdrmig oder 
S-f5rmig gekrummt, einzeln leliend oder durcb farblose Galierte zu 
i unregelmaBig gestalteten Kolonien vereinigt, mancbmal sym- 
biontisch (oder ranmparasitiscb?) in der Galierte von Bakterien, 
Flagellaten imd Rbizopoden lebend iind diese mantelfdrmig iim- 
gebend. Zellinbalt, soweit bekannt, ohne Chromatophor und Zell- 
kern, aber mit Differenzierung in eine farblose zentrale Partie 
und gefarbte Rindenscbicbt. Teiiung nach alien Raumricbtungen, 
nacb zwei Raumricbtungen oder nacb einer Raumrichtung, bei den 
liingiicben Formen immer quer zur Langsachse. Fortpflanzung 
ausschlieSiicb durcb Teiiung; Dauerstadien unbekannt. 


Allgemeiner Teil. 


Die Gruppe der Gyanochloridinen {Chlorobacteriaceae) stellt zweifel- 
ios ein Provisorium dar. Es ist sebr wabrscbeinlicb, daB es sicb 
nicht um Bakterien, sondern urn einzellige Cyanophyceen bandelt-). 
Siclieres laBt sicb erst aussagen, wenn genaue cytologische Unter- 
suchungen voiiiegen. Von den wenigen bisber gesammelten Beob- 
achtungeii spricbt fiir die Zugebdrigkeit zu den Blaualgen die 
Differenzierung in Rindenscbicbt und zentrales Plasma (Laiiter- 
born), das Vorkommen von Chlorophyll und einem dem Pbykocyan 
zumindest nabe stebenden Farbstoff (Buder) und die eigentiim- 


1) Der Name Clilorobakterien wird mit der Zeit verlassen werden 
iniissen ; ganz abgeseben davon, daB wir xlber den natiiiiichen Umfang 
dessen, was als Bakterien bezeiclmet wird, in keiner Weise klar sind, 
ist die ,,Bakterien“natiir bei keiner eiiizigen der in Frage kommenden 
Organismen nachgewiesen. So ist der Name Chlorobakterien der Aus- 
dmck einer unbewiesenen aller 'Wabrscheinlicbkeit iinrichtigen Armahme. 
Icb scblage daber den neutralen Namen Cyanocblondinen vor (A. Pascher). 

2) Mit besonderern Nacbdrack hat bierauf schon Pascher hin- 
gewiesen. 

■ 29 *; 
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liche' gelbgriine Farbung, die aucb von an gieicben Stand or ten '^) 
■vorkonimenden Oscillatoria- und Spirubna- Axi&u bekannt ist. Die 
rein auBerlicben niorphologiclien Verhaltnisse (Zeligestalt, Kolonie- 
biidung) sind nichtssagend und sprecben in gleichem MaB fiir die 
Vereinigung mit den Blaualgen wie mit den Bakterieii. Bis zu 
einem gewissen Grad deiitet auf die Blaualgennatur der Cyano- 
chloridinen-Chlorobakterien aucb die Tatsacbe bin, daB sich keineiiei 
Merkmale finden lassen, die irgendwie dagegen spraclien. SchlieB- 
licb ist nicbt zu vergessen, daB es For men gibt, die wegen ibrer 
blaugriinen Farbung zu den Cyanopbyceen gestelit werden miisseiij 
die aber in ganz der gleicben Weise wie mancbe Cyanocbioridinen- 
Cblorobakterien die sebr cbarakteristicben Symbiosen mit anderen 
Organismen bilden-). Der grtine Farbstoff der Cyaiiocbioridinen- 
Cbiorobakterien wurde nacb reinen optischen Eigenscbafien bereits 
von Buder als Cbloropbyll angesprocben. Metzner bat dann 
eingebende spektroskopiscbe Untersuchungen gemacbt und gefunden, 
daB der griine Farbstoff zwar nicbt mit dem Cbloropbyll der 
hdheren Pflanzen identiscb sei, ibm aber nabe stebe. Metzner 
nannte den griinen Farbstoff Bacterio viri din; er bat nicbts 
mit dem grunen Farbstoff e der Purpurbakterien, dem Bakterio- 
chlorin, zu tun. 

Wabrscbeinlicb ist aucb Pbykocyan vorhanden; gewisse Er- 
scbeinungen in der Absorption sprecben dafur (Buder). Fiir den 
Pbykocyangebalt spricbt aucb die Tatsacbe, daB bei einzelnen 
Formen groBe Aabaufungen eiiien deutlich blaugriinen Stich 
zeigen und , der Urastand, daB die gelb- und fablgriinen Formen 
durcb aUe Ubergange mit deullicb blaugriinen Typen verbunden 
sind. AuBerdem gibt es ricbtig gehende Cyanopbyceen mit mor- 
phologiscb sebr cbarakleristiscber Gestalt, die ebenfalls dieselben 
gelbgriinen Tbne baben wie die Cyanochloridinen-Cblorobakterien. 
Pascbe r faBt die Cyanocbioridinen - Cblorobakteiien als Seiten- 
zweige sebr verschiedener Cyanopbyceen auf , die die Pbykocyane 
(und aucb Pbykoery trine), deren Mengen ohnebin sebr scbwankend 
, sind, nur mehr in geringem MaBe oder nicbt ausbilden, so daB 
i der Farbenton scbliefilicb nur mehr von den Cbloropbyllfarbstoffen 

I der Cyanopbyceen (die wir iibrigena ebenfalls nicbt genaiier kennen) 

I und den Karotenen gebildet wird. Im iibrigen kebren unter den 
Cyanocbioridinen - Cblorobakterien sebr viMe Typen der Cyano- 
pbyceen wieder. Ein spaterer Stand der Forscbung wird wohl die 
CyanocMoridinen-Cblorobakterien vbllig in die einzelnen natiir- 
licben Komponenten auflosen; in ibrem jetzigen Umfange sind 
in einer kiinstlicben Vereinigung konvergente Formen verschie- 
dener Herkunft. 

Praktisch betracbtet ist die Abgrenzung der Cyanocbloridinen- 
Cblorobakterien von mancben einzelligen Blaualgen sebr scbwer, 
da das einzige Unterscheidungsmerkmal, die Farbe, oft sebr 
scbwankend und subjektiv ist. Die Gruppe der Cyanocbloridinen- 
Cblorobakterien laBt sich nur aiis traditionelien Griinden und aus 
Mangel eingebenderer Kenntnisse aufreclit erbalten. 

,1) Uber die sebr charakteristiscben Standorte der Cblorobakterien vgl. 
das weiter unten Gesagte. 

2) Einen solchen Fall steUt Chroostifes dar (s. S. 116), desseii Ab- 
trennung von den Cblorobakterien ganz kunstlicb ist. 


Cyanochloricliiiae = Chlorobacteriaceae. 
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Biorphologisch-okologiscli lassen sicli im groiSen zwei wichtige 
Typen imterscbeiden., In eiiiem. Fall — dem uninteressanteren — - 
^ liandelt , es sicli imi freilebende, im zweiteii Fall urn dauernd oder 
wenig’sten wilbrend der llingsten Zeit ilires Lebens mit aiideren 
Organismen verbundene Formeii. Die Yerbindung bestebt darin, 
daS sich in der Gallerte eines einzeiligen Organismus (farblose 
Bakterien, farblose Flagellaten, Ainoebeii) die Cyanocbloridinen- 
i CMorobaklerien ansiedeln, so daS der zentrale Organismus mantel- 
formig von einer Schichte griiner Zellen iimgeben ist. Ob es sick 
dabei bloB um einen Raumparasitismus oder uni eine Symbiose 
bandelt, ist exakt nock nicbt entschieden. Letztere Mbglickkeit 
ist gut Yorstellbar, da die Cyanockloridinen - Cklorobakterien ja 
autotroph, die jeweiligen Hauptorganismen keterotropk sind, so 
j daB die gauze Yereinigung als neiier Typus der im Pflanzenreick 
j weit verbreiteten Symbiosen zwischen auto- und heterotrophen 

' Formen aufgefaBt werden kann. Paso her nennt die ganze Yer- 

I einigung Syncyanose und sprickt je nach der Beschaffenheit des 
Ilauptorganismus von Bacterio- und Monado - Syncyanosen. Es 
empfiehit sick wokl, diesen Terminus beiziibekalten. 

Wie die Cyanockloridinen- Cklorobakterien im allgemeinen, so 
^ sind die Syncyanosen im speziellen sebr scbleckt bekannt Eine 
I Ausnahme bildet Chlorochromatium^ das Bu der eingehend untersuckt 
bat. Es gilt aber wokl fiir alle Syncyanosen, daB die griinen Zellen 
in sebr wechselnder Anzahl vorkanden sein und vorubergekend auck 
seibstandig leben kdnnen. Unter normalen Bedingungen scheint 
die Zakl dagegen annakernd konstant zu bleiben. Es bestebt dann 
eine auf den ersten Blick erstaunliche, im Grund genommen aber 
leicbt verstandlicke Korrelation zwischen der Teilung des Haupt- 
organismus und den Teilungen der griinen Zellen. Sckickt sick 
der Hauptorganismus zur Teilung an, so vergrSBert sick auck seine 
Gailertkiille und dies gibt den griinen Zellen die MSglichkeit sick 
zu vermekren. Denn sie leben ja nicht rein zuf^llig in der Gallerte 
eines anderen Organismus, sondern nekmen aus dem Schleim Nakr- 
stoffeauf^). 

i tjber den Stoffwecksel der Cyanockloridinen-Cklorobakterien 

j sind wir sebr wenig orientiert. Bestimmte Assimilate wurden bisker 
I nicht nacbgewiesen. Yon einigen Formen liegen — alierdings 

i nicht sichergestellte — Beobacktungen iiber Schwefeltrbpfcken, die 
im Plasma eingesckiossen sind, vor (Szafer). Diese Ersckeinung 
kangt mit der fiir alle Cyanockloridinen-Cklorobakterien typiscken 
Yoriiebe fiir HgS-haltige Standorte zusammen. Die Cyanocklori- 
i dinen- Cklorobakterien leben iramer in Wassern, die an fauleiiden 
I tierischen imd pflanzlichen Objekten reich sind. Sie sind fast 

I regelmaBige Besiedler von Faulschlamm, kommen aber sebr hiUifig 
; auch in Sckwefelquellen vor. Als Begieitorganismen zeigen sick, 
^ wie niclit anders zu erwarten ist , farblose und rote Sckwefel- 
bakterien, gelbgrline Oscillatoriaceen und die fiir sol che Standorte 
, cliarakteristische sapropelische Tierwelt Die Cyanochloridinen- 
I Chlorobakterien treten oft in solchen Massen auf, daB sie sckon 
I mit freiem Auge deutlicb sichtbare grune Wolken bilden. 

1) Die gallertbewolinenden Algen (und viele freilebende auck) sind nicht 
im strcngen Sinne autotroph, sondern verwenden auch organische Stoffe. 


|r Cztirdii, 


In ineist aliseits gleiciiiiiaBig jj 
LMaiiclimal auf der Kopukit,i( 


liidiscii. mit abgenindeten 
f!. .M'esospor dick, giait. gvil 
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Spezieller Teil. 

Bestimmungsschliissel der Gattungen^). 

I. Zellen freilebend, nicbt in Symbiose mit anderen Organismen. 

1. Zellen nicbt ausgesprocben stabchenfdrmig. 

A. Zellen kugelig. 

a) Zentral ein kugeiiger Haufen von Zellen, der von 

Gallerte uberscbicbtet ist. Sorochloris S. 455. 

b) Zellen in leicbt verfliefilicber Gallerte meist zu vieren 

genabert. Tetrachloris S. 455. 

c) Zellen in der kugeligen Gallerte kurze Flocken ver- 

teilter Faden bildend. Chloronostoc S. 456. 

B. Zellen mebr langlicb. 

a) Lager nicbt netzfdrmig durcbbrochen. 

a) Lager kugelig. Schmidlea S. 456. 

yd) Lager flacb. Pediocliloris S. 457. 

b) Lager netzformig diircbbrocben. 

Clatlirocliloris S. 457. 

2, Zellen ausgesprocben stabcbenformig. 

A. Zellen netzig vereinigt Pelodictyon S. 457. 

B. Zellen locker verteilt, meist in der Form kurzer Faden. 

Pelogioea S. 458. 

II. Zellen in Symbiose mit anderen Organismen lebend®). 

1. Hauptorganismus ein polar begeiBeites Stdbchen. 

’ Chlorocliromatiiim S. 459. 

1) Es gibt eine Unmenge von verschiedenen Cyanochloridinen-Cbloro- 
bakterien, die wenigsten treten in morpliologisch bestimmteren imd dalier 
leicbt erkennbaren Vereinigiuigeii auf, von denen ebenfalls bisber niir 
eine Heine Zahl beschrieben ist. Die morpbologisch wenig charakte- 
dstiscbeii- Forraen und die ohne cbarakteristiscbe Koloniebildimgen 
«rerden sicb erst durch systematiscbes Studiimi mittelst Reinkultiiren 
srfassen lassen. Diese sind aber nocb nicbt geglilckt. 

2) Vgi. auch den Anbang (8. 462) und Chroostipes (S. 116), 
Cyanodictyon endophyticum (S. 103) und Cyanotheca longipes (S. 140). 


Cyaiiochloridinae = CMorobacteriaceae. 


2. Haiiptorgaiiismus eine Amoebe oder eine farblose Fagellate. 

Chlorobacteriiim S. 461. 


Sorootiloris P asdic 


Meist sebr scharf begrenzte Gallertlager mit manchmal deiitlicli 
differeiizierten Schichten; zentral eine dicbtgebaufte Menge kugeiiger 
Zellen. Emzelzellen kiigelig (aiisgesprocben kokkenartig) mit zar- 
tester Mem bran; Inhalt bis aiif wenige Kornchen, die auch oft fehleiij 
homogeii. Vermehrung diirch Teilung. 

Anch der Zeiihaufen I5st sicb ge- 
legentlich in zwei .oder mehrere . 

kleinere, wieder kngelig werdende 

Telle auf, die manchmal innerlialb . 

der gemeinsamen ursprunglicben Hiille ■ ' 

eigene Hiilien ausbilden und diircb 

Zerdehnung und Yerfilissigimg der ^ • 

ersteren Hiille zii kleinen selbstandigen 

Kolonien werden. Farbung der ganzen ' 

Koionien gelbgriin bis leicbt braun- 
iicb griin. Einzelzellen fast farblos. 


Einzige Art: 


(Fig. 1). 

GrdBe der Lager 10 — 25 pi. ■ . , 

Einzellen 1,5 (ji. Manchmal vereinzelt 

einzelne viel groBere Zellen. — / .. •• 

Zwischen faulenden Blattern in einem ; 
alten ungestOrten Tiimpel, in Wasser- : 

Idchern nach der Flachsrdste. 

Dieser Organismus zeigt eine 1'- ., • . .• 

bemerkenswerte Ahnlichkeit mit ge- 

wissen Formen der Gattung Micro- . 

cystig. Er steht der Gattung c, , , * 

Schmidlea nahe, unterscheidet sich 

aber von ihr durch die ausgesprochen Einzelkolon^J, . Tocbter- 

kugeligeGestaltderZellenimddieganz oome. 

andere Form der Koloniebildung. 

Die Kolonien werden im Alter oft hohl; es entstehen dann 
blasen- oder sackfOrmige, nach auBen nur von einer einzigen Bak- 
terienschicht umschlossene Familien. Die gemeinsame Gallerte 
reicht nur wenig fiber den scharf begrenzten Bereich der Zell- 
ansammlungen hinaus; sie ist weich, zerflieBt aber nicht so leicbt 
wie bei Pelo^loea. 


Tetrachloris Pascher. 


Kieine, sebr. unbestimmte, aus zarter Gallerte bestehende Lager, 
seltener die Zellen einzeln oder zu wenigen genahert Zellen 
einzeln oder zu zweien, sebr baufig aber, und dies scheint die voll- 
standige Ausbiidung zu sein, zu vieren flacbig nebeneinander liegend 
und so kieine Vierergruppen bildend. Diese Vierergruppen scbeinen 
aber in der Entwicklung nicht imraer erreicht zu werden, die Teilung 


|i* ( ‘ziirda. 
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M.incarnal auf dor Kopulatii. 
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in Bolimen (!). Sonst Javi 
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iiacli zwei Kichtungen maEchmai durcli, eiiiige Teilungsfolgeii hin- 
durcli z'u unterblexben. Zellen im vollaiisgebiicleten Ziistaiide 
kiigelig, init 'anschemend liomogeneii, Inlialte, gaiiz ■ zart blafi geib- 
grun gelarbt. Knapp jiacli der Teilirng ist maiichinal urn die Zellen ' 
herum eine diinne Scbicbte konsistenterer Gallerte zu sehen iind die 
Zelien resp. die kleinen Kolonien sind daiiii mancbmai von eineni 
zarten Hofe iimgeben. 

Einzige Art: 

TetracMoris iiicoiistaiis Pasclier (Fig. 2). — Zellen imgefahr 
1,5 ' {jl groB. ■ Mancbmai sind vereinzelt vie! groBere Zellen dar- 
nnter bis 3 [x. Vielleicht Teilungshemmungeii. — Zwischen und 
an faulenden Stengelteilen entweder in einzelnen Zellen und ein- 
zelnen Yierergruppen oder zii kleinen Lagern vereinigt. 

ChloronostOG Pascher. 

Kleine Gallertlager mit (wenigstens 
Boweit beobachtet) leicht zerflieBender 
Gallerte, die, bis auf die im nachstehen- 
den erwahnte Einzelbeit, keine Struktiir 
zeigt. In dieser Gallerte liegen kurze 
Faden, bestebend aus kugeligen, anein- 
andergereibten, sicb gegenseitig nicht 
abplattenden Zellen. Um die Faden 
mancbmai eine ieicbte Langsstreifnng der 
Gallerte (Scbicbtenbildungresp. Scbeiden- 
bildungder Faden?) wabrnebmbar. Zellen 
sebr zartwandig; bis auf ganz wenige Kdrnchen, die nur gelegent- 
licb zii seben sind, homogen, gelbgrlin. Andere Ausbildungen 
der Zelien nicbt beobachtet. 

Einzige Form: 

CMoronostoe abbreviatiim Pascher (Fig. 10). — Zellen 
etwas liber 1 [x groB, Lager 30—40 [x messend. 

Sebr ^ vereinzelt im Faulsclilamme eines Altwassers langs der 
Traun bei Iscbl in Oberdsterreich. 

Die Faden sind nicbt etwa erst durcb die Bebandliing bei der 
Beobacbtung (Quetscbung) zerteilt und in diese kurzen Stiicke zer- 
rissen worden* sie sind aucb in den nicht gedruckten Kolonien 
kurz und relativ wenigzellig. MoglicberweisG bleibt die Teilungs- 
ebene an den Zellen in ibrer Lage zum Faden nicbt gleicb (Drebunjs^ 
der Zellen?). . ■ 

Die einzelnen Zellen sind nicbt fest zum Faden vereinigt, 
sondern liegen locker nebeneinander. Die fd,digG Anordnung geht 
durcb Druck in der Kolonie stellenweise vollig verloren. 
nos^oc hat dieselbe Lagerbildung wie Pelogloea^ bat aber im Gegen- 
satze zu dieser kugelige Zelien. 


u. 




:X) 


0^88 


u # ‘8>., 

: c9 

Fig. 2 . 

TetracMoris incotistans 
mg.). 


Schrifiidlea Lanterb. 

Zelien sebr klein, ellipsoidiscb bis fast kokkenartig, dicbt ge- 
groBer ZabI zu woikenartigen, aiiBen scbarf begrenzten 
rundlicben, ovalen bis vieifacb gelappten Gallertkolonien vereinigt. 


iiSsittffiliif 



Fig. 3 — 6. 3. Schmidlea luteola\ a Kolonie, h Einzelzelle, nach 

Lauterborii. 4. Pediochloris parallela^ nach Szafer. 5. Clathro- 
Moris szilphurica^ nach Szafer. 6. Pelodictyon Lauterborziu^ 666 X, 
nach Laiiterborn. 

Clathrochloris Geitler. 


•'itiiscli, uiit abgeriiiideteir 
]\lesnspor dick, giatt, geil 
-hildcrc'i* RiBlinie. Endospoi 
rbleibeude Zeilen !)elialteri 
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:• Gainetangieiiiange von 6Cb 


' a Kopiilatioiissitii 
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Zeilen stabchenforraig, meist nach alien Richtungen des Raumes 
zu netzformig durchbrochenen Kolonien vereinlgt. Maschen des 
Netzes ziemlich weit, aus einer einzigen Zelle oder aus einer ein- 
zigen Reihe von Zeilen gebildet. 


Kolonien festgebeftet, nnregelmaBig durebbroeben. Zeilen sebr 
klein, kugelig. Maschen des Netzes meist von mebreren Zellreiben 
gebildet. 

Einzige Art; 

Ciathrocliloris siilpliurica (Szafer) Geitler Aphanothece 
stilphtirica Szafer) (Fig. 5) — Zeilen 0,6— 0,7 g groB, oft mit einem 
Scbwefeltropfcben. — In Sebwef el quell en in der Umgebung von 
Lemberg. 

Pelodictyon Lauterb. 


Cyanochloridinae = Chlorobacteriaceae. 


Einzige. Art: 

Schmidlea liiteola (S c b m i cl 1 e) L a u t e r b. (= Aphmtothece 
luteola Scbiiiidle) (Fig. 3). — Zeilen 1,5 — 2,5 p lang, 1— 1,5 p. 
breit. Kolonien 30—300 g groB. — In Faulscbiamm. 


Pediochloris Geitler 

Kolonien unregeimaBig, festgebeftet, tafelformig. Zeilen sebr 
klein, oval, perlschnurartig in Reiben liegend. 


Einzige Art: 

Pediochloris parallela (Szafer) Geitler (~= Aphaitothece pa- 
rallela Szafer) (Fig. 4). — Zeilen 0,6— 0,7 p breit, 1—1,2 g lang. 
— In Scbwefelquellen in der Umgebung von Lemberg. 
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B e s t i m m 11 II g s s c h 1 (I s s e 1 d e r, A r t e ii. 


I. Zellen 0,6 — 0,8 |x breit. P» clatliratiforme 1. 

IL Zellen 1— -1,5 (x breit. , Po Laiiterboiiiii 2. 



1. Pelociict.YO.ii clatlira- 
tifornie (Szafer) 
G ei tie r (~ 

thece clathratiformis 
Szafer) (Mg. 7). — 
Kolonien festgebeftet, 
+ regelmalbg durcb- 
brocben. Zellen 0,6 
bis 0.8 (X breit, 2 bis 
4mal Bo kng, stabchen- 
formig. — In Scbwefel- 
qiielien bei Lemberg. 

2. Pelodictyon Laiiter- 
boriiii Geitler (= 

Pelodictyo7i clathrati- 
forme (Szafer) L an- 
te rb.) (Fig. 6). — 

ZeUen 1 — 1,5 [x breit, 
3 — 6 [X lang. Kolonien 
90 [X breit, bis 180 ix 
lang. Mascben des 
Netzes 8 — 12 jx weit. 
— In Faulschlamm. 

Lauterborn 
identifiziert seineForm 
wolil mit Unrecbt mit 
der S z a f e r s. Es be- 
stehen deutlicbe Unter- 
Bchiede in der Zell- 
groBe nnd im Habitus 
der Kolonien. 



Fig. 8, 9. 

8. Pelogloea bacillifera \ a Kolonie, 
Einzelzellen, nadi Szafer, 666 X. 

9. Pelogloea chlorma, iiacli L a u t e r b o r n. 


Pelogloea' Lauterb. 

Zellen in Gestalt von 
Kurz - nnd Langstabcben, 
mancbmal kettenartig an- 
einander gereiht, in sebr 
groBer Zahl in unregeL 
maBigen, leicht zerflie- 
Benden Gallertmassen 
eingebettet. . 4 


Bestimmungsschlussel der Arten. 

I. Zellen 1,5 [x breit, 2—4 (x lang. 

II. Zellen I {x breit, 3—8 [x lang. 


P, bacillifera 1. 
P, chlorina 2. 



Cyanochioridinae — Chlorobacteriaceae. 


Pelogloea badllifera Lauterb. (Fig. 8). — Zelien in Ge- 
stalt kurzer, an den Eiiden abgenmdeter Einzeistabcben, 1 — d a 
breit, 2- — 4 [i iang. Kolonien bis liber 1 mm groO. — In 
Faiilscblamm. 


Pelogioea cliloiiiui Lauterb. (Fig. 9). — Zelien in Gestalt 
langerer, an den Enden etwas abgestutzter Stabciien, meist zu 
gebogenen Ketten vereinigt, die locker durcbeinander gewiinden 
die gemeinsame Gallerte durcbsetzen. Zelien 1 ^ breit, 3—8 a 
iang. Kolonien bis 1 mm groB. — In Faulschlamm. 

Die Gallerte beider Arten 


zerflieBt sebr leicbt; Flagel- 
laten uiid Infiisorien kdnnen 
sicb durcb sie ihren Weg 
babnen. 


Fig. 10. Chloronostoc abbremaium\ a Kolonie, b Teil davon. a 1000 X 
b 3000x. 

P''ig. 11. Cklorochromatium aggregatin', a^c f. typica, d~z f. minor^ 
a, h Langsscbnitt, c Querschnitt, ^— / Teilungsstadien, iiacb deni Lebeii 
gezeichnet,' g Syncyanose in Anflosung begriffen, die grtinen Zelien in 
Teilung, h isoliertes Stabchen luid Teilung [g, h iiacb gefarbten Prii- 
paraten), z* lebendes Individimm im Dmikelfeld, a — c l200x , nacb 
Lauterb orn, d — i 1400 X, nacb Buder. 


Chlorochromatium Lauterb. 


Zelien abgerundet-zylindrisch bis ellipsoidiscb, nacb der Teilung 
fast kugelig, ± parallel gelagert und mantelartig ein zentrales, 
farbloses Stabcben mit polarer GeiBel uragebend. Teilung quer. 
Zentrales Stabchen gerade oder scbwacb gebogen, spindelformig. 


m meist allseits gleiclniiaBig Ij 
auf der Kopuhitic 


iiidiselu niit abgeriindoteii 
.Mt^sospor dick, glatt, gel. I 
'hi \ defer ll ill 1 i iii e . Eiidos|)oi 

L'-hleibeiuie Zelien bebalteii : 
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I I (Original), a Kopiilationssi 
b Kopulierende Zelien von ir 
nge. 


in Bolimen (!). Sonst Jn 
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ji,i „ Die peripheren grlinen Stabclien sinci in eiiie Gallertmasse ein- A 

[I . gebettet, die manchmal sebr schwach entwickeit ist, manchmal aber 

bei Betrach'tiing in Tuscblosiiiig als groJSer, weiBer Hof siclitbar 
^ wird. Die Bewegung ist iangsam oder lebbaft; ist das zeiitrale 

' ‘ ; * Stabcben gekriimmt, so erfolgt „Wackeln diircb das Gesicbtsfeid‘^ 

P : Mitunter tritt vollstandige Sistieriing der Bewegung ein (wohl uiiter 

Abwerfen der GeiBel). 

Die einzelnen Komponenten der Syncyanose komien — w^enig- ' 
I'S; stens einige Zeit — getrennt ieben. Bnder beobacbtete sowobl 

jp; Teilung und Assimilation der griinen Zelleii losgelbst vom zentralen 

j Stabcben, wie aucb lebbaft scbwimmende zentrale Stabcben mit 

nur einer einzigen griinen Zelle. 

Einzige Art: 5 

Clilorocliromatium aggregatum Lauterb. (= Chhronium 
mirdbile Buder). 

i, iypca (Lauterb.) Geitler (Fig. U< 2 — — Lange der 
ganzen Syncyanose 9 — 12 Breite 5—7 [x. Grofie der Kompo- 
, j,, -jjjH'V nenten unbekannt. — In Faulschlamm. 

I " f- minor (Buder) Geitler (Fig. /). — Lange der ganzen i 

1 Ji’l , i Syncyanose 5 jx, Breite 2—2,5 [x. Griine Zelleii 1-— 1,5 [x lang, : 
* . weniger als 1 jx breit. Zentrales Stabcben ca. 3 ]jl lang, ca. 0,8 pi 

- “ breit. GeiBel iiberall gleicb dick, 3— 4mal korperlang. — In ITaul- 

scblamm. 

Die von Lauterborn und Buder beobacbteten Exeinplare 
weicben in ibrer GrOBe stark voneinander ab. Vielleicbt bandelt 
es sicb um zwei gute Arten. — Die Natur des zentralen Stabcbens 
ist unaufgeklart; es lafit sicb wohl am besten als Pseudomonas 
auffassen. 

Im botanischen Institute der Deutscben Universitat zu Prag 
kamen neben den beiden beschriebenen Cklorockromatium-Fovmen 
\typica und minor) auch nocb zwei andere zur Beobacbtung. 

Beide batten kugelige Zellen als griine Symbionten und nicht 
langlicbe, wie die von Lauterborn und Buder angegebenen ^ 
Formen. Die eine war sebr klein, maB bOchstens 6—7 [x in die 
Lange. Die grunen Komponenten waren sebr klein, kaum 1 |x 
groB und lebbaft, fast leuchtend gelbgriin. Die Bewegung der 
ganzen Syncyanose war viel mebr scbaukelnd als die der anderen 
Formen, die das iibliche Wackeln zeigen. 

Diese Form kam mit zablreicben Furpurbakterien zusammen vor. 

Die andere Form batte aucb kugelige griine Komponenten, . 
sie waren bier grOBer als bei dem gerade erwahnten Chlorochro^ 
matium und maBen 2 pt und etwas dariiber. Die ganze Vereinigung 
maB bis Ibpi in die Lange und 6— 7 pi in die Breite. Die dicbten 
Wolken, die diese Syncyanose stellenweise in dem Kulturglase 
bildete, waren gelbgriin mit einem ausgesprocbenen Sticb ins blau- 
griine, der an den einzelnen Syncyanosen nicbt zu erkennen war. 

Die Bewegung wich dadiircb von der der oben erwahnten kleineren ,^c 
Form ab, daB das weitwinkelige Schaukeln vdllig feblte, die Be- 
wegung stimmte bier mit der der beiden bereits beschriebenen 
Chlorochromatien iiberein. 

Im Zusammenhange mit diesen Chlorocbromatien, die gelbgriin 
sind, sei eine Syncyanose erwabnt, die Uterm5bi aus den bolstein- 






sclieii Seen besclirieb. Es haiidelt sicb ebenfalls xim eiiie Yer- 
eiiiigimg eines farblosen, zeiitral geiegenen Stabchens, das einen Man- 
tel gefilrbter Komponenten bat, genau iiach dem Typns von Chloro- 
chromatmm. Die gefarbten Zeiien sind bier aber nicht gelbgriin, 
sondern braunlicb. Sie babeii eiiie intensiver getarbte Rinden- 
scbicht iind eine bellere Zentraipartie und entsprecben darin vGllig 
, den Cyanopbyceen. Da die Einwirkung von Salzsaure nicbt die- 
selben Resultate gab wie bei den Purpurbakterien, mochte Uter- 
mohl diese gefarbten Organisinen als eine neue Gruppe gefarbter 
Baklerien auffassen und bezeicbnet sie als Pbaeobakterien. Dieser 
Vorgang ist in keiner Weise sacblicb begriindet und sehr voreilig. 
Ziinachst feblen aile eingebenderen Untersucbungen iiber diese ge- 
; farbten Formen und Utermdbi bat nicbt einnial den Kacbweis 
^ versucbt, daS es sicb tatsacblicb um Bakterien bandelt 
I Aller Wabrscbeinlicbkeit bandelt es sicb aber um ricbtige 
I Biaualgen. Dafiir spricht die von Utermohl selber angegebene 
* Zellstruktur und ferner kennen wir sehr viele Biaualgen, die eben- 
i falls braiin bis braunlicb sind und in alien tJbergangen iiber oliv- 
; griin zu der blaugriinen Ausbildung der meisten Formen iiber- 
I ieiten. Ferner sind solcbe Chlorochromatmm’-djtiige Vereinigiingen 
j mit braunlicb gefarbten Algen bereits bekannt: die im Anbange 
erwabnte Symbiose eines Spirillum bat als gefarbte Komponente 
, einen braunlicb griinen Organismus. 

' Gerade die Utermobiscbe Symbiose und die des erwiibnten 
Spirillum z eigen aber, abgeaeben von den Syncyanosen mit aus- 
I gesprocben blaugriinen Komponenten (Cbroostipes, mit der farblosen 
j Oikomonas, das im Anbange erwabnte derbe Stabcben mit den 
I kugeligen, blaugriinen Zellen) die Wabrscbeinlicbkeit an, dab die 
Gblorobakterien ebenfalls Cyanopbyceen sind, mit deren typischeii 
Ausbildungen sie eben durcb die genannten Formen verbunden sind. 

Der Name Pbaeobakterien ist — wie aucb Behrens meint — - 
vGllig zu streicben, er ist sacblicb in keiner Weise begriindet, weil 
weder die Bakteriennatur nacbgewiesen, nocb die Braunfarbung als 
Cbarakteristikum erwiesen ist; dann aber aucb desbalb, weil der 
Name Pbaeobakterien zu ganz unsinnigen Vorsteilungen iiber Stellung 
i und Verwandtschaft dieser Gruppen fiibren kann, wie ja aucb 
] Utermubi selber von Beziebungen zur Algengruppe der Pbaeo- 
pbyceen spricht. 

Symbiosen nacb dem Typus Chlorochromatium sind nicbt un- 
^ vermitteit, wir kennen zabireicbe typiscbe Biaualgen, die in cbarak- 
teristiscber Weise in der Gallerte anderer Organismen leben, und 
zwar nicbt nur Biaualgen relativ primitiven Baues, sondern aucb 
bocb differenzierte B'ormen. 

i Es sei ferner nocb erwabnt, dafi aucb Purpurbakterien Sym- 

biosen nacb dem Typus von Chlorochromatium bilden : zentral ein 
farbloses Stabchen, peripber ein Mantel in Gallerte eingebetteter 
Purpurbakterien. Sie werden im Hefte unter den Bakterien be- 
bandelt werden und wmrden von Lauterborn beschrieben. 


Chlorobacterium Lauterb. 

Zellen stabcbenfGrmig, oft etwas gekrummt. Symbiontiscb mit 
Amoeben und Flagellaten, 
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Einzige Art: 

Clilorobacterium symbloticiim. Lauterb. (Fig. 12). ~ Zelleii 
2—3 jx lang, dicht gedrangt in einer Scliicbt senkreclit angeordnet, 
die gallertige Oberflache von Amoeba chlorochlamys iind einer 
farblosen Flagellate {^Mastigamoeba ?) wie mit einem gruniiclien 

Mantel einhiiliend. Teiiiingsricb- 
timgen iinbekaniit. — In Graben, 
'AT\^ Teicben und Tiimpeln. 

X :^| Syncyanose ist der von OAo- 

1 iSi fc monas syncyanotica mit Chroostipes 

-. W/ linearis (vgl. S. 116) sebr abniicb. 

\ 13 Der wesentlicbste Unterschied bestebt 

“K darin, das bei die Stabcben 

. n ^ parallel zur Kbrperoberflache der 

X gelagert sind, wahrend die 

Zellen von Cklorobaclermm s&iikrQcht 
Kdrper des Hauptorganis- 
, ' a : W I mils steben. 




X /|14 Anhang. 

vi*!^ Pascher beschrieb zwei be- 

merkenswerte Syncyanosen, obne 
5 I • sie jedoch zu benennen. Bei der 

wjo einen Form wird die Farbe der Hiille 

als blaugriin gescblldert, wie icb 
aber einer miindlicben Mitteilung 
12—14. des Autors verdanke, konnten aucb 

12 Chlorobactenmn symbio- gelbgriine Farbentone beobachtet 

tictwi\ a auf Amoeba ckloro- werden. Wegen der groBen Ahnlicb- 

chlamys. b auf einer farblosen keit mit Chlorockromatium empfiehlt 

Flagellate (Mastigamoeba?). es sicb wobl , die Form imter den 

32^2, b 800 X, nach Laiiter- Cyanocbloridinen-Cblorobakterien un- 
born. 13, 14 Zwei Bacterio- terzubringen, wiewobl sie sicb aucb 

syncyanosen. Hauptorganis- mit einer gewissen Berecbtigung in 

mus eiii derbes Stabchen. die Nbbe von Chroostipes (vgl. S 116) 

MHauptorganismiiseingroBes stellen lieBe A- 
Spirillum. Die punktierten In beiden Fallen ban delt es sicb 
Liiuen 13^ und 14n: geben um Bacteriosyncyanosen. Die eine 

die Kontur des Gaiiertmantels Form (Fig. 13) besitzt als Haupt- 

an. 13^ Sporenbildimg der organismus ein kurz-zylindriscbes 

_zentTalen Stabchen. Stabchen, das anscbeinend geiBellos 

, 14 nacb Pascher. ist, also als Bacterium angeseben 

werden kann^).^ Das Stabchen ist 
^ ^ p. breit, bis 8—12 p lang und 

1) Wie an mehrereii Stellen betoiit wurde, ist die Unterscbeiduno- 
zwischen Cyanochloriclinen-Cbiorobakterien und einzelligen Cyanophyceen 
rein willktirlich. J i y 

n Fascber nicbt ftir aiisge.scblossen, daB aucb 

GeiBeln vorkommen konnen und eben nur zufallig geibellose Individuen 
zur Beobachtung gelangten. Geifdelfarbungen fiibrten zu negativen Er- 
gebnissen. 
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wird von einer Gallertbulle umgebeii, der + dicht liegende, winzige, 
kogelige, blaugriin oder gelbgrila gefarbte Zellen eingelagert sincl. 
Ihr Durchmesser betragt kaiim JSei der Sporenbiidung des 

Bacterium (Fig. 13c) Imiteii sie sich an der Wand des Protoplastein 
— Die Haiiptentwickiiing dieser Form scbeint im Sommer statt- 
ziifinden Sie kommt am Grand von Aitwassern, die reich an 
faulenden POanzen- iind Tierresten sind, ziisammen mit Schwefei- 
bakterieii vor. 

Die zweite Form (Fig. 14) fiihrt als Hauptorganismiis ein Spi- 
rillum, Dieses niifit 3— 4 u. in der Breite, 15—18 p in der Lange 
iind besitzt ebenfalls eine Schleimbulle mit + braungriin gefarbten 
Zellen von 1 [ji im Durchmesser. Sie iiegen immer ziemlich locker. 
Die Syncyanose wiirde nur ein einziges Mai im Schlamm eines 
toten Armes der Moidau, dort aber ziemlich reichlich, ge- 
f unden. 

Von N ads on wurde im Schlamm der Ostsee und im Salzsee 
5 ,Weissowo“ ein vielleicht zu den Chlorobakterien geboriger Or- 
ganismus als Chlorobium Imiicola beschrieben ^). Die Zellen sind 
kugelig und 0,4— 0,5 [x groB, oder ellipsoidisch bis stabchenfdrmig 
und werden dann 3— 4mai so lang als breit. Sie sind unbeweglich, 
rmehren sich durch Ciuerteilung und bilden Ketten, die lurch 
iarbiose Gallerte zu kleinen Flbckchen zusammengehalten werden. 
IJnter ungunstigen Bedingungen werden Involutions- und Epo- 
ch iorotische Formen gebildet. Die Zellen enthal ten Chlorophyll ; 
Chromatophoren lassen sich nicht beobachten. — Die systematische 
Stellung ist nach N a d s o n noch problematisch. Nach N a d s o n 
nimmt der Organismus eine Mittelstelluiig „zwischen niederen ein- 
zelligen Chlorophyceen (wie z. B. die kleinsten Formen von 
Stichococcus hacillaris) und den Bakterien^* ein. 

Urn ganz problematische Formen handelt es sich bei dem von 
van Thieghem erwahnten, aber kaum beschrieben en 
mride und Bacillus virens und bei dem Bacterium chlorinuni Ellgel- 
m a n n s. Das gleiche gilt von W i ii o g r a d s k y s Formen. 


1) G. Nad so 11 , Ziir Morphologic der niederen Algen. Bull. Jard. 
Imp. Bot. St. Petersburg 1906 . 

2) Da das Chlorobium mdgliclierweise . nicht aussclilieBlich marin 
ist und vielleicht auch in Salzsiimpfen oder Binnen-Salzseen haufiger 
vorkoinmt, sei es in dieser ,,Sui?)wasser“-Flora aufgenommen. 

3) Der Name Chlorobium darf niclit mit Chloronium (= Chioro- 
chromatmm) verwecbselt werden. 
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1) Nicht eingeruckte, kiirsiv gedruckte Namen: Synonyma. 


(Die Ziffern bedeiUen die Seiten.) 


Amphithrix Kiitzing 209 

ianthina (M o n t.) B o r n e t 

et Fiahault 209 

Anabaena B o r y 309 

aequalis B o r g e 31 8 

affinis Lemmermann 320 

var, intermedia Griffiths 443 
Antarctica F r i ts c h 320 

Augstumalis S c h m i d I e 320 

var. marchica 322 

Azollae Strasburger 328 

Baltica J. Schmidt 326 

Bornetiaiia Collins 328 

californica Borge 319 

cateniila (Kiitzing) Bor« 

f net et Flahault 318 

circinalis (K ii t z i ng) H a n s - 

girg 324 

constricta (Szafer) Geitler 312 
contorta Bachman n 314 

cupressophila Wolle 314 

Cycadeae Reinke 328 


cy lindrica Lemmermann 328 
var. marchica Lem m. 328 
delicatula Lemmermann 320 
elliptica Lemmermann 3l6 
F elisii (M e n e g h i n i) Bor- 

net et Flah aul t 319 
fl os-aquae (Lyngbye) 


Bribisson 322 

var. gracilis K 1 e b a h n 324 
f. mmor E 1 e n k i n 324 
var. intermedia W o r o - 

nichin 324 

f. spiroides W or o - 
nichin 324 

vs^r. minor W, West 324 
var. Treleasi Bornet et 
Flahault 324 

Fiillebornii Schraidle 326 
gelatinicola Ghose 325 

Groenlandica Bachmann 316 


Anabaena Halbfassi Bach- 
man n 320 

Hallensis (J^nczewski) 
Bornet et Fla- 
hault 316 

liassalii (K ii t z i n g) Wi 1 1 - 

I'ock 324 

var. cyrtospora Wi 1 1 r o c k 324 
var. macrospora Witt- 

rock 324 

helicoidea Bernard 325 

Hieronymusii Lemm. 319 
hyalina Schraidle 325 

inaequalis (K ii t z i n g) B o r - 

net et Flahault 318 
Jonssoni Boye Petersen 319 
laxa A. Braun 318 

lapponica Borge 318 

Lemmermanni P. R i c h t e r 322 
Levanderi Lemmermann 322 
limnetica G. M. Smith 316 
macrospora Klebahn 322 
var. crassa Klebahn 322 
var. gracilis Lemmer- 
mann 322 

var. rohtista Lemmer- 
mann 322 

minutissima L e m m e r - 

mann 319 

oblonga d e W i 1 d e m a n 318 
orthogona W. West 328 
osciilarioides Bory 326 

var. cyiindracea Play- 
fair 326 

var. Novae Zeelandiae 

L e m m e r m a n n 328 
var. stenospor a or x\ol 

et Flahault 326 

var. temiis Lemmer- 
mann 326 

f. circinalis Playfair 326 
f. glohosa Playfair 326 
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Aiphabetisches Namenirerzeiclinis. . 


Lnabaena planctonica Brim n - 

thaler 315 

Poulseniana Boye- 

Pe ter sen 318 

reniformis L e m m e r m a n n 314 
Seller emetievi F, 1 e n k i n 314 

var. recta Elen kin 314 

f. ovalispora'E 1 e n k i n 314 
f. rotundospora E 1 e n - 

kill 314 

var.' inctirvata E 1 en k i n 3 14 
f, ovalisfora E 1 e n k i ii 314 
var. Ucramica E I e n k i n 315 
soiitaria K 1 e b a ii n 319 

var. tenuis Wo r o n i c h i n 320 
sphaerica B o r n e t e t F 1 a- 

h a u 1 1 325 

var. macrosperma B o r - 

n e t e t F 1 a h a ii I t 325 
var. microsperma 

S cli m i d 1 e 325 

var. tenuis G. S. West 325 
spiroides Klebalin 325 

var. contracta K 1 e b a h n 325 


var. crassa Lemm, 325 
vdx. minor Utermohl 443 
var. Talyschensis Woro- 


subcylindrica B o r e 328 

torulosa (C arm.) Lager- 

heim 328 

Utermoehli (Utermohl ' , . 

Geitler ■ , 443 

variabilis K ii t z i ii g 316 

' f.' crassa Wo ro n i ch i n 316 
verrucosa Boye-Pei ersen 319 
Viguieri Denis et Fremy'316 
. Volzii, L e ni m. 326 

W erneri B r ii n ii t li a i e r 3 14 
Aiiabaeiiopsis (Woiosz.) 

V. Miller 329 

circiilaris (G. S. West) , 

V. Miller , ' 331 

var.' Javanica W o 1 o s z. ,331 
Elenkini V. Mil ler 330 

Raciborskii Woiosz. 331 
Tangaiiyikae (G. S. West) 
Woiosz. et V. 

Miller 331 

Aphanocap.sa Nageli 63 

anodontae Hansgirg 68 

var. maior Hansgirg 68 
biformis A. Braun 67 

brunnea Nageli 68 


Aphanocapsa delicatissima "W. 

et G. S. West 65 

endolithica Ercegovic 439 
var. violascens Ercegovic 439 
Elacliista W^. et G. S. West 65 
var. conferta W. et 

G. S. West 65 

var. pla7tktonica G. M. 

Smith 65 

endophytica G. M. Smith 64 

flava (Kiitzing) Raben- 

horst 67 (439) 

fonticola Hansgirg 66 

ill SCO- lutea Hansgirg 67 

Grevillei (Hassall) Rabeii- 

horst 65 

Koordersii Stroera 65 

montaiia Cramer 68 

Naegelii Richter 67 

nivalis Lagerheim 68 

paludosa Rabenhorst 67 

pulchra (Kiitzing) Raben- 
horst 65 

rivuiaris (Carm.) Raben- 
horst 66 

rufescens Hansgirg 67 

siderodernia Naum an n 64 

siderosphaera Naumann 64 

testacea Nageli 68 

thermalis Briigg. 68 

var. minor Hsmsgirg 68 

violacea Grunow 68 

virescens(H assail) Raben- 
horst 66 

Aphanolhece Nageli 68 

Sectio Aphanothece 71 

Sectio Coccockloris 70 

bullosa (M e n e g h i n i) R a - 

behhorst 74 

caldariorum R i ch ter 7 1 

Castagnei (Brebisson) Ra- 
benhorst 74 

clathrata W. et G.S. West 71 
var. brevis Nordstedt 71 
clathratiformis Sz 2 i,iQT 458 

conferta Richter 71 

gelatinosa (Henn.) Lem- 


h eterospora Rabenhorst 74 


longior Naumann 
Schmid le 
microscopica N age! i 
microspora (B re b i s s on) 
Rabenhors t 
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Alphabetisclies Namensverzeiclinis. 


Apbanothece muralis (Toma- i 

sch ek) Lemm. 

71 

Naegeli Wartmann 

74 

nid ulans Richter 

71 

pallida Rabenhorst 

74 

parallela Szafer 

457 

piscinalis Rabenhorst 

70 

prasina A. Braun 

70 

var. minor Wiile 

439 

pul verulen ta Bachraann 

71 

salina Elenkin et Dani- 

loff 

74 

saxicola Nageli 

71 

stagnina(Sprenger)A.Braun 70 

subachroa Hansgirg 

71 

sulphurica Szafer 

457 

Aphanizomenon M o r r e n 

289 

flos aquae (L.) Raifs 

290 


var. Klehahnii E lent in 290 
gracile Lemm. 290 

Holsaticiim P. Richter 291 
Kaufmanni Schmidle 291 
Arthrosfira Stizenberger 342 
curta Lemm. 344 

Jennerz Stizenberger 344 
Massartii Geitler 346 

Platensis (Nordstedt) 

Gomont 344 

spiruUnoides Ghose 344 

tenuis Briihl et Biswas 449 
Aulosira Kirchn er 284 

fertilissima Ghose 285 

iraplexa Bornet et Fla- 

h ail It 285 

laxa Kirchner 284 

var. microspora l^z.gex * 

heim 285 

minor Wiile 443 

striata Woroiiichln 285 

therraalis G. S. West 285 


Bacillus virescens Engel- 

mann 403 

Bacterium chlorinum m 

Tieghem 403 

mride V 2 .n Tieghem 463 

Borzia Cohn 341 

trilocularis Cohn 341 

Susedana Ercegovic 443 

Calothrix Agardh 218 

adscendens (N a g e 1 i) B o r - 

Jiet et Flahault 225 


Calothrix aeruginosa Woro-' 

nichin 225 

Antarctica Fritsch 225 

Braiiiili Bornet et Fla- 

hault 223 

breviarticLiiata W. et G. S. 

West 224 

brevissiina G. S. West 22] 

Casteliii (Massal) Bornet 

et Flahault 223 

caiida P. Richter ' 224 

davata (G. S. West) 223 

Columbiana G. S. West 229 

cylindrica Freray 224 

Elenkinii Kossinsk. 443 

epiphytica W. et G. S.West 225 
floccosa ( Wo r o n i c h i n) 

Geitler 228 

fusca (Kiitzing) Bornet 

et Flahault 221 

var. minor Wiile 22 1 

Goetzei Schmidle 224 

gracilis Fritsch 229 

f. flextiosa Fritsch 230 

Javanica de Wild em an 229 

intricata P'ritsch 226 

Kawraiskyi Schmidle 224 

Kuntzei Richter 224 

Marchica Lemm. 225 

membranacea Schmidle 226 

minima Fr 6m y 223 

minuscula Weber van 

Bosse 221 

parietina (Nageli) Tliuret 225 
var. ther malts G. S. 

, West 225 

parva Ercegovic 443 

Raraenskii E I e n k i n 22 1 

Sandvicensis (Nordstedt) 

Schmidle 229 

scytonemicoia T i 1 d e n 225 

var. Brasiliensis Born. 444 
stagnalis Gomont 228 

stellaris Bornet et Fla- 
hault 223 

thermalis (Schwa be) 

Hansgirg 223 

Weberi S c h m i d 1 e 225 

W embaerensis Hierony- 
mus et Schmidle 230 
Camp tothrix West 340 

repens W. et G. S. West 340 
brevis (Kufferath) 

Geitler 340 
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Ca 3 ipyiGne.ma S cbm idle 
Laliorense G-liose 
Indicum ,S cbm idle 
I Capsosira K ii t z i n g 
Brebissonii Kiitzing 
Capsosiraceae 
^ Cbamaesiphon A. Braun em. 

I G e i tl e r 

Sektio, Bracbytrix 
i Godlewskia . 

. „ Eiichamaesipboii 

africaniis S c b m i d 1 e 
var. minimus 

aggregatus ( J a n c z e w s k i) 
Geitler 
aggregatus 

amethystinus ( R o s t a f i n s k i) 


Lem m. 
confervicola A. Braun 
CLirvatus Nordstedt 
cylindricus B o y e-P e t e r s e ] 
filamentosus Gbose 
fuscus (R o s t a f i n s k i) 
Hansgirg 
gracilis Rabenborst 
hyalinus Scberffel 
incrustans G r u n o w 
f. asiatica Wille 
f. longisstma Wille 
macer Geitler 
ininiitus (Ros taf insk ij 
Lem m. 

oncobyrsoides Geitler 
polonicus (R o s t a f i ii s k i) 
Hansgirg 
polymorpbus Geitler 
Rostafinskii Hansgirg 
subglobosus (Ros tali n ski) 


276 

277 
277 

171 

172 
170 

146 

146 

154 

151 

152 
152 

159 

157 

152 

147 
150 

152 

150 

155 

151 

151 

153 

154 
154 

152 

151 
157 

154 

157 

152 


Lemm. 151 

sphagnicola M a i 1 1 e f e r 143 
Charaaesipbonaceae 146 
Chamaesiphoneae 123 
Chiorobacteriaceae 451 
Chiorochromatium L a u t e r - 

born 459 

1 aggregatum Lauterborn 460 
, f. minor (Buder), 

J, Geitler 460 

•1- f. typica (Lauter- 

^ born) Geitler 460 

Cblorogloea Wille 122 

microcystoides Geitler 1 22 
Chi orogloeaceae 121 

Chloronium mirahile Buder 460 


Cblorobium limicola N a d s o n 463 


Cliloronostoc P a s c b e r 450 

abbreviatum Pas c b e r 456 

Claslidium I 44 

riviilare Hansgirg I 45 

^ setigerum Kircbner I 45 

Ciatlirocbloris (Szafer) 

Geitler 457 

suipbiirica (Szafer) Geitler 457 
Coccopedia T r o i 1 2 k aj a 108 

^ limnetica Troitzkaja 108 

Chroococcaceae 52 

Cliroococcaies 52 

Chroococceae 52 

Lnroococcopsis Geitler 125 

gigantea Geitler 125 

Chroococcus N a g e 1 i 74 

alpinus Scbmidle 439 

aurantiacus (baud de Toni) 

Bernard 8 l 

aurantio-fuscus (K ii t z i n g 

Rabenborst 82 (439) 
bituminosus (Bory) Hans- 

gij-g 81 (439) 

caldariorum (Hansgirg 82 (439) 
cinnarnommeus (K ii t z i n g) 

Rabenborst 82 

cobaerens (B r e b i s s o n) 

Naegeli 81 ( 439 ) 
var. antarctica Wille 81 
crassus Naegeli 439 

cumulatus Bacbmann 84 
decolorans Migula 8 l 

decorticans A. Braun 79 (440) 
dispersus (v. K e i 6 1 e r) 

Lemm. 84 

var. minor G. M. Sm it b 84 
giganteus W. West 78 

Helveticus Nageli 439 

var. maior L a g e r b e i m 439 
Kerguelensis Wille 439 

Ihnneticus Lemm. 82 

var. carneus (Chodat) 

Lemm. 84 

var. distans G. M. S m i t h 84 
var. elegans G. M. S m i t h 84 
var. subsalsus Lem m'. . 84 
indicus Bernard (baud 

Zeller) 79 

litbopbilus Ercegovic 440 
macrococcus (K ii t z i n g) 

Rabenborst 79 
membraninus (M e n e g h i n i) 

Naegeli 81 

30* 
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Alpbabetisclies Namensverzeiclinis. 


Cbroococcus minimus (v.KeiB- 

ler) Lemm. 84 

minor (Kiitzing) 

Njigeli 81 (440) 

f. violacea W i U e 81 

minutus {K ii t z i n g) 

N iigeli 79 (440) 

Mipitanensis G e i 1 1 e r ^ 9 

montanus Hansgirg 80 

obliteratus Ricliter 81 

pallidus Nageli 81 (440) 

purpureus Snow 8<-i 

Rechlngeri W i 1 1 e 81 

rufescens (Brebisson) 

Hansgirg 82 

sabulosus (M e n e g h i n i) 

Hansgirg 81 

scliizodermaticus W . W e s t 
var. badio-purpureus 

West 78 

Simmeri S c h m i d 1 e 440 

spelaeus Ercegovid 440 

tenax Hieronymus 79 

sterraophilus Wood 79 

turgidus (K ii t z i n g) ^ 

Nageli 77 

var. Mipitanensis Wo- 

loszinska 79 

var. stibnudiis Hans- 
girg 78 (440) 

var. suhviolaceus W i 11 e 78 
var. violaceus W^. W es t 78 
Turicensis (Nageli) 

Hansgirg 81 

varius A. Braun 79 

f. Samoensis W i 11 e 79 
Westii (W: West) Boy e- 

Petersen 78 

Zopfii Hansgirg 82 

Chroostipes Pascher 116 

linearis Pas cher 116 

Coelosphaeriopsis halophila 

Lemm. 102 

Coelosphaerium Nageli em . 

Elenkin et Hol- 
ler bach 99 

aerugineum Lemm. 102 

anomalum (Bennett) de 

Toni et Levi 102 

Gonfertum W. etG. S. West 102 
dubium Grunow 102 

Goetzei Schmidle 102 

halophilum (Lemm.) 

Geitler 102 


Coelospliaeriiim liolopediforme 
Schmidle 

Kuetzingianiim Nageli 
miiiutissinuim L e m m . 
Naegelianum U n g e r 
natans Lemm. 
pallidum Lemm. 
radiatnm G, M. .Smith 
reticulaiiiTti L e m m . 
roseura Snow 
Croatella Ercegovic 
lithophila Ercegovic 
Cyanarcus Pascher 
hamiformis Pascher 
Cyanochloridinae 


Cyanocvstis veriscolor Borzi 142 


parva Conrad 142 

Cyanodictyon Pascher 103 

endopliyticum Pascher 103 

reticulatum (Lemm.) ■% 

Geitler 103 ' 

Cyanotheca Pascher 140 

longipes Pascher 140 

Cylindrosperrn urn K ii t z i n g 33 1 

alatosporum F r i t s c h 333 

Bengalense Biswas 444 

catenatum Rails 337 1 

Caucasicum Woronichin 336 
f luviaticum S ch k o r b a t o w 335 
Goetzei Schmidle 333 

indentatum G. S. West 335 

licheniforme (Bory) 

Kiitzing 335 

f . Lemmerma7miG lade 335 ^ 
f. typica Glade 335 
var. violacea Geitler 336 
maius Kiitzing 333 

var. pellvxidaYi^Xi'&gix^ 333 
March icum Lemm. 337 

Michailovskoense Elenkin 336 
minimum G. S. West 336^ 

minutissimum Collins 336 

muscicola Kiitzing 336 

punctatum Woronichin 333 

rectangulare Playfair 337 

stagnale (Kiitzing) Borne t 

et Flahault 334 

var. angusta Smith 335, 
tropicum W. etG. S. West 33 J* 
V ouki P e V al e k 334 


Bactylococcopsis Hansgirg 1 1 3 
acicularis Lemm, 115 


Alpliabetisches Kamensverzeieliiiis. 409 


Dactylococcopsis Africana 

G. S. West 115 

Antarctica Fritsch 115 

fasciciilaris Lemm. 115 

irregularis G. M. Smith 1!5 
m on tana West 115 

pectinatellophila W. West 115 
rhapliidioides Hansgirg 113 
rupestris. Hansgirg 115 

Dasygloea Thwaites 411 

amorpha Thwaites 411 

Dermocarpa C r o u a n 141 

aquae - dnlcis (R e i n s c h) | 

G e i 1 1 e r 142 

chamaesiphonoides Get tier 143 
depressa W. et G. S.West 142 
Flahaulti Saiivageau 142 
incrassata (Lemrn.) 

Geitler 144 

parva (Conrad) Geitler 142 
sphagnicola (Maillefer) 

Geitler 143 

versicolor (Borzi) Geitler 142 
Der mocarpaceae 139 

Dermocarpales 138 

Dermocarpeila Lemm. 140 

hemispLaerica Lemm 140 

incrassa ta L e m m . 141 

Desmonema Berkeley et 

Thwaites 286 

Wrangelii (Agardh) Bor- 

net et Flahault 286 
Desmosiphon Borzi 170 

rnaciilans Borzi 170 

Dicholhrix Zanardini 213 

austrogeorgica Carlson 444 
Baueriana (G r u n o w ) B o r - 

net et Flahault 214 

var. minor Hansgirg 214 

calcarea T i 1 d e n 215 

compacta (Agardh) Bor- 

net et Flahault 216 

fusca Fritsch 216 

gypsoph i la (K. it t z i n g)B o r - 

net et Flahault 216 

Meneghiniana (Kiitzing) 

Forti 216 

montana Tildeii 214 

Qrsiniana (Kiitzing) Bor- 

net et Flahault 215 

sffiralis Fritsch 216 

siibdichotoma W o r o n i c h i n 217 

Diplocoleon Nagel i 277 

Hepph Nageli , 278, 


Diplonema Borzi 

253 

rupicola Borzi 

253 

E n tophy salidaceae 

121 

Eiitophysalidales 

121 

Entopiiy sails K ii t z i n g 

121 

Samoensis Wiile 

121 

Eucapsis Clements et 

S h a n t z 

104 

alpina Clements et 

S h a n t z 

104 

minuta Fritsch 

104 

Eischerella (Bornet et Fla 


h a ii 1 1) G 0 m 0 n t 

179 

ambigua (Kiitzing) Go- 
m o n t 

181 

Caucasica W oronicliin 

181 

maior G o m o n t 

182 

muscicola (Thuret) G o - 
mo n't 

180 

var. minor B o y e Pe- 
tersen 

181 

thermalis (Schwab e) G o 


m 0 n t 

179 

var. nmcosa Lemmer- 
m ann 

179 

Creosiphon pyriformis F. Wett 


stein 

308 

Glaticospira L a g e r h e i m 

348 

agilissima Lagerheim 

348 

tenuior Lagerheim 

348 

Gloeocapsa K 11 1 z i n g 

84 

aeruginosa (C arm.) Kiitzi ng 89 

Alpina (Nageli) Brand 

92 

arenaria (H a s s a 1 1) R a b e n- 

h 0 r s t 

87 

atrata (T u r p.) K ii t z i n g 

89 

aurata S t i z. 

440 

biformis Ercegovic 

441 


f. dermochroa (N a - 

geli) Free go vie 442 
f. punctata (N age! 1) 
Ercegovic 442 

calcarea T i 1 d e n 87 (440) 
Caldariorura Rabenhorst 89 
conglomerata K ii t z i n g 89 
crepidinum (Rabenhorst) 

Thuret 89 

decorticans P. Richter 44G 
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Alpliabetisclies Nameiisverzeichiiis. 


GloeocapsadermocliroalSrageli 90 
didyma Kiitzing 440 

fenestralis K ii t z i n g 87 (441 ) 
gelatinosa Kiitzing 89 

gigas W. et G. S. West 89 
granosa (Berkeley) 
i Kiitzing 88 

haematodes Kutzing 91 
Juliana (M e n e g h i n i) 

Kiitzing 44 

Kuetzingiana N a g e 1 i 90 
lacustiis Huber 442 

i lignicola Rabenborst 440 

magma (B r e b i s s o n) 

Kiitzing 90 

meilea Kutzing 88 

, montana Kiitzing 87 

muralis Kiitzing 89 

Paroliniana Kiitzing 441 
polydermatica K ii t z i n g 87 
punctata N a g e 1 i’ 89 

purpurea Kutzing 91 (441) 
Ralfsii (Harvey) Lemm. 90 
,j riipestris Kiitzing 89 (441) 
rupicola Kutzing 91 (441) 
salina Hansgirg 87 

mp sanguinea (Agardh)Kiitz. 91 
P" ShuttleworthianaKiitz. 92 (441) 


squamulosa Brebisson 441 
stegophila (Itzigsohn) 

Rabenhorst 90 

thermalis Lemm. 91 

versicolor N a g e 1 i 441 

Gloeothece N a g e li 93 

Baileyana S c h m i d 1 e 94 

confluens Nageli 95 

distans S t i t z e n b e r g e r 95 

fusco-lutea Nageli 94 

Heufleri Grunow 94 

linearis Nageli 94 

van composita G. M. 

Smith 95 

iunata W, et G. S. West 94 
magna W o 1 1 e 94 

membranacea (R a b e n - 

h or s t) Borne t 96 

monococea (Kiitzing) 

Rabenhorst 94 

var. meilea Kutzing 94 

palea (K ii t z i n g) R a b e n • 

horst 95 

rupestris (Lyngbye) 

Bor net 97 

var. maxima ^ West 97 


var. tepidariortmi (A. 

Braun) Ha nsgi rg 97 
Gloeothece Samoensis W i 1 1 e 95 
var. maior Wille 95 

vibrio N. Carter 94 

Gloeotrichia A g a r d li 230 ■ 

echinulata (J. E. Smith) .♦i'l'- 

Richter , 236 

le Testni Freray 231 

longearticulata G. S. West, 232 
longicauda S c h m i d 1 e 236 
Indica (Schmidle) 235 

intermedia (Lemm.) . 4 ^^ 

G ei tier ■ 233 ^ 

natans ( H e d w i g) R a b e 11 - 

horst 234 

Pilgeri Schmidle 236 

Pisiirn ( A g a r d h) T h u r e t 231 
piinctulata T h 11 r e t 236 ^ , 

Rabenhorstii Barnet 231 
Raciborskii Woloszi n ska 233 
var. Lilienfeldzana (Wo- 

loszinska) Geiter 333 
salina Kii t z i n g 234 

Godleziish'a Janczewski 146 
aggregata Janczewski 159 
Gomphosphaeria Kutzing 97 ‘1 

aponina Kiitzing 98 

var. cordiformis W o 11 e 97 
var. delicattila V i r i e u x 99 
var. limf^etica Virieux 97 
lacustris C h o d a t 97 

var. compacta Lem m, 97 
Naegeliana Lemm. 101 

Gomontiella Teodoresco 409 * 
subtubulosa Teodoresco 409 


Hammatoidea W. et G. S. 

'West ■ . , 212 

Normanni W. et G. S.We s t 213 
simplex Woronichin 213 
Hapalosiphon Nageli 194 

arboreus W. et G. S. West 197 
aureus W. et G. S. West 200 ‘ 

Baronii W. et G. S. West 197 ( 

Brasiliensis Borge 200 ' 

confervaceus. Borz.i , , 201 

delicatulus AV.etG.S.West . 
flagelliformis (Schmidle) 

Forti 196 

flexuosus Borzl 201 

fontinalis (Agardh) 

B o r n e t 199 


I 



Alphabetisches N ameiiSYerzeiclinis. 




Hapalosiphon hiberniciis W. et 

, G. S/West ' ] 
iiitricatus West ] 

f. niaior Stroem ] 
luteoliis W. et G. S. West " 
Stiihlmannii Hieronymus 
AVclwitschii W. et G. S. 

West ; 

Herpyzonenia Weber von 

Bosse i 

Loren tzii Weber V. Bosse i 
Holopedia Lagerheim 
' Dieteli (Rich ter) Migula 
geni inata L a g e r h e i m 
irregularis Lagerheim 
Homoeothrix Thuret 

Balearica (Bor net et Fla- 
hault) Lemm, 5 

var. tenuis W. et G. S. 
West ! 

brevis Kufferath ; 

caespitosa (Rabenhorst) 

Kirch ner ! 

cartilaginea ' (G. S. W e s t) 
Lemm. ! 

Crustacea W o r o n i c h i n ! 
endophytica Lemm, ! 

Hansgirgi (S c h m i d 1 e) 

Lemm. ! 

Juliana (Men egh ini) 

Kirchner ! 

Hormogoneae 
Hyellococcus niger S c h m i d 1 e 
Hydrocoleus K ii t z i n g 
Breraii N ii g e 1 i 

var, obscura Hansgirg 
Brebissonii K ii t z i n g 
heterotrichus K ii t z i n g 
homoeotriclius K ii t z i n g 
Lauterbachii Hieronymus 
et Schmidle 
muscicolus Hansgirg 
oligotrichus A. Braun 
Ravenelii W o 11 e 
subcrustaceus Hansgirg 
turf osus W o r o n i c h i n 
Hydrocoryne S c h w a b e 
spongiosa S c h w a b e 
Hyella Bornet et Flahault 
fontana Huber et Jadin 
Jurana C h o da t 
terrestris Chodat 
Hyfheothrix Naegelii 


Hypheotkrix millipora 
Grunow 

forphyromelmia^xuhltt 

Biswas 

Hyphoraorpha B o r z i 
Antillarum Borzi 


liktor ('Ziircla, 


Isocystis Borzi 
infusionum Borzi 
Messanensis Borzi 
moniliformis Borzi 
spermosiroides Borzi 


Katagnymene Lemm. 
paliistris W. et G. S.West 


Leptobasis E 1 e n k i n 
Caucasica E I e n k i n 
crassa (G. S. West) 
Geitler 

spirulina (Steinecke) 
Geitler 

striatula (H y) E 1 e n k i n 
tenuissima (W. West) 

E 1 e n k i n 
Leptochaete Borzi 
Crustacea Borzi 

var. gracilis Hansgirg 
fonticola Borzi 
gracilis (Hansgirg) 

G e i 1 1 e r 

Hansgirgi Schmidle 
nidulans Hansgirg 
parasitica Borzi 
rivulariarum (Hansgirg) 
Lemm. 

rivularis Hansgirg 
stagnalis Flansgirg 
Leptopogon ( A.B r a u n) B o r z i 
intricatus B or zi 
Lithocapsa Ercegovie 
fasciculata Ercegovie 
Lithococcus Ercegovie 
ramosus Ercegovie 
Loefgrenia Go m o n t . 

anomala G o m o n t 
Loefgreniaceae 
Loriella Borzi 
osteophila Borzi 
LorieUaceae 


i hdleii meist aiisoits gieicduiiaflio- 
ii. Manciiinnl aiif tier liiiptilat;; 


h|)^ui(li^;cll, iiiit Jihgcn-iJiidoloii- 
■bios. ]\Iesosp{)j- dick, giatl, ge 
irgebikienm 'PhsclosiH 

du-ighloibeiule Zellen fudialton 


I ? g l.)ei. eiiier (■iaD'ietai,igieiil}:i:r 
eiiier (.ja..inetangienlaiige voii, 6C 



I Isa (Original), a Kopulationss: 
b Kopulierende Zellen von n 


ji'g in Bohmen (I). Sonst 


T-ens, 30--35 |x breit. Sp. a 
de Zellen niclit angescliwol 
neluneiide Zellen nicht anges 
■, aiifnehmende Zellen nur 
besonders stark angeschwoi] 
leliniende Zellen nur auf d* 
- Geiniselitgesrhleclitige Ar 

1 ) O ^ 
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Alphabetisches Namensverzeichiiis. 



Lyngbya Agardh 393 

aerugineo-coerulea (Kii L z i n g) 

Go m o n t 408 

aestuarii (M e r t.) L i e b - 

m a n 11 408 

var. antarctica F r i t s c h 408 
var. arbustiva Brtihl 

et Biswas 408 (445) 

f. spectabilis (T h u r e t) 

G o m o n t 408 

f. symplocoidea G o - 

m o n t 408 

amplivaginata van Goor 404 
Antarctica Gain 404 


Lyngyba Lageiheimii (Moebiiis) 

G o m o n t 397 

limnetica L e m m . 399 

Lindavil Lemm. 406 

.Lismorensis Playfair 406 
var. nigra Playfair 406 
kitea (A g a r d h) G o m o n t 406 
maior M e n e g li i n i 405 

Margaretbeana G. Schmid 403 
Marteiisiana M e n e g h i ii i 405 
var. cal care a T i 1 d e n 405 
miicicola Lemm. 402 

Murray! W. et G. S. West 401 


arboricola Briih 1 et B is was 445 


arthrospiroides V i r i e u x 399 

attenuata F r i t s c h 404 

bipunctata Lemm. 397 

Birgei Smith 401 

Borgerti Lemm. 401 

f alcifera Briihlet Biswas 446 

Ceylanica W i 1 1 e 406 

circumcreta G, S. West 399 

var. gelatinicola G h o s e 399 
Cliarensis W. et G. S. We s t 401 
compressa U t e r ni 6 h i 445 
connectens B r li li 1 et Bis- 
was 444 

Conradii K n f f e r a t h 408 
contorla Lemm. 39 1 

Corbierei Fremy 408 

corticola Briihlet Biswas 446 
cry pto vagina ta Schkor- 

b a t o w 40 1 

dendrobia Briihlet Biswas 445 
f. Ittrida Briih 1 et 
Biswas 446 

Digneti G o m o n t 404 

endophytica Elenkin et 

Hollerbach 402 
epiphytica H i e r o n y m u s 397 
Erebi W. et G. S. West 403 
ferruginea G. S. W e s t 403 
halophila H a n s g i r g 403 
var, fusco'lutea H a n s - 

girg 404 

Hieronymusii Lem m. 401 
Holsatica Lemm. 399 

Kuetzingiaiia K i r c h n e r 404 
var. symplociformis 

Hansgirg 404 

Kuetzingii S c h m i d 1 e 402 
var. distincta (N o r d - 

stedt) Lemm. 402 


miiscicola Z a n a r d i n i 
nana T i 1 d e n 
nigra Agardh 
Nyassae S c h m i d 1 e 
ochracea (K ii t z i n g) G o - 


perelegans Lemm. 403 

prolifica G r e v i 1 1 e 369 

pseiidi ispirulina P a s c h e r 446 
purpurea (Hooker et 

Harvey) G o m o n t 403 

putealis M o n t. 405 

rivLilariarum G o m o n t 402 

saxicola F i 1 a r s z k y 404 

Scotti F r i t s c h 402 

var. minor F r i t s c h 402 
Shakletoni W. et G S. West 401 
spirniinoides U t e r m 6 h 1 446 

spirulinoides Goinon t 399 

stagnina Ktitziiig 405 

siibcotifervoides Borge 406 

thermalis Roth 405 

truncicola Ghose 406 

versicolor ( W a r t m a n n) 

G o m 0 n t 404 

subtilis West 446 

var. grafiulosa B r ii h 1 

et B i s w a s 446 


Marssoniella Lemm. 

elegans L e m m. 
Mastigocladus Cohn 
laminosus C o h n 
Mas tigoclad aceae 
Mastigocoleopsis (N. C a r t e r) 
'Geitler^ 
obtusa G e i 1 1 er 
Mastigocoleiis Lagerheim 
obiusus N. Carter 
tes tar u m L a g e r h e i m 


var. aquae dulcis Nadson 173 



.Merismopedia M e y e n 1 05 

chondroidea Wittrock 106 

convoluta Brebisson 106 
f. minor W i 1 1 e 106 
elegans A. Braun 107 

var. maior G. M. Smi th 107 
olaiica (Ehrenberg)Nageli 106 
f. insignh (Schkor- 
batow) Geitler 106 
f. rosea Geitler 106 
maior (G. M. Smith) 

® Geitler 107 

■: Marssonii Lemm. 108 

minima Beck 106 

punctata M e y e n 106 

thermalis Kiitzing 107 

tenuissima Lemm. 105 

Trolieri B a c h m a n n 108 

M i cr ochae taceae 278 

M icroch aete T h u r e t 279 

calothrichoides Hansgirg 281 
catenata Lemm. 280 

crassa G. S. West 282 

diplosiphon Gomont 281 

var. Camhrica W. W e s t 281 
Goeppertiana K i r c h n e r 279 
robiista S e t c h e 1 1 et 

Gardner 281 

spirulina S t e i n e c k e 282 

tenera Th iir e t 279 

var. maior Moebius 279 

Microcoleiis Desmazieres 4B4 

Brasiliensis B o r g e 446 

cryophilos Carlson 446 

chthonoplastes f F 1 o r. D a n.) 

Thu r. 436 

delicatulus W, et G. S. West 435 

hospitiis Hansgirg 435 

laciistris ( R a b e n li o r s t j 

F a r 1 o w 436 

Lau ter bach ii S c h m i d 1 e 437 

})aludosus (K ii t z i n g) 

Gomont 437 

siibtorulosus (Br e b i s s o n) 

Gomont 437 

sociatiis W. et G. S. West 435 

Steenstrupii B o y e - P e t e r - 
r sen 436 

^ vaginatus ( V a ii c h e r) G o - 

ra on t 435 

var, monticola {K ii t z i n g) 

G 0 m o n t 435 

var. (Kiitzing) 

Gom on t 435 


Microcystis K ii t z i n g 56 

aeruginosa Kiitzing 58 

var. maior ( Wi 1 1 r o c k) G. 

M. Smith 60 

chroococcoidea AV. et G. S. 

West 61 

densa G. S. AVest 6! 

elabens (M e n c g ii i n i) 

K ii t z i n g 63 

var. maior B a c h m a n n 63 
firma (Brebisson et Lenor- 

m an d) R a h e n ho rs t 60 
f ios-aqiiae (AA^ i 1 1 r o c k) K i r c h- 

ner 60 

f usco« 111 tea (Hansgirg) 

Migiila 61 

Holsatica Lemm. 61 

var. minor Lemm. 61 

ichthyoblabe K ii t z i n g 60 
incerta Lemm. 62 

Kerguelen sis AA’^ i 1 1 e 442 

marginata ( M e n e g li i n i) 

K ii t z i n g 58 

merismopedioides Fritsch 61 
och racea (Brand) Lemm. 60 
Orissica AV, AVest 62 

pallida (Fallow) Lemm. 61 
parasitica Kiitzing 62 

protocystis Crow 60 

pseud ofilamentosa Crow 60 
pulverea (AVood) Migula 61 
f. elon^ata Crow 62 
var. incerta (Lemm.) 

Crow 62 

piilverea pr. p, 122 

scripta (Richter) Lemm. 60 
stagnalis Lemm. 61 

^7sx. pnichra Lemm. 61 
viridis (A. Braun) Lemm. 58 


Hodularia Mertens 287 

quadrata Fritsch 288 

spbaerocarpa Bor net et 

Flahault 289 

spumigena Mertens 289 

var. litorea (T h u r e t) 

Borne tet Flahault 289 
var. fninor Fritsch 289 

tenuis G. S. AVest 288 

Turicensis (Cramer) Hans- 

girg . 289 

Nostoc Vauch er 291 

antartica AAL et G. S. West 304 


b !• 

(iha (Original), a Kopulationssii 
• b Kopulierende Zellen von ni 
•Range. 

Qvq in Bolmien (I). Sonst Ja\ 

■sceus, 30-35 p breit. Sp. comr, 
me Zellen niclit angeschwoilen, 
tnehinende Zellen niclit an, gescluv 
it, anfiielimende Zellen nur an 
^ besoTiders stark angeschwoilen 
Inelnnende Zellen niir anf der J 
~ Gem isclitgesclilechtige Art. ^ 
a ben h ors 1,1854. ? spir 

i Spirogyva subsaiina C e d e r c r 
30—35 p fireit, mit ebenen ( 
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pn. Manclmial anf der Kopnhui 


linpsoidisd!, mir al),gem]]dorfm' 
Afesosptii- dick, glatl, ge. 
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ilbrigl !lei bende Zellen Ixdial ton 
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eiiior Gainetaiigieiiiange '\'on GC 
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Alphabetisches Namensverzeiclinls. 



Nostoc Borneti Gain 30B 

calcicola Br^bisson 299 

carneum Agardh 298 

coeruleiim Lyngbye 305 

commune V a u c h e r 301 


var. jiagelliformis (Ber- 
keley et Curtis) 
Born'etetFlahauit 302 
contcO‘Celhdare G. Huber 447 
cuticulare (Br^bisson) Bor- 

net et Flahauit 294 

disciforme Fritsch 294 

Elgonense Naumann 447 
ellipsosporum (Desmazie- 

res) Rabenhorst 299 
entopbytiim Bor net et Fla- 
hauit 295 

epilithicum Ercegovic 446 

foliaceum Mougeot '^oo 
fucescens Fritsch 305 

var. mixta Fritsch 305 

f . elliptica (G a i n) G e i t- 
ler 305 

, >1 gelatinosum Schousboe 298 
p . halophilum Hansgirg 300 

P:" hiiraifusum Carm. 299 

insulare B o r z i 303 

Kihimanni Lemm. 306 

Linckia (Roth) Bornet 298 
Longstaffi Fritsch 304 

macrosporum Meneghini 302 
microscopicum Carm. 302 
minutissimum Kiitzing 304 
minutum Desmazieres 303 
muscorum Kiitzing 299 

paludosum Kiitzing 296 

■parmellioides Kiitzing 306 
Passerianum Bornet et 

Thuret ' 299 

piscinale Kiitzing 298 

pruiiiforma Agardh 306 
punctiforme (Kiitzing) 

Hariot 298 

, j>opulorum G e i 1 1 e r 295 
ramosum Ercegovic 447 
repandum W. et G. S. W est 304 
rivulare Kiitzing 298 

sphaericum Vaucher 303 
sphaeroides K ii t z i n g 303 
spongiaeforme Agardh 298 
symbioticum F, W e 1 1 s t e i n 308 
verrucosum Vaucher 306 
Wollnyanum P. Richter 299 
Zetterstedtii Areschoug 307 


Nostocaceae 

286 

No c t o ca I e's 

202 V 

Nostoc liopsaceae 

172 ' 

Nostocliopsis Wood 

174 

Goetzii S cli m i d 1 e 

177 

lobatiis Wood 

174 

■ rupestris S c h m i d 1 e 

1.75 

stagnalis Hansgirg 

176 

W ichmanni Weber van 


Bosse 

175 

Oicomonas syncyanotica 


P a s c h e r 

116 

Oncobyrsa Agardh 

131 

Brebtssonii Meneghini 

132 

Cesatiafia Rabenhorst 

132 

laciistris Kirchner 


rivularis Kiitzing em. 

f 

G e i 1 1 e r 

132 

sarcinoides E 1 e n k i n 

133 

Oscillatoria Vaucher 

349 

acuminata G o ra o n t 

371 

acuta Briihl et Biswas 

448 

acutissima Kufferath 

370 

Agardhii G o m o n t 

369 ^ 

amoena (K ii t z i n g) G o - 


m 0 n t 

370 

amphibia Agardh 

364 

var. robusta W. et G. S 


West 

364 

var. Kuetzingiana (N S. • 


g e 1 i) G e i 1 1 e r 

364 ^ 

amphigranulata van Goor 

365 

anguina (B o r y) G o m o n t 

359 

Annae van Goor 

355 

angusta K o p p e 

365 

angustissima W. et G. S. 


West 

364 

animalis Agardh 

371 

f. temiior 'Si - 


m a y e r 

371 

beggiatoiformis (G r ii n o w) 

Gomont 

367 

Bonnemaisonl (Croiian) G c 

H '1 

m on t 

355 

var. pkormidioides H a n s 


■ girg 


Borneti Zuk a 1 

367 T 

Boryana B ory 


brevis Kiitzing 

371 1 

Caicuttensis Biswas 

447 ‘ 

chalybea Mertens 

364 : 


Alpliabotisciies NaiiieiigvGrzaicliiiis. ■ 


Osdllatoria clilorina K it t z i n g 361 
var. perchlorma L a u t e r - 


born 

coeriilescens G i c k 1 h o r n 
Cortiana (M e n e g b i n i) 
G o ni o n t 
cruenta Gruiiow 
curviceps Agardh 


, var. violascens G. S cli m id 359 


defiexa W. et ■ G. S. West 370 

formosa B o r y 372 

fracta Carlson 447 

geminata M e n e g b i n i 304 

var. sulphtirea S t r z e - 

szewski 447 

gloeophila Griinow 305 

Grunowiana G o m o n t 367 

guttulata van Goor 365 

janthiphora (Fior. Mezz.) 

Gomont 371 

Jenensis G. Schmid 359 

irrigiia Kiitzing 303 

Koettlitzi Fritsch 363 

Knetzingiana Nagel i 364 

lacustris Geitler 362 

laietevirens (Crouan) Go- 
mont 300 

Lauterbornii S c h m i d 1 e 360 

Lemmermanni Wolo- 

szinska 370 

limnetica Lemm. 305 

limosa Kiitzing 357 

var . disperso - gran u lata 

Schkorbatow 358 

var. Raben- 

horst 358 

111 inima G i c k 1 h o r n 360 

Mougeotli Kiitzing 302 

neglecta Lemm. 304 

nigra Vaucher 363 

Numidica Gomont 373 

obscura Bruhl et Biswas 448 

Okeni (Agardh) Gomont 372 

var. gracilis Kiitzing 372 

var. fallax Hansgirg 372 

ornata K ii t z i n g 35’7 

paiicigranata B r ii h i et 

Biswas 448 


planctonica Woloszinska 362 


Porettana Meneghini 370 

Prlstleyi W. et G.S. Wes t 371 
princeps Vaucher 358 

f. maxima (Kntzing) 
Rabenhorst 359 


f. psendohmosa G hose 
f. purpurea Collins 359 
Oscillatoria proboscidea Go- 
mont 359 

var. PFestii F orti 359 

producta W. et G.S. West 372 

prof imda K i r c h n e r 305 

pro}ifica (Grevi lie) Go- 
mont 369 

pseudogeminata G. S c h m i d 365 
putrida Schmid ie, 360 

quadripunctulata Briihl et 

Biswas 448 


Raciborskii Woloszinska 367 


Redekei van Goor 
rosea U term oh 1 
rubescens Be Candolle 
r up icola Hansgirg 
var. pkormidioides 
Hansgirg 


var. tenuior Hansgirg 371 


sancta Kiitzing 355 

var. caldariortmi ( H a u c k) 
Lagerheim 357 

var. aequincctialis Go- 
mont 357 

Schroeteri (Hansgirg) 

F o r t i 355 

Schultzii Lemm. 373 

simplicissima Gomont *364 
var. Antarctica Fritsch 364 
f . acuminata Fritsch 364 
splendida Greville 370 

subproboscidea W. et G. S. 

West 371 

subtilissima Khtzing 360 
Tanganyikae G. S. West 367 
tenuis Agardh 362 

var. Tergestina (Kiit- 

zing)Rabenhorst 362 
var. rivularis Hans- 
girg 362 

var. syfnplociformis 

Hansgirg 363 

var. Schkorba- 
tow 363 

var. Asiaiica '^iWe 363 
var. suhcrassa Conrad 363 
terebriforrais (Agardh) 

Gomont 367 

trichoides Szaier 360 

violacea (Wallroth) 

Hassal 370 

Oscillatoriaceae 337 


v'lkl„or Cziirda, 


I Zeileii iueist ailseits gleiclimallio 
511. 5Iaiiclii.nai aiif der Kopiila 


1 h d d i Si ‘ 1 1 . i 1 1 i r 3 1 de ten' 

ahlus. Mesospor dick, giatt, ge 
o>3-gvbildet(U’ Pibliiiie.' ' Endospc 
iibrighloibeude Zolleii belialten 


I U g l)ei oilier (xa,i:i:ieta,ngieiii;*li] 
einer Gametaiigieiiiaiige von 6C 



t n’sa (Original), a Kopulationssi 
- b Kopulierende Zellen von u 
Liinge. 


iorg in Bohmeii (!). Sonst 


30-35 [X breit. Sp. co 
ide Zellen niclit angeschwoll 
fnelmiende Zelien iiicht angesc 
it, aiifnehinende Zellen niir 
bosonders stark ange.schwoli 
fnelimende Zellen niir auf dc 
— Gemischtgesclileclitige An 

a-be n li o - - ^ 1854 . — y 5 

i Spir' : 'alina Cedoi 
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Alphabetisckes Namensverzeiclmis. 


J li I Paracapsa N a u m a n n 222 

; ; ' sfdeTophila IT a uni an n 222 

' Pediochloris Geitler 457 

■ ’ parallela (Szafer) Geitler 457 

Pelodictyon Lauierborii 45/ 
cJathratiforme sensii 
' Szafer 458 

i ' clalhratiforme (Szafer) 

,j ' , Geitler 458 

'! , Lauterbornii Geitler 458 

P elogloea L a u t e r b o r n 458 

' 1 . bacillilera Lauterborn 459 

chlorina Lauterborn 459 

r; Petalonema Berkeley 261 

' ! i;f alatum Berkeley 264 

i ' .Jr'! ! crustaceum (Agardb) 

’ < Kirch ner 262 

var. incrusians K ii t - 

zing) Migula 263 

densuni (A. Braun) Mi- 
gula 263 

involvens (A. Braun) Mi- 
gula 264 

J velutinum (R a b e n h o r s t) 

0 Migula 263 

f'i Phormidium Kiitzing 374 

' ambiguum G onion t 382 

var. maior Lemm. 382 

. afnoemtm Kiitzing 369 

angustissiniiim W. et G. S. 

West 377 

Anlarcticum W. et G. S. 

West 381 

autumnale (Agardh) Go- 

mont 388 

Bohneri Schmidle 382 

> Bory an urn K ii t z i n g 382 

i. Jlexuosa {Vi\itzi\-i^ 
Kabenhorst 382 

calidum (K. B. H.) Ga- 
in o n t 388 

Ceylanicum Wille 886 

cincinnatum Itzigsohn 383 
Coriuin (Agardh) Go ni on t 384 
var. acuminata Play- 
fair 384 

var. constricta Playfair 384 

Crouani Gomont 386 

dimorphuni Lemm. 378 

favosum (Bory) Gomont 387 
var. spirale 387 

fonticola Kiitzing 384 

foveolarum (M out) Go- 
mont 377 


Phoniiidium fragile (M e n e - 

ghini) Gomont 378 

frigidum Fritsch 377 

Fuellebornii Schmidle' 383 

glaciale W. et G. S. West 377 

f. longiariiculata 

Wille 377 

Haiisgirgii Schmidle 386 

Henningsii Lemm. 378 

Hieronymusii Lemm. 383 
Jadinianiim Gomont 380 

Jenkelianum G. Schmid 378 
incrustatum (Nageli) Go- 
mont 386 

var. cataractarum 

geli) Gomont 386 
: interriiptuni Kiitzing 383 
f. ienuior Raben- 
h o r s t 383 

iniin datum K ii t z i n g 384 

var. conspersa M ene- 

ghini 384 

var. symplociformis 

Hansgirg 384 

laniinosuni (Agardh) 

G o 111 o n t 382 

var. aeruginea B o r e s c h 382 
f. homogenea W i 1 1 e 382 
var. oUvcaeo-fusca Bo- 
re s c h 382 

lividum Nageli 386 

lucidum (Agardh) Kiit- 
zing 388 

luridum (K ii t z i n g) Go- 
mont 380 

molle (Kiitzing) Gomont 378 
var. tenuior W. et G. S. 

West 378 

Naveaiumi G r u n o w 381 

papyraceum (Agardh) 

Gomont 384 

var, hitescens Stock- 

m a y e r 385 

Pristleyi Fritsch 378 

purpurascens (K ii t z i n g) 

Gomont 380 

var. circinnatum V i- 

rieux 381 

ramosura Boye Petersen 381 
Retzii (Agardh) Gomont 383 
var. nigro-violacea 

Wille 383 

Rotheaiium Itzigsohn 384 
rubrum T i 1 d e n 380 




rr. 










Alpliabetiseh.es hTame.nsverzeichnis. 


hisa (Original), a Kopulationssii 
. b Kopniierende Zellen von ip 
Lange. . . 


erg in Bohrnen (!). Sonst 


isceus, 30—35 p breit. Sp. cok 
iicie Zeilen iiiclit angesciiwoiie 
Ihelimende Zellen niclitangescl 
it, aiifnelimeiide Zellen nnr j 
besonders stark angescliwolle 
[tneluneiide Zellen nnr auf dei 
f-Temisclitgoschleohtige Art. 
a ben’ ■^S5-.4. - ■ 


Phormidium Setchellianiim 
Gomoiit 

subcapitaiiim B o y e 
Petersen 
subfusctim Kilt zing 
var. biforme Hansgirg 
var. inaequale N a g e 1 i 
var. Joannianum (K li t - 
zing) G o m o n t 
var. luteo -fuscescens 
Rabenhorst 
var. purpurascens . 

B r ii g g e r 

subuiiforme Gomont 
teniie (M e n e g h i ii i) G o - 
m o 11 1 

var. chlorina Playfair 
tinctorium Gomont 
var. NaegelianmnYL^i- 
zing 

toficola (N ageli) Gomon t 
truncatum L e m m. 
umbilicatiim (N a g e 1 i) 
Gomont 

uncinatum (Agardh) 
Gomont 

V alderiae (D e 1 p o n t e) 

S c h m i d I e 

viride (Vaiicher) Lemm. 
viscosum Lem m. 

Plectonema T h u r e t 
Boryanum Gomont 
capitatum Lemm. 
carneum (K ii t z i n g) L e m m. 
crispatum Playfair 
diplosiphon Woronicliin 
gracillimiim (Zopf) Hans- 

nostocorum B o r n e t 
notatum S c h m i d 1 e 
phormidioides S c li m i d 1 e 
purpnreiim G o m o n t 
puteale (K i r c h n e r) 
Hansgirg 
radiosum (Schieder- 

mayer) Gomont 
Rhenanum S c h m i d 1 e 
Schmidlei Lima n o w ska 
teniie T h u r e t 
Tomasi nianum (K ii t z i n g) 
Born et 

Volkensii Schmidle 
Wollei F a r ! o w 

f, G. S, West 


Phragnomena sordidum 82 

Pilgeria Schmidle 117 

Brasiliensis Schmidle 117 

Planosphaeriila Borzi 119 

natans Borzi 120 

Pleurococcus rtfescens 82 

Pleurocapsa Thuret 126 

concliarum Hansgirg 128 

status aduitus 128 

frondescens 129 

muse 0 ms 129 

reptafis 129 

concharum pro. parte 126 

cuprea Hansgirg 130 

fliiviatilis Lagerheim 132 

minor (Hansgirg) Geitler 128 
Polonica Raciborski 160 

rivularis Hansgirg 132 

Pleurocapsaceae 124 

Pleurocapsales 124 

Polyclilamydum W. et G. S. 

West 410 

calcicolum Kufferath 410 

insigne W, et G. S. 

West 410 

Porphyrosiphon K ii t z i n g 409 

Kaernbachii (Hen ii.) D e 

Toni 410 

N Otar isii (M e n e g h i n i ) 

K ii t z i n g 409 

Pseudocapsa E r c e g o v i e 442 

dtibia Ercegovic 442 

Proterendothrix W. et G. S. 

West 389 

scolecoidea W. et G. S. 

West 389 

Pseiidanabaena La liter born 348 

catenata Laiiterborn 348 

constricta (S z a f e r) L a ii - 

ter born 312 

tenuis Koppe 349 

Pseudoncobyrsa (Kirch ner) 

Geitler 121 

lacustris (Kirch ner) 

Geitler 122 

siderophila (Kaumann) 

Geitler 122 

Pulvinularia Borzi 169 

Suecica Borzi 169 

Pulvinulariaceae 169 


Zellen meist ailseits gieiclijiiafiig 
(?ii. Mancliiiial auf der Kopnlat] 

‘ilif iNoidist'li, lijii abgenindet^Mi' 
iri^ins. l\j«?suspur dick, giatf. a’O, 
iorgebilderor RiBUuie. Eiidospc 
unrigbieiiMnide Zelltni fiehnlu'u 

p !)ei ei,nei- (Taiiietaiigieiilan 
enier Gainetaiigieiiiange von 6C 


381 

387 

387 

387 


381 

381 

380 


380 

387 

382 


381 

384 

386 

245 
249 

246 
249 
448 
248 


249 

249 

249 

248 

249 


246 

250 

249 

250 


248 

248 

246 

246 


B»adaisia Sauvageau 
Corniiana Sauvageau 
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Alpliabetisclies ; Eamensverzeiclinis. 


' .1 ’ 
At- ■;! 

-i!' 


a" 

Ji,/' ' 





Rhabdoderma Schmidie et 

Lauterborn 111 
Gorskii Wploszinska 113 
irregulare (N a u m a n n) 

Geitier 113 

lineare Schmidle et Lau- 
terborn 112 

var. spirale AV o 1 o - 

szynska 113 

minima Lemm. 113 

Rivularia (Roth) Agardh 237 
aquatica d e W i I d e m a n 240 
Beccariana (d e N o t a r i s i) 
Bornet et Fla- 

hault 239 

Biasolettiaiia Meneghini 239 
borealis R i c h t e r 240 

dura Roth 239 

globiceps G. S. West 240 
haematites (De Candolle) 

Agardh 241 

Hansgirgi Schmidle 238 
intermedia Lemm. 233 

mmuttda (K ii t z i n g) 

! Bornet et Fla- 

ha lilt 240 

planctonica E 1 e n k i n 242 
rufescens N a g e 1 i 242 

Vieillardi (Kiitzing) Bor- 
net et Flahauit 240 
R i V u 1 a r i a c e a e 205 

Rivulariopsis floccosa Wo- 

ron ichin 228 

Rosaria N. Carter 189 

ramosa N. Carter 190 


Sacconema Borzi 243 

rupestre Borzi 243 

Schizothrix K ii t z i 11 g 411 

Sect. Chromosiphon 412, 414 

„ Hypheothrix 412, 413 

„ Inactis 412, 413 

„ Symplocastrum 412, 413 

affinis Lemm. 428 

Antarctica F ri tsch 424 

arenaria (B e r k e ley) 

G o m o n t 418 

Amotti Fremy 424 

Bioreti Fremy 422 

Braiinii Goraont 429 

calcicola (Agardh) Gomon t 418 ' 
var. syfnplociformis 

Hansgirg 418 


Schizothrix chaiybea (Kiit- 

zing) Gomont 426 
coriacea (K ii t z i n g) , G o - 

, m out' ■ 417 

var. endolithica E r e g o v i e 448 
var. epilithica Er ego vie 448 
var. incrustans E r e g o v i c 449 


CLispidata W. et G. S. West 415 
cyanea N a g e i i 418 

delicatissinia W. et G. S.- 

West 420 

elongata W. et G. S. West 422 
ericetorum Lem m. 429 

fasciculata (N a g e 1 i) Go- 
mont 420 

fragilis (K Ii t z i n g) Go- 
mont 415 

Friesii (Agardh) Gomont 415 
funalis W. et G. S. West 429 
fuscescens ILiitzihg 428 
Gomontii Weber van 

Bosse 429 

Hawaiensis Lemm. 422 

Heufleri G r u n o w 429 

var. niicrocolei/ormis 

(H a n s g i r g) F o r t i 429 
Kerguelensis W i 1 1 e 449 

lacustris A. Braun 420 

Lampi G o m o n t 426 

lardacea ( C e s a t i) G o m o n 1 418 
lateritia f K ii t z i n g ) G o m o nt 417 
var. Hansgirgii "W o t o - 
n ichin 417 

vox, symplocoides Hans- 
' girg 417 

Lenormandiana Gomont 418 
Mascarenicum Gomont 415 
Mexicana Gomont 422 

Muelieri Nageli 426 

Naegelli (Kiitzing) 

G eitier 417 

natansW. et G. S. West 429 
nullipora (G r u n o w) 

: , G ei 1 1 er ' ■ 417 

pallida (Nageli) Haiis- 

, gii'g'' ", 417 

panniformis R a b e n h o r s t 418 
penicillata (Kiitzing) Go- 
mont 424 

polytrichoides Fritsch 426 

pbrphyro-melana (Brixhl 

et Biswas) Geitier 449 
pulvinata (K ii t z i n g) Go- 
mont 420 



Scliizothriy purpiirascens {K ii t- 
I zing) Go m out 426 

I i. fascic'ulata Frem.y 426 

f- pulvinata B'reniy 4-26 
Regel iaiia N a g e 1 i 418 

! f. crass ior Raben- 

i liorst 418 

'*1 '■ var. calotrichoidea H a n s- 

I girg 418 

I ' ' rubella G.omont 420 

I . ruber (Men egh ini) Go- 
) mont 415 

1^ rupicola T i 1 d e n 429 

j" tenuis Woronichin 417 

i theiephoroides (M o n t .) G o - 
1 .mont. 424 

tinctoria ( A g a r d h) G o - 
I mont 422 

I undulata Virieux 418 

vaginata (N a g e 1 i) G o m o n t 420 
I Schmidlea Lau ter b orn 456 

! iuteola Lau ter born 457 

iScytonemataceae 243 

Scytonema Agardli 265 

amplum W. et G. S. West 271 

Arcangelii Bornet et Fla- 
Y hail It 268 

I azureum Til den 270 

I badium Wolie 274 

I brimnea Schmidle 275 

calcicolum K u f f e r a t h 270 

coactile Mont. 270 

I var. minor W i 1 1 e 270 

^ caldarium S etch ell 267 

chiastum Geitier 269 

i Cookei W. et G. S. West 270 

I crispum (Agardh) Bor- 
?■ net 270 

I Hansgirgianum P. R i c h t e r 268 
I Hofmanni Agardh 268 

Javanictim (Kiitzing) 
j Bornet 268 

< insigne W. et G. S. West 267 
in ter tex turn (Kiit zing) 

Rabenhorst 267 

Julianmn (Kiitzing) Me- 

n egh ini 267 

t' ■ Millei, Bornet, ' 271 

jf,' "■"‘-■mirabile (D i 1 1 w y n) 

' B o rn e t, 272 ' 

var. Leprieurii (M o n t.) 

■ Bornet 272 

myochrous (D i 11 w y n) 

Agardh 275 


Scytonema obscurum (Kiit- 
zing) Borzi 
var. terrestre H a o s g i r g 
ocellatuin L y n g b y e 
pulchram Fremy 
rivulare Borzi 
stuposuni (Kiitzing) 
Bornet 

Samoense W i 11 e 
S.mmeri Schmidle 
tolypotrichoides Kutzing 
varimn Kutzing 
W olieanura F o r t i 
Zelierianum Briihi et 
B i s a m 

Segnenzaea Borzi 
SicLila Borzi 
Siphononema Geitier 
})olonicum ( R a c i b o r s k i) 
Geitier 
stat. juvenilis 
stat. ckamaesipkonoides 
stat. stigonematoides 
stat. pleurocapsoides 
Siphononemataceae 
Sommierella Borzi 
Cossyrensis Borzi 
homicides (Kutzing) 
Borzi 

hormoides Borzi (?) 
Sorochloris Pascher 
aggregata Pascher 
Sphaenosiphojt aquae - dulcis 
R e i n s c h 

Sphaerodictyon Geitier 
reticulattmi (Lem m.) 
Geitier 

Spelaeopogon Borzi 
Cavarae Borzi 
lucifugus Borzi 
Somraieri Borzi 
Spirillopsis N a u m a n n 
irregtilaris Naumann 
Spirulina Turpin 
abbreviata Lemra. 

- agilis Kufferath 
agilissima (Lager h e i m) 
K i r c h n e r 
albida Kolkwitz 
caldaria T i 1 d e n 
Corakiana Playfair 
curta (Lemra.) Geitier 
fiavo-virens Wislouch 
gigan tea Schmidle 


'Ze,Ile!i meist ailsei,ts glelclimal'llo' 
MiiiicJmial aiif der Kopiilati 

4h|')soidi;<rli, mit abgoniiidcitnir 
Mns(.»sp()r dick. iidalL u'e] 
. t>rgybildt4pr R iB 11 nic. "End,< 
ubrigididbendn ZoIRmi ijehalUni 


bei e,i]ier Ga..iiieta.ngieiila.ii 
ei]ie.r Ga,metangienla[ige von 60 


b. 

(Original), a Kopiilationssh 
5- b Kopulierende Zellen von mi 
Lange, 

erg in Bohmen (!). Sonst Jav 

30— 35 |x breit. Sp. comn 
ncie Zeiien iiiciit angeschwolleni 
drielnnende Zellen iiicht angescliw 
anfnehmencle Zellen niir an! 
Irasonders sfarlc angeschwollen.i 
rnehinende Zellen iiur auf der ,1 
— Geniischtgosclileclitige Art. 
"^ 854 . •— 
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Alphabetisches Namensverzeicliiiia. 


SpiruUna Gomontiana (S e t - 

cheUVGeitler 344 
Gomontii Gutw inski 348 

Tenneri (Stizenberger) 

Gei tier 344 

labyrintliiforniis M e n e - 

ghini 346 

laxa Smith 34 / 

laxissima Kutzing 347 

maior Kiitzing ' 347 

Massartii (Kufferath) 

Geitler 346 

Meneghiniana Zanardini 346 
Plaiensis (Nordstedt) 

Geitler 344 

pseudovacuoIataUtermohl 347 
princeps W. et G. S. West 348 
Schroederi Koppe 347 

spirulinoides (G h o s e) 

Geitler 344 

subtilissima Kutzing 347 
tenerrinia Kutzing 347 

tenuior (Lagerheim) 

Kirchner 348 

tenuissima Kutzing 346 

Stigonema A g a r d h 182 

anotnaluM Blanchard 183 

hormoides(Kutzing)Bor- 

n e t et F I a h a u 1 1 183 
informe Kiitzing 189 

la Vardeyi F.remy 185 

indfcuM Schmidle 277 
mamillosum (Lyngbye) 

Agard h 187 

mesentericum Geitler 184 
rainiitissimum Borzi 184 

minutum (Agardh) Hassal 186 
ocellatum (Dillwyn) 

Th u r e t 183 

var. glohosum Nordstedtl 84 
■panniforme (Kiitzing) 

Hieronymus 183 
tenuis (Briihl et Biswas) 


var. incrustata K il t z i !i g I 
erecta P e v a 1 e k I 

Flotowiaiia K it t z i n g • 
melanocephala Kutzing I 
Meiiegh iniana K ti t z i n g • 
muralis Kiitzing [ 

var. kormoides (Mene- 
gli iiii) Forli i 

mnscorum (Agardh) Go- 
ni o n t \ 

var. caldarioruni L e in m. i 
f. coerula D a n i 1 o w ‘ 
var. fusca F r e m y I 

f . recta D a ni 1 o w 
var. rivularia ( W o 1 1 e) 

T i 1 d e n i 

f. typica Danilow 
parietina (A. Braun) Go- 
m o n t - 

radians (Kiitzing'jRaben- 
hoist 

Ral fsian^ R a b e n h o r s t 
thermalis ( K ii t z i n g) R a - 
ben hors t 
Yappii G. S. West 
Sy nechococcus N ii g e I i 
aeruginosa Nageli 
brunneolus Rabenhorst 
Cedrorura Sauvageau 
elongatus N ii g e 1 i 
endobioticus E 1 e n k i n et 
H 0 1 1 e n b a c h 
Kergueiensis Wille 
Synechocystis Sauvageau 
aqiiatiiis Sauvageau 
Pevalekii E r c e g o v i c 


Geitler 449 

tomentosum (Kutzing) 

Hieronymus 183 

turfaceum Cooke 186 

Stigoneraataceae . 178 

S tigo n e m a t al e s 165 

Symploca Kiitzing 390 

cartilaginea (M o n t.) G o - 

mont 392 

dubia (N ag e I i) Gomi o n t 393 
eiegans Kutzing 393 




Tapinothrix Sauvageau I 
Borneti Sauvageau ! 

miicicola Borge 
Talpophila Borzi 
Cossyrensis B o r z i 
Tetrach loris P a s c h e r 
inconstans Pascher 
Tetrapedia R e i n s c h 

aversa W. et G. S. West 
crux-Melitensis Reinsch 
glaucescens ( W i 1 1 r o c k) 
Boldt 

gothica Reinsch 
foliacea T u r n e r 
I morsa W. et G. S. W es t 
1 Penzigiana D e T o n i 
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Reinsdi lana Archer 1 1 8 
setigera Archer ^ 119 

trigoiia W. et G. S. West 119 
W a! i ich iana Turner 119 

Folypotlirix Kiitzing 254 

arenophila W. et G. S. W^est 261 
Bouteiiiei (Brebissoii et 
D e s m a z i e r e s 


byssoidea (Berlu 


K i r c h 11 e r 


campyloiiemoides G li o s e 
congliitinata Borzi 
var. colorata G h o s e 
crassa W. et G. S. West 
distorta Kiitzing 


var. penicillata (Agar d h) 


L e m m. 257 

var. Smnohisis W i 1 1 e 258 

var. symplocoides H a n s - 

girg 258 

Elenkinii Hollerbach 450 

f. saccoideo-fascictilata 
Hollerbach 450 

fasciculata G o m o n t 260 

helicophiia Lemm. 258 

lanata W a r t m a n n 257 

limbata Tliuret 260 

polymorpha Lemm, 258 

Ravenellii Wolle 260 

Rechingeri (Wille) Geit- 

1 e r 259 


f. sax-} CO la Wille 
rivularis Hansgirg 
rupestris Wolle 
Setchellii Collins 
tenuis Kiitzing 
var. Wart7na7inkma 

(K ii 1 2 i n g) H a n s - 


Iviktnr < 'ziirda. 


Tt'ichodesmhmi Ehrenber^ 
lacii stre K 1 e b a li n 


Voukiella E r c e g o v i c" 
rupestris Ere ego vie' 


Westiella Borzi 192 

intricata Borzi 193 

lanosa Fremy 193 

Wollea Bornet et Flab an It 308 

saccata (Wolle) Bornet 

et F 1 a h a u 1 1 308 


Xenococcus T h ii r e t 

fiuviatilis (Lagerheim) 
Geitler 
gracilis Lemm. 

Kerneri Hansgirg 
77iinimus Geitler 
rivularis (Hansgirg) Geit- 
ler 


I aliseits gleicliiiiafiig 

eiL, .Mfiiic-hmal aiif der Kopulatl 


dlipsoidiscdi, mil .ahgeM'iiiideteir 
arblos. l\last)sp()r diedt, giatt, gol 
voru'caiklviur Eadospo 

dbrin-bleibrnub' Zollen belialum 


bei einer (Laiiietaiigierilaii 
eiiior Gametaiigieiilaiige . 'von 60 



'Msa (Original), a Kopiilatiom 
s. b Kopulierende Zellen von 
Lange, ■ . . ■ 


Ji-g in Bohmen (!). Soiist Jav 


30-35 [x breit. Sp. coy. 
nde Zellen iiiciit angescii wolle 
itnehmende Zellen niclit angesf] 
Mt aiifnehmende Zelieii mir ; 
’ besonclers stark aiigescliwolle 
diielimende Zellen niir anf dei 
“ Gemisclitgeschlechtige Art. 

^.a h e. n ]i o r s t ^ 1854 . — ? S/ 
SpirO'gym subsalina Cederi 
1 bO-35 [x breit, mit ehenen 
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*) Heft 2: Flagellafae II» Chrysomonadinae^ Cryptomonadinae. 

Eugleninae, Chloromonadinae und gefdrhte Flagellaien 
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■ W. Heering f, Hamburg. Mit 94 Abbild. im Text 
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Heft 8: Desmidiaceae. Von J. Liitkemuller und R. Gron 
blad. 

0 Heft 9: Zygnemales. Von 0. Borge und A. Pascher. Mi. 

89 Abbild. im Text. IV, 51 S. 1913. Rmk 1.50, geb. 2.5(‘ 

*) Heft 10: Bacillariales (Diatomeae). Von H. v. Schonfeldt 
Mit 379 Abbild. im Text. IV, 187 S. 1913 
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*) Heft 11: Heterokontae. Von A. Pascher. — Pliaeophyta, 
Von A Pascher. — Rhodopliyta, Von J. Schiller 
— Chai-ophyta. Von W. xMigula. Mit 208 Abbild. 
im Text. IV, 250 S. 1925. Rmk 9.-, geb. 10— 

*) Heft 12: Cyanopliyceae. Von L. Geitler. 

Heft 13: Schizomycetes. Von R. Eolkwitz, - Fnnei. — 
Lichenes, Vou A.Zahlbruckner. 

*) Heft 14: Bryophyta (Sfhagnaks, Bryales, Hepaticae). V"on C 
H. Warnstorf. W. Monkenieyer, V. Sohiffner 
Mit 500 Abbild. im Text. IV, 222 S. 1^4 

Rmk 5.60, geb. 6.6(r 

Heft 15: Pteridophyta, Anthophyta. Von G. Beck v. Manna - 
getta. 

Heft 16: Phytoplankton. Von A. Pascher. 
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